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tvirtinu dokumentg ,Aplinkosauginiy priemoniy projektavimo, jdiegimo ir priezitiros
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PATVIRTINTA

Lietuvos automobiliy keliy direkcijos
prie Susisiekimo ministerijos

generalinio direktoriaus

2010 m. balandzio 1 d. jsakymu Nr. V-89

APLINKOSAUGINIU PRIEMONIU PROJEKTAVIMO, IDIEGIMO IR PRIEZIUROS
REKOMENDACIJOS. VANDENS TELKINIU APSAUGA APR-VTA 10

| SKYRIUS. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Dokumente ,,Aplinkosauginiy priemoniy projektavimo, jdiegimo ir priezitros rekomendacijos.
Vandens telkiniy apsauga APR-VTA 10“ (toliau — rekomendacijos) iSdéstyti pavirSinio ir poZeminio
vandens tarSos prevencijos metodai ir apsaugos priemonés, taikomos planuojant, projektuojant, tiesiant,
rekonstruojant, taisant ir prizitirint valstybinés reikSmes automobiliy kelius.

2. Dokumentas nustato pagrindinius aplinkosaugos reikalavimus kelio nuoteky surinkimui, valymui ir
i8leidimui siekiant apsaugoti pavir§inj ir poZeminj vandenj nuo tarSos.

3. Rekomendacijos skirtos valstybines reik§més keliy planuotojams, projektuotojams, tieséjams,
valdytojams.

4. Rekomendacijy nuostatos suderintos su $iy rekomendacijy 1 priede nurodytais teisés aktais.

I SKYRIUS. NUORODOS

5. Rekomendacijose pateiktos nuorodos j Siuos dokumentus:

5.1. Lietuvos Respublikos planuojamos iikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo jstatyma (Zin.,
1996, Nr. 82-1965; 2005, Nr. 84-3105);

5.2. Lietuvos Respublikos saugomy teritorijy jstatyma (Zin., 1993, Nr. 63-1188; 2001 Nr. 108-3902);

5.3. Lietuvos higienos normg HN 44:2006 ,,VandenvieCiy sanitariniy apsaugos zony nustatymas ir
priezitra®“, patvirtintg Lietuvos Respublikos sveikatos ministro 2006 m. liepos 17 d. jsakymu Nr. V-613
(Zin., 2006, Nr. 81-3217);

5.4. Lietuvos aplinkos apsaugos normatyvinj dokumentg LAND 20-2005 ,,Nuoteky dumblo naudojimo
treSimui bei rekultivavimui reikalavimai®, patvirtinta Lictuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m.
lapkri¢io 28 d. jsakymu Nr. D1-575 (Zin., 2005, Nr. 142-5135);

5.5. Lietuvos aplinkos apsaugos normatyvinj dokumentg LAND 1-2003 ,,Skystojo kuro degaliniy
projektavimo, statybos ir eksploatavimo aplinkos (iSskyrus oro) apsaugos reikalavimai®, patvirtintg Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2004 m. sausio 20 d. jsakymu Nr. D1-34 (Zin., 2004, Nr. 34-1114);

5.6. Leidimy atlikti aplinkos ir tarSos Saltiniy iSmetamy j aplinkg terSaly tyrimus iSdavimo tvarkos
aprasa, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. gruodzio 30 d. jsakymu Nr. D1-711
(Zin., 2005, Nr. 4-81);

5.7. Nuoteky tvarkymo reglamenta, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m.
geguzes 17 d. jsakymu Nr. D1-236 (Zin., 2006, Nr. 59-2103; 2009, Nr. 83-3473);

5.8. Pavir$iniy nuoteky tvarkymo reglamenta, patvirtintg Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007
m. balandZio 2 d. jsakymu Nr. D1-193 (Zin., 2007, Nr. 42-1594);

5.9. Specialigsias Zemeés ir misko naudojimo salygas, patvirtintas Lietuvos Respublikos Vyriausybés
1992 m. geguzés 12 d., nutarimu Nr. 343 (Zin., 1992, Nr. 22-652; 2008, Nr. 44-1643);

5.10. statybos techninj reglamenta STR 1.05.05:2004 ,,Statinio projekto aplinkos apsaugos dalis®,
patvirtintg Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2003 m. gruodzio 24 d. jsakymu Nr. 701 (Zin., 2004, Nr.
50-1675);

5.11. statybos techninj reglamenta STR 2.06.02:2001 ,.Tiltai ir tuneliai. Bendrieji reikalavimai®,
patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. birzelio 15 d. jsakymu Nr. 319 (Zin., 2001, Nr.
53-1899);
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5.12. statybos taisykles ST 188710638.06:2004 ,,Automobiliy keliy zemés sankasos jrengimas®,
patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus
2002 m. lapkri¢io 28 d. jsakymu Nr. 138 (Zin., 2003-01-10 Nr. 3-87);

5.13. statybos taisykles ST 8871063.01:2002 ,,Automobiliy keliy apvaliy gelzbetoniniy vandens
pralaidy kartotiniai konstrukciniai sprendiniai“ (2 priedas, XVIII dalis ,,Lit¢iy debitai i§ mazy baseiny®),
patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus
2002 m. lapkri¢io 28 d. jsakymu Nr. 137 (Zin., 2003, Nr. 3-86);

5.14. statybos rekomendacijas R 33-02 ,,Automobiliy keliy inzineriniai geologiniai tyrin¢jimai®,
patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus
2002 m. lapkri¢io 28 d. jsakymu Nr. 138 (Zin., 2003-01-10 Nr. 3-87);

5.15. keliy techninj reglamentag KTR 1.01:2008 ,,Automobiliy keliai®, patvirtinta Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2008 m. sausio 9 d. jsakymu Nr. D1-11/3-3
(Zin., 2008, Nr. 9-322);

5.16. Keliy prieziiiros vadovo I dalj PN-05 ,,Automobiliy keliy prieziliros normatyvai®, patvirtintg
Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus 2006 m.
balandzio 28 d. jsakymu Nr. V-103 (Zin., 2006, Nr. 55-1994; 2008, Nr. 53-1995).

111 SKYRIUS. PAGRINDINES SAVOKOS

6. Rekomendacijose vartojamos sagvokos:

6.1. Gruntinis vanduo — laisvg (nespudy) pavir$iy turintis poZeminis vanduo, susikaupes vir§ pirmojo
vandeniui nelaidaus uolieny sluoksnio.

6.2. PavirSinis vanduo — Zemés pavirSiumi tekantis arba zemés pavirsiuje stovintis vanduo.

6.3. Pavirsinés nuotekos — ant urbanizuotos teritorijos pavirSiaus (iSskyrus Zemés tikio naudmenas ir
zaliuosius plotus) patenkantis krituliy ir kitoks (nuo teritorijy dangos ar transporto plovimo, laistymo ir pan.)
vanduo, kurj teritorijos valdytojas nori arba privalo organizuotai (naudojant nuoteky tvarkymo sistemas)
surinkti ir pasalinti ] aplinkg arba iSleisti j kitiems asmenims priklausan¢ias nuoteky tvarkymo sistemas
(perduoti nuoteky tvarkytojui).

6.4. PavirSiniy nuoteky tvarkymas — pavir§iniy nuoteky surinkimas, transportavimas, valymas,
iSleidimas, valymo metu susidaran¢io dumblo (§lamo) pirminis tvarkymas.

6.5. Dirbtinis vandens telkinys — tai zmogaus sukurtas vandens telkinys.

6.6. Gruntas (sinonimas — uoliena) — natiraliu ar technogeniniu biidu susidariusios purios/birios
nuogulos, sudarancios daugiakomponente¢ sistemg i§ kietyjy daleliy, vandens ir oro, jskaitant dirvozemj.

6.7. Smélinis gruntas — tai gruntas, kuriame stambesniy kaip 0,063 mm skersmens daleliy yra daugiau
negu 90 % [6.16]. Siame normatyve smélinis gruntas skirstomas j stambiagriidj (kai stambesniy kaip 0,5 mm
skersmens griideliy yra daugiau negu 90 %) ir smulkiagriidj (kai smulkesniy kaip 0,5 mm skersmens
grudeliy yra daugiau negu 10 %).

6.8. Molinis gruntas — tai gruntas, kuriame smulkesniy kaip 0,063 mm skersmens daleliy yra daugiau
negu 10 %.

6.9. Hidrologinis rezimas — tai nuoté¢kio, debito, vandens grei€io rodikliai.

6.10. Vandens stebésena (monitoringas) — sistemingas pavirSiniy ir pozeminiy vandens telkiniy
bikles, savaiminiy poky¢iy ir antropogeninio poveikio stebé¢jimas, vertinimas ir prognoze.

6.11. Debitas Q — vandens kiekis, pratekantis upés vagos skerspjiviu per laiko vieneta. Debito mato
vienetai yra I/s arba m*/s.

6.12. Mul¢iavimas — apdé¢jimas mulciu, t. y. pjuvenomis, méslu, kompostu, Siaudais, lapais, durpémis
(Dabartines lietuviy kalbos zodynas). Tai atviro ar kg tik apséto dirvoZzemio padengimas smulkios struktiiros
organinés ar mineralinés (Zvyras, skalda) kilmés medziaga.

6.13. Erozija — ardymas, irimas, grauzimas:

— Zemés pavirSiaus ardomoji vandens, ve¢jo, ledo veikla; siauresne reikSme — tekanCio vandens
ardomoji veikla.

6.14. Geosintetinés medZziagos (geotekstilé) — tai i sintetiniy polimery sukurti gaminiai, kurie gerai
sagveikauja su kitomis statybinémis medziagomis ir gali biiti panaudojami civilingje statyboje kaip
skiriamieji, filtruojantys, drenuojantys, armuojantys ir hidroizoliuojantys (barjero) sluoksniai.
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6.15. Hidroséja — tai skystu budu séjama zolé. Hidros¢jos miSinj sudaro vanduo, mulcias, s¢klos,
traSos ir kiti priedai.

6.16. Uzdoris — tai plokste, jtvirtinta dviejose nukreipiamosiose iSpjovose nuoteky surenkamojo
Sulinio sieneléje, jos paskirtis — operatyviai uzblokuoti iStekéjimo angg.

IV SKYRIUS. ZYMENYS IR SUTRUMPINIMAI

7. Rekomendacijose pateikiami §ie Zymenys ir sutrumpinimai:
7.1. Rt — nuoteky sulaikymo vandens valymo jrenginyje laikas;
7.2. V — valymo sistemos talpa;

7.3. Q — nuoteky srauto debitas;

7.4. K¢— grunto filtracijos koeficientas;

7.5. SAZ — sanitariné apsaugos zona;

7.6. PAV — poveikio aplinkai vertinimas;

7.7. LAND - Lietuvos aplinkosauginis norminis dokumentas.

V SKYRIUS. GALIMAS POVEIKIS
I SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

8. Keliy plétojimas, prieziiira ir naudojimasis jais gali neigiamai paveikti aplinka:

— uztersti pavirsinj ir gruntinj vanden;;

— pakeisti pavirSinio ir gruntinio vandens hidrologinj rezima;

— sukelti dirvos erozijg.

Sie poky¢iai gali salygoti tolesnius reidkinius: potvynius, uzne$ima dumblu, natiralaus gruntinio
vandens lygio kritimg ir kt., kurie savo ruoztu daro poveikj augmenijai, gyviinijai bei zmogui ir jo veiklai.

8.1. PavirSiniai vandens telkiniai, gruntinis vanduo, o taip pat dirvoZzemis ir augmenija prie kelio gali
biiti terSiami:

— vykdant kelio tiesimo, rekonstravimo, remonto darbus;

— naudojant kelius;

— avarijy metu, iSsiliejus kenksmingoms medziagoms.

8.2. Gyvyjy vandens organizmy vystymuisi gali pakenkti vandens telkiniy uzterSimas kelio
nuotekomis, dumblu, dugno nuosédomis.

Uzutekiuose, vietose, kur léta vandens srove, daug gélavandeniy zuvy ikrus deda ant upés dugno. Cia
(vietose su silpna srove) kaupiasi nuosédos, kurios gali padengti ikrus ir kitq vandens florq bei faung ir
sutrikdyti zuvy mailiaus vystymgsi. UzneSimas dumblu maZina zuvy nerstui palankiy viety plotq.

I vandenj patekusios organinés medziagos gali sukelti fosforo ir metaly desorbcijg ant dugno
iSkritusiose nuosédose.

Nuotekose esancios skendincios medziagos didina vandens drumstumg, kuris kenkia Zuvims, ypac Zuvy
mailiui. Daugiausiai skendinciy medziagy j pavirsinius vandens telkinius patenka vykstant statyboms ir
lietaus metu.

Naftos produktai (angliavandeniliai) ir sunkieji metalai gali veikti vandens organizmy biologines
funkcijas. Kai kurie is angliavandeniliy gali sukelti vézinius susirgimus. Kelio nuotekose esantys naftos
produktai gali skilti j labiau toksiskas chemines medziagas, tokias kaip fenolis, ir gali sukelti arba
pasunkinti létinj toksinj poveikj vandens ekosistemos organizmams.

8.3. Tersaly kiekis kelio nuotekose yra normuojamas pagal Siy dokumenty reikalavimus:

— Pavir§iniy nuoteky tvarkymo reglamento [5.8];

— Nuoteky tvarkymo reglamento [5.7]%.

Il SKIRSNIS. TARSA

Statybos metu
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9. Pagrindiniai tarSos Saltiniai statybos darby metu yra:

— i$sipyle 18 statybinés jrangos degalai, tepalai ar hidrauliniai skysciai;

— atliekos;

— uZterStas gruntas.

Statybvietése esantis gruntas gali buti uZterstas sunkiaisiais metalais, naftos produktais, kitomis
toksiskomis medziagomis. Isplautas j vandens telkinius toks gruntas gali juos uZtersti.

Naudojant kelius
10. Nuotekose nuo kelio randama jvairiy terSaly. Siy terSaly $altinis — tai degaly degimo produktai,
kuras ir jo priedai, alyvos ir tepalai, katalizatoriaus komponentai, padangy ir kelio dangos trinties
medziagos, besidévin€iy automobilio daliy dilimo medZiagos, metalai. Kelio pavirSinése nuotekose

nustatoma tiek iStirpusiy, tiek skendin¢iy (daleliy pavidalo) tersaly.

1 lentelé. Tipiniai terSalai kelio nuotekose ir jy Saltiniai

Tersaly grupé Tersalas Saltinis
Nuosédos Skendincios Dangos irimas/dévéjimasis, transporto priemonés, uzterstas atmosferos oras
medziagos ir kelio priezitira
Biogeninés Azotas ir UZterStas atmosferos oras, traSos
medziagos fosforas
Sunkieji metalai Svinas Benzinas, kurio sudétyje yra §vino, padangy irimas/dévéjimasis
Cinkas Padangy irimas/dévéjimasis, variklio alyva ir tepalai
GelezZis Automobilio kébulo riidys, plieninés kelio konstrukcijos, tokios kaip tiltai
ar apsauginiai atitvarai, judancios variklio dalys
Varis Metalo apdaila, guoliy ir judanciy kontakty susidévéjimas, judancios
variklio dalys, stabdziy kaladéliy dévéjimasis, fungicidai ir insekticidai
Kadmis Padangy irimas/dévéjimasis, insekticidai
Chromas Metalo apdaila, judanciy variklio daliy ir stabdziy kaladéliy dévéjimasis
Nikelis Dyzelinas ir benzinas, alyvos, metalo apdaila, tarpiniy dévéjimasis, stabdziy
kaladéliy dévéjimasis, asfaltavimas
Manganas Judancios variklio dalys
Druskos Cianidai Misiniai, naudojami palaikyti ledo tirpinimo drusky griidétuma
Chloridai Ledo tirpinimo druskos
Sulfatai Degalai ir ledo tirpinimo druskos
Angliavandeniliai Nafta ir jos Naftos produkty iSsiliejimai, nutekéjimas, antifrizas ir hidrauliniai skysc¢iai
produktai bei asfalto pavirSiaus iSplovimas

11. TerSaly koncentracija kelio pavirSinése nuotekose priklauso nuo daugelio faktoriy: eismo
intensyvumo, vaziavimo budo (stabdymas, jsibégéjimas ar tolygus vaziavimas), meteorologiniy salygy
(krituliy kiekis, oro ir vandens temperatiira). PavirSinés kelio nuotekos gali uztersti gruntinj vandenj per
pavirSiaus vandenis ar tiesiogiai terSalams patenkant j gilesnius Zzemés sluoksnius. Labiausiai laidiis
vandeniui gruntai yra zvyras ir smélis, o0 maziausiai laidus — molis.

Avariju metu

12. Autoavarijy atveju pavirSinis ir gruntinis vanduo gali buti uZterSiamas vezamomis cheminémis
medZiagomis bei automobiliy kuru, alyva, ausinimo skysciais ir kt. Atliekant pavojingy medziagy i$siliejimo
1 aplinka rizikos analize jvertinami Sie rodikliai:

— drenaZo sistemos efektyvumas sulaikant terSalus;

— sunkiojo transporto, gabenancio kenksmingas medZiagas, eismo intensyvumas;

— atstumas iki pavirSinio vandens telkinio, vandenvietes.

Avarijos metu ] aplinkg iSsiliejus dideliam terSaly kiekiui gali biti stebimas Gimus poveikis pavir$inio
vandens organizmams.




11 SKIRSNIS. EROZIJA

13. Kelio tiesimo ar rekonstravimo darby laikotarpiu palankios salygos lietaus ir v€jo salygojamam
erozijos procesui sukuriamos pasalinus zolés dangg statybos vietoje, suformavus atvirus sankasy ar iSkasy
Slaitus, sandéliuojant dirvozem] ar statybines medziagas. Vykstant nekontroliuojamam erozijos procesui ne
tik pazeidziamas kelio aplinkoje esanc¢iy vandens telkiniy hidrologinis rezimas, vandens fizinés bei
cheminés savybés, bet ir silpninamos kelio konstrukcijos (nuplaunamas neapsaugoty sankasy Slaity
pavir$ius, susiformuoja iSgrauzos ir nuosliauzos, uzneSsami dumblu grioviai, drenazas, Suliniai, kiti kelio
infrastrukttiros elementai).

Nuosédos, besikaupdamos vandens telkiniy dugne, gali uzpilti augalijq, pakelti vandens lygj, pakeisti
upés sroves greitj, sqlygoti zuvy kritimg. Sunkieji metalai, tokie kaip chromas, cinkas, Svinas, dirvoZemyje
islieka simtus mety, todél vykstant kelio sankasos erozijai dirvozemyje susikaupe metalai gali patekti |
vandens telkinius.

14. Teritorijos atsparumg eroziniam pazeidimui lemia:

— dirvozemio struktiira, granuliometriné sudétis: maziau atspartis erozijai lengvi ir vidutinio sunkumo
biriis, puriis smélio ar priesmélio dirvozemiai;

— vietovés topografija — kelio sankasos, i8kasy, upiy sléniy Slaity aukstis, ilgis: maziau atsparis
erozijai auksti, statis Slaitai,

— meteorologinés sglygos: véjy intensyvumas, lietaus, liti¢iy trukmé ir intensyvumas;

— statybos ar rekonstravimo darby apimtis ir trukmé: erozijos potencialas reikSmingesnis, kai
numatomi ilgalaikiai, didelés apimties darbai.

IV SKIRSNIS. HIDROLOGINIO REZIMO POKYTIS

15. Tiesiant kelig pavirSiniy vandens telkiniy arba gruntinio vandens hidrologinis rezimas gali
pasikeisti dél:

— netinkamo drenazo;

— kasimo darby ir reljefo keitimo;

— misko iSkirtimo;

— pelkiy ir kity Slapzemiy nusausinimo;

— mechaninio sniego sulaikymo;

— netinkamo kelio nuoteky nuleidimo;

— tvenkiniy ar per mazo diametro pralaidy jrengimo;

— vandens nukreipimo i§ vienos upés j kitg.

Gruntinis vanduo

16. Dél kasimo darby ir kelio drenazo sistemos jrengimo gali biiti sutrikdytas natiiralus gruntinio
vandens tekéjimas. Nutiesus kelig iSkasoje, gali pazeméti gruntinio vandens lygis aplinkiniuose rajonuose.
Irengus sankasa, prie§ ja gali pakilti gruntinio vandens lygis, o uZz sankasos gruntinio vandens lygis gali
kristi (Zr. 3 priedo 1 pav.).

Gruntinio vandens lygio pokytis gali salygoti:

— augalijos nykima;

— dirvoZemio jautrumo erozijai padidéjima;

— vandens, naudojamo Zmoniy poreikiams ir Zemés tkiui, iStekliy sumazéjima.

Pavirsinis vanduo
17. Lietuvos upés ir ezerai maitinami vandeniu i§ tirpstancio sniego, lietaus ir gruntinio vandens.

Netinkamai jrengta kelio sankasa gali sutrikdyti nattiraly pavirS§inio vandens telkinio maitinimg. Pakeitus
pavirSinio vandens telkinio maitinimo salygas, keiiasi ir vandens nuotekis (zr. 3 priedo 2 pav.).
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18. Nudrenuotas i§ zemés sankasos ir j pavir§inj vandens telkinj nuo kelio ir jo juostos nuleistas
vanduo gali padidinti jo debitg ir srovés greitj. Priklausomai nuo vietovés salygy, tai gali salygoti vandens
telkinio potvynius, kranty erozija, upiy vagos pokyc€ius ir uzne§Simg dumblu (zr. 3 priedo 3 pav.), o Sie
reiskiniai gali turéti jtakos zuvy ir laukiniy gyviiny buveiniy pokyc¢iui.

VI SKYRIUS. POVEIKIO SUMAZINIMAS

| SKIRSNIS. KELIO PLANO IR PROJEKTO SPRENDINIU REKOMENDACIJOS

19. Didziausias neigiamo poveikio prevencijos potencialas yra ankstyvoje planavimo stadijoje, kai yra
parenkama kelio trasa. Poveikio prevencijos tikslai yra:

— pasiekti maZziausig hidrologinio reZimo pokytj;

— uztikrinti, kad kelio nuoteky tarSa nevirSyty ribiniy dydziy.

20. Planuojant kelio trasa rekomenduojama atsizvelgti j (Zr. 2 lentelg):

— pavirSinio vandens telkiniy jautruma;

— pavirSinio vandens telkiniy apsaugos zonas ir pakran¢iy juostas;

— poZeminio vandens telkiniy (vandenvie¢iy) sanitarines apsaugos zonas (SAZ);

—upiy vagos forma, Slaitus;

— aplinkines teritorijas, jautrias hidrologiniam pokyc¢iui.

2 lentelé. Kelio plano sprendiniy rekomendacijos

Objektas

Rekomendacijos

Jautriis pavirSinio vandens telkiniai
(hidrologiniai ir ichtiologiniai
draustiniai bei ,,Natura 2000
teritorijos)

Planuojant kelio trasg per jautrius pavir§inio vandens telkinius, biitina
konsultuotis su aplinkos apsaugos specialistais. Dauguma atvejy gali reikéti
atlikti poveikio biologinei jvairovei (,,Natura 2000 teritorijoms)
reikSmingumo jvertinima.

Pavirsinio vandens telkiniy pakrantés
apsaugos juostos

Pavirsinio vandens telkiniy pakrantés apsaugos juostoje draudziama tiesti
kelius. Pakrantés apsaugos juostg galima kirsti tik statant estakadas, tiltus ar
pralaidas [5.9].

Pozeminio vandens telkiniy
(vandenvieCiy) SAZ

Pirmojoje (grieztojo rezimo) pozeminiy vandens telkiniy (vandenvie¢iy)
juostoje draudziama tiesti kelius.

Magistraliniuose ir krasto keliuose, kertan¢iuose III grupés vandenvieciy 2-
3ja juosta, turi biiti jrengti greitj ribojantys kelio zenklai [5.3].

Upiy forma ir Slaitai

Reguliuoti nattiralias upes ar keisti jy vaga yra draudziama, todél
rekomenduojama apeiti didesnius upiy vingius arba, jei nejmanoma, statyti
tiltg ar estakada [5.9].

Rekomenduojama vengti viety, kur nutiesus kelig, potencialiai galima
erozija ir vandens telkiniy tarSa (pvz., staciy Slaity kirtimas).

Teritorijos, jautrios hidrologiniam
pokyc¢iui

Planuojant kelio trasa rekomenduojama nezeminti gruntinio vandens lygio
prie gyvenamuyjy teritorijy ar jautriy gamtiniy teritorijy (Lietuvos
Respublikos ir Europos Sajungos saugomy teritorijy).

Rekomenduojama nesirinkti kelio trasos, kuri kirsty pelke.

Pelkés nusausinimas ir iSkasimas keicia vietoveés hidrologinj rezimgq bei joje
esancias ekosistemas.

21. Parenkant kelio projekto sprendinius, susijusius su vandens (pavir§inio ir pozeminio) apsauga,

rekomenduojame jvertinti:

— vandens telkiniy pakrantés apsaugos zona;

— vandens ekosistemas;

— galimg vandens telkiniy tarsa.

3 lentelé. Kelio projekto sprendiniy rekomendacijos
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Objektas Rekomendacijos

UzZliejamos pievos, pelkés Siekiant i§vengti hidrologinio rezimo pokyc¢iy uzliejamose pievose,
pelkése, rekomenduojama kelig jrengti ant estakados.

Pralaidos, tiltai, estakados Sankirtos su vandens telkiniais (vandens pralaidos, tiltai) turi biti
projektuojami atsizvelgiant j zuvy bei kity gyviiny migravimg vandeniu ir
pakrante, pakrantés apsaugos juostos plot].

Lietaus nuoteky valymo Zr. IV skirsnj.

jrenginiai

Pavirsiniy nuoteky Projektuojant tiltus, reikéty vengti tiesiogiai nuleisti pavirSines nuotekas
nuleidimas nuo tilty nuo tilto j vandens telkinius. Nuo tilty pavirsiy surinktas nuotekas reikéty

nukreipti j tilto prieigose jrengtus zolétus griovius, infiltracinius Sulinius ar
kitus pavirSiniy nuoteky valymo jrenginius (zr. 71 punktg).

Keliai, kuriais gabenami Keliai, kuriais bus gabenami pavojingi kroviniai, turi biiti suprojektuoti

pavojingi kroviniai taip, kad avarinio issiliejimo atveju ter§alai negaléty tiesiogiai patekti |
pavirSinj ar gruntinj vandenj (zr. 71-78 punktus).

Melioracijos sistemos Projektuojant kelia, reikia atsizvelgti j esamy melioracijos sistemy
i8déstyma, jas pazeidus gali buti sutrikdomas vietovés hidrologinis
rezimas.

I1 SKIRSNIS. PAVIRSINIO IR GRUNTINIO VANDENS APSAUGA STATYBOS METU
Bendrosios nuostatos

22. PavirSinio ir gruntinio vandens apsauga (toliau— vandens apsauga) statybos metu turi biti
planuojama etapais:

22.1. Pirmg planavimo ctapg atlicka PAV dokumenty rengéjas poveikio aplinkai vertinimo metu.
Siame etape pateikiamas vandens apsaugos reglamentas, rekomenduojami apsaugos bidai, parengiamas
pirminis vandens apsaugos planas statybos metu.

22.2. Antrg planavimo etapg atlicka projektuotojas rengiant techninio projekto aplinkos apsaugos dalj
[5.10]. Siame etape, jvertinus numatomy darby apimtis, i§ilginio ir skersinio kelio profilio duomenis,
detalizuojamas vandens apsaugos planas statybos metu, jeigu buvo atliktas PAV, arba parengiamas vandens
apsaugos planas statybos metu, jeigu PAV nebuvo atliktas. Vandens apsaugos plane turi biiti pateikta:

— teritorija, kuri bus saugoma;

— rekomenduojami vandens apsaugos biidai ir priemonés jrenginéjant statybviete, atliekant statybos
darbus, rekultivuojant statybviete.

22.3. TrecCig planavimo etapa atlieka statybos darby vadovas. Prie§ pradedant statybvietés jrengimo
darbus, jis parengia ir suderina su uzsakovu aplinkos apsaugos valdymo plang. Aplinkos apsaugos valdymo
planas statybos metu gali bati atskiras dokumentas arba dalis viso projekto valdymo plano statybos metu.
Jame apibréziama tiksli statybvietés teritorija, pateikiami vandens apsaugos biidai jrengiant statybviete,
atliekant statybos darbus ir rekultivuojant statybviete.

23. Vandens telkinius statybos metu galima apsaugoti keliais buidais:

— stabilizuojant atvirus dirvos pavir§ius;

— i8sklaidant ar tikslingai nukreipiant vandens srautus;

— filtruojant ar nusodinant i§ nuoteky dumblo daleles bei su jomis asocijuotas terSiancias medziagas.

24. Apsaugos priemonés yra skirstomos j:

— organizacines;

— prevencines;

— laikinas ir ilgalaikes.

Organizacinés priemonés statybos metu

25. Rekomenduojama taikyti Sias organizacines priemones:



— statybiniy medziagy, nukasto dirvoZzemio sandéliavimo, statybinés technikos, automobiliy stovéjimo
aikstelés negali biti jrengiamos pavirSinio vandens telkinio pakrantés apsaugos juostoje ir ar¢iau kaip 25 m
nuo vandens telkinio kranto [5.2, 5.9];

—darbo organizavimas etapais. Taip galima sumazinti teritorijy, kuriose tuo paciu laikotarpiu
pasalinama Zolés danga, plotg ir sutrumpinti laikotarpj tarp Zolés dangos pasalinimo ir atviro pavirSiaus
stabilizavimo;

— laikiny vandens apsaugos priemoniy jdiegimas prie$ darby pradzig arba darby metu (priklausomai
nuo jy pobiidzio);

— laikiny vandens apsaugos priemoniy kontrolé. Kontroliuojama laikinyjy apsaugos priemoniy buklg,
efektyvumas, tvarkomos pastebétos pazaidos ir kt.

Pvz., laiku pasalinamos susikaupusios dumblo sgnasos.

Prevencinés ir laikinos apsaugos nuo erozijos priemonés

26. Rekomenduojama taikyti $ias priemones:

— pavirSiaus stabilizavimas: mul¢iavimas, laikinas uZs€jimas, apsauginés geotekstilinés dangos
panaudojimas (zr. 3 priedo 5, 6 pav.). Laikinas §laity stabilizavimo priemones rekomenduojama naudoti tais
atvejais, kai numatoma atvirus Slaitus laikyti ménes; ar ilgiau;

— laikinas nuoteky nuleidimas vamzdziais ar latakais. Nuoteky iStekéjimo 1§ drenazo vamzdziy ar
lataky vietose turi biti jrengtos vandens srauto energija mazinanc¢ios priemonés (zr. 37.1-40 punktus);

— nukreipiamieji pylimai. Tai laikini pylimai, kuriy paskirtis — nukreipti nuoteky srautg i§ statybos
teritorijos ar apsaugoti iSkasy, grioviy $laitus.

4 lentelé. Prevenciniy ir laikiny pavirsiy apsaugos nuo erozijos priemoniy taikymo rekomendacijos (2
priedas [9])

Priemonés apibiidinimas | Taikymo rekomendacijos
PavirSiaus stabilizavimas
Mulciavimas — tai atviro ar kg tik | — Rekomenduojama naudoti §vary grunta. Nenaudoti grunto, kuris
apséto dirvozemio padengimas gali biiti uzterstas, pries tai nenustacius jo uzter§tumo;
smulkios struktiros organings ar — paprastai mul¢ias paskleidziamas 5-10 cm storio sluoksniu;
mineralings (Zvyras, skalda) kilmés | _ plonesnis sluoksnis beriamas mulciuojant sunky molinga
medZiaga dirvozemj, o storesnis — lengva smélétg dirvozemy;

rekomenduojama statyby metu naudojamy laikiny objekty (laikiny
privaziavimo keliy ar apylanky) $laity stabilizavimui, $laity
pavir$iy sutvirtinimui, paséty Zoliy s¢kly apsaugai;

— mulcias paskleidziamas pavirSiuje pra¢jus ne daugiau kaip 24
val. po apséjimo;

— mul¢iavimui rekomenduojama naudoti Siaudus, medzio drozles,
sluoksniuojant jas tarp dviejy Sviesoje suyrancio plastiko
sluoksniy.

Laikinas uZs¢jimas zoliy miSiniais | — Rekomenduojama naudoti atviry teritorijy, kuriose ménesj ar
daugiau nevyksta darbai, apsaugai, laikiny objekty (privaziavimo
keliy, apylanky, aiksteliy ir pan.) $laity apsaugai.

Uzs¢jimas javais — Naudojama atsizvelgiant j darby uzbaigimo sezoniSkuma. Jei iki
rudens nespéjama uzséti nuolatine zole, rekomenduojama laikinam
apzeldinimui naudoti javus.
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Priemonés apibuidinimas Taikymo rekomendacijos
Geotekstilinés medZziagos — tai — Slaituose, kuriy auks¢io ir plo¢io santykis 1:3 arba statesniuose;
neaustines medZiagos, audiniai, — neatspariy erozijai grioviy (v formos profilio) §laituose;
trikotazas, kombinuotos struktliros | _ atviruose grioviy §laituose prie paviriiniy vandens telkiniy;
gaminial — itin neatspariuose erozijai pavirsiuose: tilty pylimy $laituose,

teritorijose prie pralaidy iStekéjimo angy ar kitose vietose, kur
iSteka koncentruoti nuoteky srautai;

— paséty zoliy sékly apsaugai nuo iSplovimo, dygimui paspartinti;
— geosintetiniy gaminiy parinkimo grunty filtracinéms savybéms
pagerinti kriterijus ir reikalavimus jy kokybei reglamentuoja ST
188710638.06:2004 ,,Automobiliy keliy Zemés sankasos
jrengimas® [5.12].

Geotinklas — tai tinklinés struktiiros | — Rekomenduojama naudoti sta¢iy $laity sutvirtinimui ir Zoliy
geosintetinés medziagos gaminys. sékly imobilizavimui.

Dazniausiai klojamas $laito
pavirSiuje, uzklojamas dirvozemiu
ir uzséjama zole

Laikinas nuoteky nuleidimas

Laikinas nuoteky nuleidimas — Nuotekoms nuo sankasy ar iSkasy $laity nuleisti;

drenaZo vamzdziais. Naudojami — naudojama tol, kol sudygsta ir sutvirtéja paséta zolé, jsisaknija
metaliniai, plastikiniai ar lankstis kiti augalai, bet ne trumpiau kaip 2 metus;

guminiai drenazo vamzdZziai — pavir$inés nuotekos j drenazo vamzdzius nukreipiamos ant

pylimy briaunos suformavus paaukstintus volelius, borditirus ar
grunto pylimus.

Laikinas nuoteky nuleidimas — Koncentruotam nuoteky srautui nuleisti nuo sankasy ar iSkasy
latakais, iSklotais asfaltbetonio, Slaity;
akmeny, velénos danga — naudojama Slaituose, potencialiai neatspariuose erozijai ilgiau

kaip vieng sezong;

— natiiraliausiai atrodo veléna iSkloti latakai, jy dugnas po veléna
sutvirtinamas geotinklu;

— galima naudoti ilgg laika.

Nukreipiamieji pylimai

Nukreipiamieji pylimai — Jrengiami iSkasy §laity virSuje;
— naudojami nuoteky srautams nukreipti i§ statybos vietos;
— negalima jrengti arti pelkiy ar vandens telkiniy.

Ilgalaikis Slaity pavirSiaus stabilizavimas

27. Statybos darby metu suformuoti atviri $laitai turi biiti kiek jmanoma skubiau stabilizuojami.
Paprasciausias $laito stabilizavimo btidas yra uzpylimas dirvoZzemiu ir uZzs¢jimas Zole. Jei pylimo $laito
aukscio ir plocio santykis > 1:3, o iSkasos $§laito — 1:2, reikéty taikyti papildomas stabilizavimo priemones
(zr. 4 priedo 1 lentelg).

Laikinos apsaugos nuo uzneSimo dumblu priemonés

28. Statybos vietos perimetro apsauga.

Saugant aplinka nuo tar$os, ties statybos teritorijos riba jrengiama uztvara, kurios paskirtis — sulaikyti
dumblo daleles, perneSamas i statybos vietos tekanc¢io pavir§iniy nuoteky srauto.

28.1. Jrengimo ir naudojimo rekomendacijos:

— priemoné turi biiti jrengta pries statybos darby pradzia;

— tatkoma ne visame tiesiamame kelyje koridoriuje, bet i§ anksto numatytose jautriose pazeidimui
vietose: prie pavirSiniy vandens telkiniy, pelkiy, rekreaciniy vietoviy ir pan.;

—uztvara efektyvi tik tuomet, kai jrengiama tinkamai parinktoje vietoje, eksploatavimo metu

vt

— netinka koncentruotam nuoteky srautui apvalyti;
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— jrengimui gali biti naudojama geosintetiné medziaga, staiakampio gretasienio formos Sieno, Siaudy
rySuliai, Zabiniai, smélio maisai.

29. Sieno ar $iaudy ry$uliy uztvaros (Zr. 3 priedo 7, 8, 9 pav.).

29.1. Jrengimo ir naudojimo rekomendacijos:

—naudoti vietose, kur techniskai komplikuota jrengti geosintetinés medziagos uztvara,— pelkiy ir
stovincio vandens telkiniy apsaugai,

— presuoto Sieno ar Siaudy rySuliy uztvara per tanki, todél netinka nuotekoms filtruoti. Jos paskirtis —
nukreipti nuoteky srautg arba jj sulaikyti uztvenkiant, tuomet nusodinamos sunkesnés, stambesnés dumblo
dalelés;

— Slaituose ar teritorijose su nuolydziu Siaudy ar Sieno rySuliy uztvaras rekomenduojama iSdéstyti
keliomis eilémis statmenai nuoteky tékmés krypciai, uztvary galus butina nukreipti aukstyn, kad vanduo
negaléty nutekéti aplink. Tokia uztvara naudojama ne ilgiau kaip 3 ménesius. Kiekvienas rySulys
jtvirtinamas dviem atraminiais stulpais.

30. Geosintetinés medziagos uztvaros (zr. 3 priedo 10, 11, 12 pav.).

30.1. Jrengimo ir naudojimo rekomendacijos:

— tinka naudoti statybos vietos perimetro apsaugai jrengti leksty Slaity papédése;

— jtvirtinimui tinka > 7,5 cm diametro ir 1,5 m auks$¢io T formos mediniai arba metaliniai stulpai. Jie
jkalami | Zeme¢ > 40 cm gylyje, prieSingoje tekanciam srautui uZtvaros pus€je, minimalus atstumas tarp
atraminiy stulpy — 2,5 m. Geotekstilés uztvaros apatiné dalis jkasama j Zeme 1§ anksto paruoSus 20 cm
plocio ir 20 cm gylio trans¢ja. Tarp dumblg sulaikan¢ios uztvaros ir dumblg neSanciy nuoteky Saltinio butina
palikti > 30 m atstuma;

—naudoti geosintetin} audinj, kurio filtravimo efektyvumas > 75%. Dalis nuoteky sulaikoma prie
uztvaros, dalis filtruojasi per geosinteting medziagg. Filtraciné geba uzsikemSant poroms palaipsniui mazéja.
Jei jmanoma, tarp uztvaros ir statyby teritorijos rekomenduojama palikti 3 m ploCio bufering Zole apaugusia
teritorija. Buferiné¢ zona iSsklaido nuoteky srauta, susilpnina srauto energija ir sulaiko dalj nuoteky
perneSamo dumblo. Taip pailginamas geosintetinés uztvaros tarnavimo laikas;

—uZztvara jrengiama i§ vientiso geosintetinio audinio gabalo, taip iSvengiama plySimy sujungimo
vietose;

— efektyvaus dumblg sulaikanciy uztvary jrengimo rekomendacijos pateiktos 4 priedo 2 lenteléje.

31. Smélio maiSy uztvaros.

31.1. Rekomenduojama naudoti:

— pralaidy jtekéjimo vietoms apsaugoti,

— laikinoms uztvankoms jrengti,

— tilty statybos metu kaip uztvara tarp tiltramciy ir vandens telkinio.

32. Vandenyje irengiamos geotekstilinés dumblo uztvaros.

32.1. Irengimo ir naudojimo rekomendacijos:

— taikyti atliekant statybos darbus prie vandens telkiniy (zr. 3 priedo 14 pav.);

— gali biiti jrengiamos stovin¢iame ir tekan¢iame vandenyje;

— tekanciame vandenyje statmenai tekmes krypciai jrengta uZtvara neturi siekti kranty, jos paskirtis —
nukreipti dumblo daleles kranty link. Ties krantais susikaupes dumblo sluoksnis iSkasamas ir pasalinamas;

—gali buti jrengiamos ties kranty linija lygiagreciai su tékme, taip sulaikomos i§ eroduojancios
aplinkos nuoteky srauty neSamos dumblo dalelés;

— tinka uztvanky, sésdinimo rezervuary apsaugai nuo issiliejimo per krastus.

33. Srauto reguliavimo priemonés grioviuose.

Tai laikinos grioviuose jrengiamos uZztvaros. Jy paskirtis — létinti vandens srauto tékme ir sulaikyti
neSamas dumblo daleles grioviuose, kuriy nuolydis nuo 1,5 iki 5 % (Zr. 3 priedo 15 pav.). Atstumas tarp
srautg reguliuojanéiy uztvary apskai¢iuojamas taip: atstumas = (uztvaros aukstis x 100)/(griovio nuolydis
%).

5 lentelé. Srauto reguliavimo grioviuose biido pasirinkimo Kkriterijai (2 priedas [9])

| Uitvaros tipas | Apibiidinimas | Taikymo rekomendacijos ||
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UZtvaros tipas

Apibudinimas

Taikymo rekomendacijos

Daugiasluoksnés
geosintetinés
medZziagos uztvara

UZtvara patikimai jtvirtinama
statramsc¢iais, apatinis krastas
ileidziamas j Zeme

— Grioviuose, kuriy nuolydis 2— 3 %,
drenuojamos teritorijos plotas < 0,4 ha;
— prie§ séjant zole turi biti pasalinta.

Gamtinés kilmés
medziagy rulony
uztvara

150 mm-178 mm diametro
Siaudy, zabiniy ar medienos
drozliy rulonas, apvyniotas
poliesterio ar plastiko tinklu

— Grioviuose, kuriy nuolydis 1,5-2 %,
drenuojamos teritorijos plotas 0,8 ha;
— gali buiti palikta griovyje;

— efektyvi vieng sezong;

— gali biiti naudojama jtekéjimo viety
apsaugai.

Trikampio formos
geosintetinés
medziagos damba

Trikampio formos puty
poliuretano gaminys, jvyniotas j
geosinteting medziaga

— Grioviuose, kuriy nuolydis 2—-3 %,
drenuojamos teritorijos plotas < 1,6 ha;
— daugkartinio naudojimo;

— prie§ séjant zole turi buti pasalinta.

Akmeny uztvara

0,6 m aukscio i§ akmeny suklotas
pylimas, jrengtas uz skersai
griovio jtvirtintos geosintetinés
medziagos uztvaros

— Grioviuose, kuriy nuolydis 3-5 %,
drenuojamos teritorijos plotas 0,8-1,6 ha;
— tinka stabilizuoti koncentruota nuoteky
srauta,

— ilgaamzé;

— stabilizavus griovio $laitus akmenys
pasalinami.

34. Dumblo gaudyklés.

Tai iSkasti nedidelio ploto seklis rezervuarai. Jy paskirtis — apsaugoti nuo uzdumbléjimo pasroviui

esancias jautrias teritorijas bei sulétinti srauto tékme ilgame griovyje (zr. 3 priedo 16 pav.).
35. Irengimo rekomendacijos:

—vieta parenkama pagal nataraly aplinkos reljefa, paprastai jrengiama iSkasos S$laito apacioje,

staciaslaiCio griovio dugne, natiiraliose duobése ir pan.;
— drenuojamos teritorijos plotas < 0,8 ha;
— ilgis, plotis ir gylis parenkami, atsizvelgiant j statybos vietai biidingg gamtine¢ aplinka;

— vietovése, potencialiai neatspariose erozijai, rekomenduojama jrengti dumblo gaudykliy sistema,

minimalus atstumas

tarp gaudykliy — 90 m.

36. Laikini dumblo sésdinimo rezervuarai.

Rezervuary paskirtis — sukaupti nuotekas, pries iStekant joms iS statybos vietos ir patenkant j gamtinius
vandens telkinius. Rezervuarai naudojami ilgiau nei dumblo gaudyklés, tam tikrais atvejais jie gali buti

paliekami kaip ilgalaikiai nuoteky valymo jrenginiai (Zr. 3 priedo 17, 18 pav.).
36.1. Jrengimo ir naudojimo rekomendacijos:
— drenuojamos teritorijos plotas — iki 4 ha;

— vieta rezervuarams jrengti parenkama taip, kad nebtity trukdoma vélesniems kelio tiesimo darbams.

6 lentelé. Laikiny apsaugos nuo uZnes§imo dumblu priemoniy suvestiné (2 priedas [9])

Priemoné Taikymo rekomendacijos

Statybos vietos perimetro

— Slaity papédése, sandéliuojamy supilty statybiniy medziagy vietose
apsauga — apsauginés uztvaros i

pelkiy, uzliejamy teritorijy apsaugai.

Siaudy, Zabiniy rulonai — Prie pelkiy, uZliejamy teritorijy;

— grioviy dugne.

— Zemés kasybos darby vietose, rekonstruojant pralaidas;
— laikinoms damboms grioviuose jrengti, prie sésdinimo rezervuary ar
dumblo gaudykliy sanasy valymo metu.

Smélio maiSy pylimai
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Priemoné Taikymo rekomendacijos
Vandenyje jrengiamos — Taikoma 0,9-3,3 m gylio upeliuose ar kanaluose, tékmés greitis <
apsauginés geosintetinés 1,5 mfs;
medZiagos uztvaros — tekan¢io ar stovin¢io vandens telkiniy apsaugai, atribojant

statybvietés teritorija;

— prie sésdinimo rezervuary ar laikiny uztvanky, apsaugant nuo
iSsiliejimo per krastus;

— ezery, tvenkiniy ar kity stovin¢io vandens telkiniy statybos vietoje

apsaugai.
Dumblo gaudyklés — Grioviy dugne;
— ties statybvietés riba.
Laikini sésdinimo rezervuarai — Dumblui nusodinti nuoteky srautuose, sutekanciuose i§ < 4 ha ploto

atviros teritorijos;

— jrengiami nuoteky iStekéjimo vietose ties statybos vietos riba arba
prie$ nuotekoms patenkant j pavir§inio vandens telkinius.

Apsaugos nuo erozijos priemonés, jrengiamos prie nuoteky isleistuvy

37. Vandens srauto greitj slopinancias priemones rekomenduojama jrengti nuoteky iSleidimo is$
grioviy, pralaidy, lataky vietose tada, kai:

— koncentruotas, turbulencinis ar dideliu greiiu judantis nuoteky srautas iSleidZziamas potencialiai
neatsparioje erozijai teritorijoje;

— pries iSleidziant nuotekas, bitina nufiltruoti ar nusésdinti neSamas dumblo daleles.

37.1. | apacig platéjanCios standartinés metalinés, plastikinés ar betoninés detalés montuojamos ties
pralaidos iStekéjimo antgaliu (zr. 3 priedo 19, 20 pav.).

37.2. Betoniniai vandens srauto slopintuvai — tai platéjancios plokscios, nuozulnios, armuotu betonu
iSklotos aikstelés, jrengiamos ties pralaidy iStekamaisiais antgaliais ar nuoteky iStekéjimo i§ srautg
stabilizuojanciy baseiny vietose. Nuoteky srautas, patekes ant betoninés aiksteleés, pasklinda plonu sluoksniu
ant véduoklés formos SiurkStaus armuoto pavirSiaus, taip silpninama jo energija (zr. 3 priedo 21, 22 pav.).

37.3. Irengimo ir naudojimo rekomendacijos:

— iStekant] stabilizuotg vandens srauta galima nuleisti j pavirSinius vandens telkinius ar apzeldinta
teritorija;

— Soniniai jrenginio Slaitai ir Slaitas ties pralaidos iStekamuoju antgaliu, apsaugant juos nuo erozijos,
taip pat turi biiti sutvirtinti armuojant;

— jei nuotekos i§ slopintuvo iSleidziamos } apzeldintg teritorija, ties iStekéjimo vieta rekomenduojama
jrengti apsauging damba.

38. Srautg stabilizuojantys baseinai — tai jdubos, jrengiamos ties staciuose §laituose jrengtais latakais
ar vamzdiniy pralaidy iSkySomis.

38.1. Irengimo ir naudojimo rekomendacijos:

— baseiny dugnas turi bati iSklotas erozijai atsparia danga (pvz., akmeny, betono ploks¢iy, gabiony ir
kt.), po kuria klojama filtruojanti geosintetiné medziaga;

— baseino skersmuo turi biti didesnis, negu pralaidos iStekéjimo antgalio ar latako plotis, iStekéjimo iS
baseino vieta siauresn¢; gali biiti jrengiami Zemiau arba viename lygyje su pralaidos ar latako apatine dalimi
(Zr. 3 priedo 23 pav.);

—jei nuoteky srautas uZzterStas dumblo dalelémis, nuoteky iStekéjimo i§ baseino vietoje
rekomenduojama sumontuoti uztvankg i§ akmeny ar gabiony (zr. 3 priedo 24, 25 pav.).

39. Vandens surenkamieji Suliniai/kameros — tai uZdaros konstrukcijos Suliniai, montuojami statybos
vietoje ar surenkami i§ gamykliniy detaliy (Zr. 1 pav. ir 2 priedo 26 pav.). Siy jrenginiy paskirtis — nuslopinti
nuoteky srauto energija. Stabilizuotas srautas saugiai i§leidZiamas Zemiau jtekéjimo vietos altitudés.

39.1. Irengimo rekomendacijos:

— gali biiti jrengiami i$ betono ploksciy, armuoto betono, plyty, plastiko;

— jtekéjimo anga jrengiama aukSciau iStekéjimo angos. Rekomenduojama jrengti ties nuoteky
iStekéjimo 18 pralaidos, latako ar griovio vieta.
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Ziliros vieta

Betoninis dangtis =~ — _

T 1
| i i| /SmnMMh fulinys ar kamera

— =y

| .15 m
| 15T |

—_—
[

[ E 1 ol : @k&jm vieta
Matiausiai 046 m | T | | o
i e A _L“'-_Rupius mediiagos (fryro, skaldos) sluolsnis
Ma#iausiai 0,15 m 4 ar daugiau 0,08 m diameiro

iftekéjimo angy

1 pav. Vandens surenkamojo Sulinio schema (2 priedas [1])

40. Srautg stabilizuojantys Suliniai — tai uzdaros konstrukcijos Suliniai, montuojami statybos vietoje ar
surenkami i§ gamykliniy detaliy. Siy jrenginiy paskirtis — nuslopinti nuoteky srauto energija. Stabilizuotas
srautas saugiai i§leidziamas auks$¢iau jtekéjimo vietos altitudés (zr. 2 pav.).

40.1. Irengimo rekomendacijos:

— gali biiti jrengiami i§ betono plok§¢iy, armuoto betono, plyty, plastiko;

—nuoteky iSleidimo anga jrengiama Sulinio virSutin¢je dalyje. Rekomenduojama jrengti ties nuoteky
iStekéjimo 18 pralaidos, latako, griovio vieta.

Betoninis dangtis

; | Galima surinloi nuotelkas if vieno ar keleto vamzdziy
- T

Matiousiai 046 m | § | ,l_ — !
L L_BR_KI_—___HKR“Pi“ mediiagos (fryro, skaldoes) sluoksnis

Magiausiai 0,3 m 4 ar daugiau 0,08 m diametro ifiekéjimo
angy

2 pav. Nuoteky srauta stabilizuojancio Sulinio schema (2 priedas [1])
ApZeldinimo Zoliniais augalais rekomendacijos

41. Pakeléms apzeldinti rekomenduojama naudoti Zemy (iki 40 cm aukséio) Zoliy raisis. Zoliy misiniy
sudétis parenkama atsizvelgiant 1 numatomos augimvietés salygas (drégmeés kiekj, apSvietima, dirvoZzemio
derlinguma) bei zoliniy augaly savybes. Kiekviename Zoliy miSinyje turéty biiti 2—3 Sakniastiebiy augaly
risys, tai garantuoty, kad Zolynas per ilgesn;j laika neiSretés.

42. Rekomenduojami Zoliniy augaly sé¢jimo biidai.



42.1. Sé¢jimas rankiniu arba mechaniniu biidu.

Tinkamas 1eksty ilgy Slaity apzeldinimui. Ant iSlyginto podirvio paskleidziamas derlingo dirvozemio
sluoksnis, jis i§lyginamas ir vienodai sutankinamas. Zoliy séklos paskleidziamos rankiniu bidu arba
s¢jamosiomis, sékly norma 50-80 kg/ha, jterpimo gylis 1-2 cm. Paséjus zolg, dirva rekomenduojama
suvoluoti. Apsaugai nuo iSplovimo ir dygimui pagreitinti uzséta pavir$iy galima mulciuoti arba uzkloti

geosintetiniu  audiniu. Tinkamiausias — balandzio pabaiga—geguzés pradzia,

laikas
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rekomenduojamas séjos etapas — rugpjiicio vidurys—rugséjo pradzia.

7 lentelé. VidutiniSka Zoliy sékly sudygimo trukmé (2 priedas [2])

Ruisis

Dieny skai€ius

Daugiametés svidrés
Pasariniai motiejukai
Nendriniai erai¢inai
Raudonigji erai¢inai
Aviniai erai¢inai
Sliauziangios smilgos
Pievinés miglés

7-15
7-16
9-16
10-18
11-19
12-20
14-24

42.2. Velénavimas.

Statiems ar labiau veikiamiems erozijos Slaitams apZeldinti rekomenduojama naudoti veléng (ruloning
veja). Velénuojant reikety laikytis $iy taisykliy:

— velénos gabalai turi buti taisyklingos formos: storis ~3 cm, ilgis 1,0-1,2 m, plotis 0,3-0,4 m;

— podirvis turi buti gerai iSlygintas, derlingas;

— klojant gabalus vengti 4 kampy sudiirimo, tarp gabaly atsirade tarpai uzberiami dirvozemiu;

— paklota veléna privoluojama, esant batinumui, sutvirtinama kuoliukais.

42.3. Hidroséja.

Rekomenduojama taikyti sunkiai pricinamoms vietoms, labai statiems Slaitams apséti Zzoliniais

augalais.
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8 lentelé. Zoliniy augaly riisiy kokybiniai rodikliai (2 priedas [2])

D|rvgs Velénos . Atsparumas | Atsparumas | Atsparumas |Toleranti§kumas| Pakantumas Pakantumas
padengimas Lapy plotis | .. . . . . - v e e
. tankumas Ziemojimui sausrai pavésiui druskoms mindymui Zemai pjuciai
AT . Zaluma
Zoliniy augaly rusis
(5= greitas) (5=tanki) | (5=siauri) | (5=atspari) | (5= atspari) | (5= atspari) (5= geras) (5= geras) (5= geras)
Pievinés miglés 1 4 3 5 3 2 4 5 3-4
Raudoniji erai¢inai
(kuokztiniai) 3 > > 4 4 > 2 >
Raudonieji erai¢inai
(sakniasticbiniai) 3 45 3-4 45 3-4 4 3 1 4
Aviniai eraifinai 2 4 5 4 5 2 3 2 4
Nendriniai eraicinai 3 3 1 3 4 3 3 4 2
Daugiametés svidrés 5 3 2 2 3 2 4 5 2
Paprastosios smilgos 2 5 5 2-3 2 4 néra duomeny 2 5
Pasariniai motiejukai 3 2 2 5 2 2 néra duomeny 5 2
Zematigiai motiejukai 4 4 3-4 5 2 3 néra duomeny 3-4 3-4
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9 lentelé. Zoliniy augaly miSiniy parinkimo rekomendacijos

Zoliniy augaly rasys

Vidutinio
drégnumo,
derlingas
dirvoZemis

Sausa, Silta,
derlinga
augimvieté
(piety
ekspozicija)

Sausa, Silta,
nederlinga
augimvieté
(piety
ekspozicija)

Salta, drégna
augimvieté
(Siaurés
ekspozicija)

Augimvieté su
padidintu
drusky kiekiu

Sékly kiekis miSinyje, %

Pievinés miglés (Poa
pratensis)

35-40

25-30

Tikrieji erai¢inai
(Festuca pratensis)

25-30

Raudonigji erai¢inai
(Festuca rubra)

30-35

30-35

Aviniai erai¢inai
(Festuca ovina)

25-30

25-30

25-30

Nendriniai eraiCinai
(Festuca arundinacea)

10-15

Daugiametés svidrés
(Lollium perenne)

10-15

25-30

Zematigiai motiejukai
(Phleum nodosum)

20-25

Raudonieji ir baltieji
dobilai (Trifolium
pratense, Trifolium
repens)

Varpudiai (Elytrigia
repens)

iki 10

Staciosios dirsés
(Bromus erectus)

10-15

10-15

Paprastieji gargzdeniai
(Lotus corniculatus)

5-10

Paprastieji perluociai
(Anthyllis vulneraria)

5-10

5-10

Baltieji barkiinai
(Melilotus albus)

5-10

Séjamieji esparcetai
(Onobrychis viciifolia)

5-10

Nendriniai dryzuciai
(Phalaris
arundinacea)

10-15

Pelkinés miglés (Poa
palustris)

35-40

Kupstinés Sluotsmilgés
(Deschampsia
caespitose)

20-25

Baltosios smilgos
(Agrostis stolonifera)

25-30

25-30

43. PeriodiSkai uZsemiamus ar nuolat uZpildytus vandeniu pavirS§iniy nuoteky valymo jrenginius
rekomenduojama apZeldinti vandens augalais. Vandens augalai i§ dalies sugeria tirpius metaly junginius ir
apriupina vandenj deguonimi, taip aktyvindami organiniy medziagy nusodinimo bei biologinio skaidymo
procesus. Siuos augalus rekomenduojama sodinti biologiskai suyranéiuose induose, uZpildytuose terpe,
tinkama vystytis augaly Saknims.
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10 lentelé. Vandens augaly parinkimo rekomendacijos (2 priedas [3])

Rasys, tinkamos augti sekliame | Rasys, tinkamos augti giliame (> 0,5
stoviniame vandenyje m) stovin¢iame vandenyje

Paprastosios nendrés (Phragmites Sakotasis §iurpis (Sparganium EZerinis meldas (Schoenoplectus
australis) erectum) lacustris)
Nendriniai dryzuciai (Phalaroides Paprastoji monazolé (Glyceria Varpotoji plunksnalapé (Myriophyllum
arundinacea) fluitans) spicatum)
Biidmainis riigtis Placialapis Svendras ey, .
(Persicaria ar%qtphibia) (Typha II;tifoIia) Visy risiy plides (Potamogeton gentis)

44. Zolyny prieziiira.

Skiriami du Zolyny priezitiros etapai:

— piktZoliy naikinimas s¢jos metais. Tinkamas mechaninis piktZoliy naikinimas ypa¢ svarbus s¢jos
metais. Kai vyrauja vienmetés piktzoles, jos naikinamos nupjaunant. Pirmg kartg piktzolés pjaunamos ne
zemiau kaip 6 cm aukStyje, taip iSsaugant dygstanCias Zoles. Nupjauta Zol¢ paskleidziama vietoje ir
paliekama supiiti kaip organin¢ traSa. Kai vyrauja daugiametés piktzoles ir jy yra daug, rekomenduojama
purksti herbicidais;

— Zolyny prieziiira antraisiais ir tolesniais metais. PrieZitiros darbai — reguliarus SiukSliy surinkimas ir
7olés pjovimas (zr. 82 punktg ir 16 ir 17 lenteles).

111 SKIRSNIS. VANDENS TELKINIU APSAUGOS JRENGINIAI
Bendrosios nuostatos

45. Vandens telkiniy apsaugos nuo kelio zalingo poveikio jrenginiy tipai:

45.1. pirminio nuoteky nuo kelio valymo jrenginiai:

— vandens nuleidimo nuo kelio ir jo juostos jrenginiai;

— zoléti Soniniai kelio grioviai;

45.2. pavirSiniy nuoteky valymo jrenginiai:

— infiltraciniai kelio nuoteky nuleidimo/valymo jrenginiai;

— dirbtiniai zoléti vandens telkiniai.

46. Vandens nuleidimo nuo kelio ir jo juostos ir kelio nutekamyjy vandeny valymo techniniai
reikalavimai pateikti KTR 1.01:2008 [5.15].

PavirSiniy nuoteky valymo jrenginiy reikalingumo jvertinimas ir parinkimo kriterijai

47. Rekomendacijas dé¢l vandens telkiniy apsaugos jrenginiy reikalingumo pateikia aplinkos apsaugos
specialistas, rengdamas Siuos dokumentus:

— poveikio aplinkai vertinimo ataskaitg [5.1];

— informacijos atrankai dél poveikio aplinkai vertinimo [5.1];

— statinio projekto aplinkos apsaugos dalj [5.10].

48. PavirSiniy nuoteky nuleidimo/pirminio apvalymo jrenginiai taikomi visy kategorijy
magistraliniuose, krato ir rajoniniuose keliuose. Siy jrenginiy pagrindiné paskirtis — apsaugoti sankasa nuo
igplovimo ir uztvindymo. Siek tiek modifikavus jrenginius galima pritaikyti pirminiam pavirsiniy nuoteky
apvalymui ar avariniy issiliejimy kontrolei. Siuos jrenginius parenka ir, atsizvelgdamas j technines
galimybes, vietos salygoms kiekviename kelio ruoze pritaiko projektuotojas, rengiantis kelio projekta.

49. PavirSiniy nuoteky valymo jrenginius tikslinga taikyti magistraliniuose keliuose. PavirSiniy
nuoteky valymo jrenginiy reikalinguma konkreCioje vietoje jvertina ir pasiilymus teikia aplinkos
specialistas kelio plano ir/ar projekto rengimo metu. Pavir§iniy nuoteky valymo jrenginius rekomenduojama
jrengti jautrioms antropogeniniam poveikiui pavirSiniams ir poZzeminiams vandens telkiniams apsaugoti.
Jautriis tarSai vandens telkiniai tai:
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— pavirSinio vandens telkiniai, esantys tarptautinés ar nacionalinés reikSmés saugomose arba Europos
Sajungos ekologiniam tinklui ,,Natura 2000* priskiriamose teritorijose;

— pavir$inio ir poZeminio vandens telkiniai, esantys visy grupiy gélo ir natiiralaus mineralinio vandens
vandenvieciy 2-0S ir 3-0s sanitarinés apsaugos zonos juostose;

— pavirSinio vandens telkiniai, naudojami rekreacijai;

— nattralios pelkés ar §lapzemés.

Pavir$iniy nuoteky valymo jrenginio tipg konkrecioje vietoveje, atsizvelgdamas j aplinkos specialisto
rekomendacijas, parenka projektuotojas, rengiantis kelio projekta. Galutinis sprendimas priimamas
apsvarscius keletg galimy nuoteky valymo jrenginiy varianty ir palyginus kiekvieno jy nuoteky iSvalymo
potenciala, jrengimo ir techninés priezitiros sudétinguma, ilgaamziSkuma, jdiegimo bei eksploatavimo
kaStus.

50. Projektuojant pavir§iniy nuoteky nuo kelio nuleidimo/valymo jrenginius, hidrologiniais ir
hidrauliniais skai¢iavimais biitina uztikrinti patikimg ir saugy Siy jrenginiy naudojima, kad nebiity pazeistas
aplinkos hidrologinis balansas ir pasiektas pageidaujamas pavirSiniy nuoteky valymo efektyvumas.
Hidrauliniai ir hidrologiniai skaiiavimai atliekami remiantis statybos taisykliy ST 8871063.01:2002 2
priedo XVIII dalyje ,,Lit¢iy debitai i§ mazy baseiny™ [5.13] ir statybos techniniame reglamente STR
2.06.02:2001 ,,Tiltai ir tuneliai. Bendrieji reikalavimai® [5.11] pateiktomis rekomendacijomis. Kiekvienoje
konkrecioje vietoveéje pavirSiniy nuoteky valymo jrenginiai projektuojami remiantis kelio inZineriniy
geologiniy tyrin¢jimy duomenimis [5.14].

51. PavirSiniy nuoteky valymo jrenginiai nediegiami miestuose, miesteliuose ir kaimuose, kuriuose yra
centralizuoti pavirSiniy nuoteky kanalizacijos tinklai ir yra galimybé prie jy prisijungti.

52. Gamyklines naftos produkty gaudykles automobiliy keliy pavirSiniy nuoteky valymui naudoti
tikslinga iSimtinai tais atvejais, kai nustatoma, kad pavirSiniy kelio nuoteky uzterStumas naftos
angliavandeniliais vir§ija normines vertes. Siuos jrenginius rekomenduojama naudoti degaliniy, kuriy veikla
reglamentuoja Lietuvos aplinkosauginis norminis dokumentas LAND 1-2003 (Skystojo kuro degaliniy
projektavimo, statybos ir eksploatavimo aplinkos (iSskyrus oro) apsaugos reikalavimai) [5.5], ir automobiliy
stovéjimo aiksteliy, kuriose nuolat statoma > 300 automobiliy, teritorijy pavirSinéms nuotekoms valyti.

53. PavirSiniy nuoteky nuleidimo/valymo jrenginiai gali biiti diegiami atskirai arba jungiami |
sistemas.

11 lentelé. PavirSiniy nuoteky nuleidimo/pirminio apvalymo jrenginiy pritaikymas ir suderinamumas
su Zolétais nuoteky valymo jrenginiais (2 priedas [3])

Suderinamumas su Zolétais pavirSiniy

Apsauga nuoteky valymo jrenginiais
Nuoteky nuleidimo nuo TerSaly | Liuciy srauty Leksti Y Valymo jreng
jrenginiai avariniy | valymas | stabilizavimas | [ ... Dirbtinés .. . | MiSras
R Zoleti | . .~ | Tvenkiniai | . L.
iSsiliejimy . . . | SlapZzemés jrenginiai
griovial

Nuoteky nuleidimo jrenginiai

Bordiiirai ir nuoteky
surenkamieji Suliniai

Ties kelio dangos riba
jrengiami latakai

Drenazo jrenginiai

Zoléti Soniniai grioviai

Vandeniui nelaidzia
medziaga iskloti
grioviai

Avariniy issiliejimy kontrolés jrenginiai

Uzdoriai

Uztvankos, slenksciai,
dambos
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Nuoteky nuleidimo
jrenginiai

Apsauga
nuo
avariniy
iSsiliejimy

Tersaly
valymas

Liuciy srauty
stabilizavimas

Suderinamumas su Zolétais pavirsiniy

nuotekuy valymo jrenginiais

Leéksti
Zoléti
grioviai

Dirbtinés
SlapZemés

Tvenkiniai

MiSris
jrenginiai

Infiltraciniai nuoteky
nuleidimo/valymo
jrenginiai
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12 lentelé. PavirSiniy nuoteky nuleidimo/valymo jrenginiy reikalingumo jvertinimo ir tipo parinkimo Kriterijai

Pavirsiniy nuoteky nuleidimo/valymo
irenginiy tipas

Irenginio reikalingumg jvertina

Irenginio tipa parenka

Magistraliniai keliai

Krasto keliai

Rajoniniai keliai

— Borditrai ir nuoteky surenkamieji
Suliniai;

— ties kelio dangos riba jrengiami
latakai;

— drenazo jrenginiai;

— Zoléti Soniniai grioviai,

— vandeniui nelaidzia medziaga iskloti
grioviai;

— kiti jrenginiai.

Projektuotojas, atsizvelgdamas j:
— projektavimo techninius reikalavimus;
— aplinkos specialisto rekomendacijas.

Projektuotojas, naudodamasis:

— hidrologiniy ir hidrauliniy skai¢iavimy
duomenimis;

— kelio inzineriniy geologiniy tyrinéjimy
duomenimis.

Visy kategorijy
magistraliniai keliai

— Infiltraciniai kelio nuoteky
nuleidimo/valymo jrenginiai;

— 1éksti zoléti grioviai,
— infiltraciniai baseinai;
— dirbtinés SlapZemés;
— dirbtiniai tvenkiniai;

— avariniy iSsiliejimy kontrolés
jrenginiai.

Aplinkos specialistas, atsizvelgdamas j Siuos
kriterijus:

— pavir$inio vandens jautruma antropogeniniam
poveikiui;

— pozeminio vandens panaudojimo pobiidj ir
uzterSimo rizika;

— esamg ir/ar projektinj eismo intensyvuma,
sunkiojo transporto dalj;

— gabenamy pavojingy kroviniy kiekj,
autoavarijy skaiCiy ir avariniy issiliejimy
tikimybe;

— pavirsiniy vandens telkiniy baseino plotg ir
tekmeés krypti;

— kitus kriterijus.

Projektuotojas, atsizvelgdamas j:

— aplinkos specialisto rekomendacijas;

— kelio inzineriniy geologiniy tyrinéjimy
duomenis;

— vietos geologines, hidrologines, klimato
salygas, topografija;

— esamg vietos zeménaudos struktiirg;

— technines-inZinerines jdiegimo
galimybes;

— hidrologiniy ir hidrauliniy skai¢iavimy
duomenis;

— jrenginiy jdiegimo ir eksploatavimo
kastus;

— kitus kriterijus.
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Vandens nuleidimo nuo Kkelio ir jo juostos jrenginiai

54. Vandens nuleidimo nuo kelio ir jo juostos jrenginiai turi atlikti Sias apsaugos nuo
erozijos ir terSimo funkcijas:

— apsaugoti sankasg nuo iSplovimo ir uztvindymo;

— slopinti nuoteky srauto energija;

— filtruojant ar nusodinant dumblo daleles apvalyti nuotekas, prie§ joms patenkant j
pavir§inio vandens telkinius;

— apsaugoti aplinkg nuo avarinés tarsos iSsiliejus pavojingoms medziagoms.

55. Vandens nuleidimo nuo kelio ir jo juostos techniniai reikalavimai pateikti keliy
techniniame reglamente ,,Automobiliy keliai“ [5.15], statybos taisyklése ST
188710638.06:2004 ,,Automobiliy keliy Zzemés sankasos jrengimas® [5.12] ir statybos
taisykliy ST 8871063.01:2002 ,,Automobiliy keliy apvaliy gelzbetoniniy vandens pralaidy
kartotiniai konstrukciniai sprendiniai® 2 priedo XVIII dalyje ,,Liti¢iy debitai i§ mazy baseiny*
[5.13].

56. Jrengimo ir naudojimo rekomendacijos:

56.1. Borditrai ir nuoteky surenkamieji Suliniai su grotelémis.

Juose sulaikomos lietaus metu nuo kelio pavir§iaus nuplaunamos dumblo dalelés ir su
jomis asocijuoti terSalai, Siuk$lés. Vandens surenkamieji Suliniai gali biiti jrengiami su
nuotaku virSutinéje Sulinio dalyje (Zr. 3 priedo 27, 28 pav.) arba apatin¢je Sulinio dalyje (Zr. 3
priedo 29 pav.). Daleliy nusodinimo efektyvumas tokiuose Suliniuose priklauso nuo daleliy
dydzio ir nuoteky tékmés grei¢io. Maz¢jant nuoteky tékmeés greiciui ir didé¢jant nusodinamy
daleliy dydZiui, efektyvumas didé¢ja.

Nuoteky surenkamieji Suliniai gali tapti antrinés tarSos Saltiniu, jeigu yra netinkamai
prizitrimi, retai valomi, arba smarkios litities metu, kai nusodintos dalelés vél sudrumsciamos
ir per iStekéjimo antgalj nuplaunamos j priimtuva (vandens telkinj ar kanalizacijos tinklus).
Antrinés tarSos tikimybé mazéja, jrengiant kuo IékStesne pavirSiniy nuoteky surinkimo
sistemg arba Sulinius su iStekéjimo anga apatinéje dalyje. Nuotekos i§ tokio Sulinio iSteka
drenazo vamzdziu, dumblo dalelés nesikaupia, o kartu su nuotekomis iSleidziamos j aplinka.

D¢l mazo efektyvumo nusodinant dumblo ir terSaly daleles, rekomenduojama Sulinius
naudoti derinant su Kitomis nuoteky valymo sistemomis (zr. 11 lentele). Jrengus sklendes,
Suliniai gali biiti pritaikomi pirminiam avarijy metu iSsiliejusiy terSaly sulaikymui (zr. 74—75
punktus).

56.2. Ties kelio dangos riba jrengiami latakai.

Tai betonu ar kita vandeniui nepralaidzia medziaga iSkloti latakai, kuriuose
susikaupusios nuotekos nuleidZziamos per nuoteky surenkamuosius Sulinius su grotelémis (Zr.
3 priedo 30, 31 pav.). Jie gali buti trikampio, trapecijos ar asimetrisko profilio, jrengiami su
i8ilginiu nuolydziu. Trikampio profilio lataky Soniniy S$laity aukS¢io ir plo¢io santykis ne
mazesnis kaip 1:5, trapecijos — 1:4,5, rekomenduojamas gylis — 150-200 mm.

Latakai gali biiti panaudojami pirminiam avarijy metu iSsiliejusiy terSaly sulaikymui (Zr.
7677 punktus).

Zoléti Soniniai kelio grioviai

57. Bendrosios nuostatos:

— butina efektyvaus pritaikymo salyga — tanki Zolés danga;

—gali buti taikomi pirminiam kelio nuoteky valymui arba kombinuojami su kitos
konstrukcijos nuoteky valymo jrenginiais (zr. 11 lentele);

— irenginiy efektyvumg lemia nuleidZziamy nuoteky kiekis ir iStekéjimo laikas: kuo
seklesnis ir létesnis nuoteky srautas griovyje, tuo didesnis valymo efektyvumas;
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—rekomenduojama jrengti trapecijos ar parabolinio skersinio profilio griovius.
Trikampio profilio griovius rekomenduojama naudoti tik tuomet, kai transportuojamy nuoteky
kiekis nedidelis ir tékmé 1éta;

—tinkamai prizitrint ir tvarkant (zr. 82 punkta) $iy jrenginiy naudojimo laikas
neribojamas.

57.1. Veléna iskloti latakali.

Tai ties kelio dangos riba jrengiami sekliis, tankia zolés danga apzeldinti latakai, kuriais
nuleidziamos pavir$inés nuotekos (zr. 3 priedo 32 pav.). Zolés danga silpnina nuoteky srauto
tékme, taip nusodinamos ir sulaikomos dumblo dalelés ir su jomis asocijuoti terSalai (ypac
sunkieji metalai).

: Eelkrastis ~Vatiuojamoeji dalis
1 |
oad Slenkstis
.-“( maks. 40 mm
in. 30 mm
200 Nuolydis
maks. 1:5 MM maks. 1:5 e
S T
-\__H_\_"‘—\—\_\__ - _,_,—';_"-'_'_F-J__
A
/ L
I}i 50 mum stoxio l,-"lf £ ]
dirvozemio ir velénos i g
sluoksnis ,.-"'# . 30 mam EREm—
Matiausiai 200 mm i
storio podirvio \\\
sluoksnis ‘—Infiliraciné drena

3 pav. ISilginio Zoléto latako jrengimo schema (2 priedas [3])

57.2. Kelio Soniniai grioviai.

Jy paskirtis — operatyviai surinkti ir nuleisti nuotekas, taip apsaugant kelio konstrukcija
nuo uZliejimo ar iSplovimo (Zr. 3 priedo 33 pav.). Soninius griovius galima modifikuoti,
jrengiant Zemas apsaugines dambas, kurios sulaikyty perneSamas dumblo daleles, Iétinty
nuoteky srauto tekme.

57.3. Leksti zoléti Soniniai kelio grioviai.

Tai placios, lekstos, seklios jdubos, apzeldintos tankia Zole, suformuojamos iSilgai kelio
(zr. 3 priedo 34 pav.). Formuojant lékStus Soninius $laitus, padidinamas drékinamo pavirSiaus
plotas, pailginamas nuoteky kontakto su apzeldintu pavirSiumi laikas, pagerinama sorbcing,
infiltraciné ir filtraciné geba. Zolés danga issklaido nuoteky srauta, létina tékme. Leéksti
zoliniai grioviai kelio nuoteky uzter§tuma skendinciomis medziagomis ir su jomis asocijuotais
tersalais gali sumazinti iki 50 %, taciau turi maZzai jtakos uzterStumui tirpiomis medziagomis.

Leéksti Zoleti Soniniai kelio grioviai gali biiti sauso arba drégno tipo.

13 lentelé. Jvairaus tipo Zoléty grioviy jrengimo rekomendacijos

Griovio tipas Taikymo rekomendacijos
Veléna iskloti — Taikomi kelio ruozuose, kur dél vietos stokos néra galimybés jrengti Soninius
latakai griovius;

— saugant kelio sankasos pagrindg nuo iSplovimo, visame latako ilgyje turi buti
jrengtas drenazas;
— latako pavirSius pries§ s¢jant Zolg ar klojant veléng sutvirtinamas geotinklu, kuris
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Griovio tipas

Taikymo rekomendacijos

tiesiamas tarp natiiralaus pagrindo ir virSutinio dirvozemio sluoksnio;

— nattralus gruntas turi biiti nesulimpantis, pakankamai laidus vandeniui
(laidumas po sutankinimo ne maziau kaip 10™m/s), jame neturi bati didesniy kaip
50 mm diametro akmeny;

— zolé tokiuose latakuose turi biiti Sienaujama vidutiniskai 3 kartus per sezong,
zolés aukstis neturéty virSyti 75 mm;

— gali buiti panaudojami apsaugai nuo avarinio tersaly issiliejimo: dél nedidelio
latako nuolydzio terSalai sulaikomi Zolés dangoje ir virSutiniame latako
dirvoZzemio sluoksnyje, kurj galima operatyviai pasalinti, taip apsaugant pavir§inio
vandens telkinius nuo tar$os;

— nerekomenduojama jrengti kelio ruozuose, kur kelias nutiestas auksta sankasa.

Soniniai kelio
grioviai

— Zolétus $oninius kelio griovius, kuriy §laity ilgio ir auki¢io santykis < 1:3,
iSilginis nuolydis nuo 1 iki 4%, rekomenduojama taikyti pirminiam pavirSiniy
nuoteky apvalymui, pries$ i§leidziant jas nejautrioje tarSai aplinkoje arba j kitus
jvairios konstrukcijos pavirSiniy nuoteky valymo jrenginius;

— iSilginiy Zoléty grioviy, kuriy nuolydis > 5%, o numatomas nuoteky srauto
tekmés greitis > 0,5 m/s, dugng reikéty iskloti geosintetinés medziagos sluoksniu,
ant kurio klojamas jvairaus stambumo filtruojancios medziagos sluoksnis
(akmenys, zvyras ar skalda);

— jrengiant griovius, reikéty vengti netaisyklingo grioviy profilio, didelio
nuolydzio. Jei nuolydzio i§vengti nejmanoma, ji rekomenduojama jrengti ties
nuoteky jtekéjimo, o ne iStekéjimo vieta;

— pavir§iniy kelio nuoteky jtekéjimo j griovius vietose rekomenduojama
suformuoti nedidelj baseing Siuk§léms ir stambioms daleléms sulaikyti.

Léksti grioviai
su zolés danga

Bendros rekomendacijos:

— tinka naudoti ruozuose, kur kelio sankasos $laitai 1éksti, panaudojant sankasos
Slaitg kaip griovio vidinj $laitg; gali biti taikomi automobiliy stovéjimo aiksteliy
pavir§inéms nuotekoms surinkti ir apvalyti;

— ziema 1€ksti grioviai gali buti panaudojami sniegui sukaupti ir apvalyti tirpsmo
vandenj, todél turéty biti apséti leda tirpinanciy drusky poveikiui atspariais
augalais (zr. 9 lentele);

— jrengus apsaugines dambas, jrenginj galima panaudoti avarijos metu
i8siliejusiems terSalams sulaikyti;

— drenuojamas plotas ne didesnis kaip 2 ha;

— 1éksty grioviy pralaidumas apskai¢iuojamas taip, kad jais baty galima saugiai
(iSvengiant erozijos ar uzliejimo) nuleisti kartg per 10 mety galimai jvyksiancios
gausiausios liities metu susidariusias pavir§ines nuotekas;

— rekomenduojamas Soniniy §laity aukscio ir ilgio santykis nuo 1:3 iki 1:4,
isilginis nuolydis — nuo 1 iki 2 %, bet ne didesnis kaip 4 %, tékmés greitis ne
daugiau kaip 0,25 m/s. Jei iSilginis nuolydis didesnis negu 4 %, tekmés greitj
rekomenduojama sumazinti, jrengiant reguliuojancias dambas, jei mazesnis kaip
1 %, turi biiti jrengiamas poZeminis drenazas;

— maksimalus valymo efektyvumas pasiekiamas, jei nuotekos iSlaikomos griovyje
8-10 min;

— dambos i§déstomos tokiu atstumu viena nuo kitos, kad auksciau jrengtos
dambos pagrindas sutapty su Zemiau jrengtos dambos virSumi. Dambas i§ grunto
nerekomenduojama jrengti dél potencialaus neatsparumo erozijai. Damboms
jrengti tinka skalda, akmenys (diametras 5-35 cm), smélio maisai, rastai
(diametras 15-20 cm), Zabiniai. Dambos turéty biti ne aukstesnés kaip 90 cm, jy
centriné dalis — 15 cm Zemesné nei kampai, taip nukreipiant srautg griovio
centrine dalimi ir sumazinant slaity erozijos rizikg. Dambos sutvirtinamos jy
Sonines ir apatines dalis jleidziant 15 cm j griovio krantus ir dugna;

— tinka naudoti visuose dirvozemiuose, i$skyrus itin nepralaidzius, dirvoZzemio
infiltraciné geba turéty buti didesné nei 0,2 mm/s. Reikia vengti dirvozemio
sutankinimo, nes tai apriboty infiltracines savybes. Infiltracinés savybés
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Griovio tipas Taikymo rekomendacijos

pagerinamos jrengiant pozeminj drenaza arba nattraly gruntg griovio vagoje
pakeiciant stabiliai filtruojaniomis medziagomis — skaldele arba frakciniu zvyru;
— lékstuose grioviuose neturi buti staigiy posiikiy, rySkiy nuolydzio poky¢iy ir kity
kliti¢iy, galin¢iy pakeisti nuoteky tékmes pobiidj;

— griovio pradZioje rekomenduojama jrengti nedidelj baseing, kurio paskirtis —
pirminis dumblo daleliy nusodinimas ir stambiy Siuks$liy sulaikymas. Esant
pakankamai erdvés, kelio sankasos §laito virSutinéje dalyje iSilgai griovio
rekomenduojama jrengti negilig, Zvyru iSklotg tran$éja, kurios paskirtis — pirminis
nuoteky apvalymas, arba bufering apzeldintg juostg — srovei iSsklaidyti ir
stambioms daleléms nusodinti;

— statybos metu, kol nuolatiné Zolé dar nesuzélusi, erozijos prevencijai
rekomenduojama grioviy §laitus stabilizuoti geosintetine medziaga arba taikyti
laiking uzséjima.

Naudojimo apribojimai:

— 1éksty grioviy efektyvumas nedidelis, kai jie jrengiami ties staciais §laitais,
tuomet gali formuotis erozinés i§grauzos;

— grioviai neefektyvis, jei iSilginis nuolydis didesnis nei rekomenduojamas; per
greita tékmé riboja infiltracijos ir filtravimosi procesus (netinka naudoti, kai
nuoteky debitas virSija 140 /s, o srauto greitis didesnis kaip 1m/s);

— netinka naudoti teritorijose, kuriose dirvozemis nepralaidus vandeniui;

— nerekomenduojama taikyti visai plok$¢iame reljefe arba itin neatspariuose
erozijai dirvozemiuose;

— faktoriai, mazinantys zoléty grioviy efektyvuma: sutankintas dirvozemis,
trumpas nuoteky ir zoléto pavirsiaus kontakto laikas, daznos gausios lititys, per
trumpai nupjauta zolé, per didelis tékmés greitis, per statiis $laitai.

Sauso tipo 1ékSti | — Jrengiant esamas virSutinis dirvozemio sluoksnis griovio vagoje pakei¢iamas
grioviai dirbtiniu padidinto laidumo vandeniui grunto sluoksniu (pvz., dirvozemio ir
smélio miSiniu, Zvyru), kuriame klojamas maziausiai 20 cm diametro perforuotas
drenazo vamzdis. Apvalytos pavir$inés nuotekos drenazo vamzdziu nuleidziamos
j aplinkg arba pavir$inius vandens telkinius;

— griovio gylis parenkamas atsizvelgiant | poZeminio vandens lygi: griovio dugnas
turéty biiti jrengiamas maziausiai 60 cm auk$¢iau gruntinio vandens lygio, taip
iS§vengiant poZzeminio vandens uzter§imo ir griovio dugno uzmirkimo.

Drégno tipo — Irengiami teritorijose, kuriose aukStas pozeminio vandens lygis. Pavir§inés
1eksti grioviai nuotekos kaupiasi grioviy dugne, susidaro seklus stovincio ar létai tekancio
vandens sluoksnis, kuris susisiekia ir maiSosi su pozeminiu vandeniu;

— projektuojant biitina atsizvelgti j gruntinio vandens panaudojimo teritorijoje
pobidj, horizonto lygj, jvertinti jo uzterSimo galimybe;

— drégny viety augalai gali buti sodinami arba prizelia savaime.

Infiltraciniai kelio nuoteky nuleidimo/valymo jrenginiai

58. Bendrosios nuostatos:

58.1. Nuotekos isleidziamos ribotoje teritorijoje per infiltracinius Sulinius, infiltracines
kameras, infiltracines trani¢jas ar atvirus drenazo griovius. Drenuojamas plotas < 100 m®.

58.2. Tokiam jrenginiy tipui priskiriami:

— i§ atskiry segmenty surenkamos betoninés kameros, jrengiamos iSkastame griovyje;
kameros tarnauja kaip talpa pavir§inéms nuotekoms sukaupti;

— i§ gamykliniy perforuoty betoniniy zZiedy sumontuoti jgilinti i gruntg Suliniai;

— igilintos ] gruntg i$ plyty sumirytos kameros;

— infiltracinés trans¢jos;

— atviri grioviai;

— skalda, zvyru uZpildyti grioviai.
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58.3. Infiltraciniy drenazo jrenginiy funkcijos yra $ios:

— operatyvus pavir§iniy nuoteky surinkimas ir nuleidimas;

— pozeminio vandens nuleidimas, taip apsaugant kelio konstrukcija nuo uzsémimo ir
iSplovimo;

— pavirSiniy nuoteky apvalymas, joms filtruojantis per nattiralios sanklodos ar dirbtinio,
geresniy filtraciniy savybiy turinio grunto sluoksnj. Apvalytos nuotekos nuleidziamos |
pozeminius vandenis.

58.4. Infiltracinius drenazo jrenginius rekomenduojama projektuoti vietovése, kur
pavirSiniai vandenys itin jautrls tarSai, yra rizika pakeisti pavirSiniy telkiniy hidrologinj
balansg ar dél vietos stokos nejmanoma suprojektuoti kity pavir§iniy nuoteky valymo
jrenginiy.

58.5. Infiltracinius drenazo jrenginius naudoti draudziama:

— pavirSiniy vandens telkiniy pakrantés apsaugos juostose;

— uzliejamuose plotuose;

—visy pozeminio vandens vandenvieCiy sanitarinés apsaugos zonos griezto rezimo
juostose;

— Sachtiniy ir greZtiniy Suliniy sanitarin€s apsaugos zonose;

— intensyvaus karsto zonoje;

— miestuose, miesteliuose ir kaimuose, kur yra centralizuoti kanalizacijos tinklai ir yra
galimybé prie jy prisijjungti.

58.6. Infiltraciniuose drenazo jrenginiuose susikaupusioms nuotekoms patekus |
filtruojantj aeracinés zonos grunto sluoksnj, vyksta §ie tarSg mazinantys procesai:

— fizinis (adsorbcija ant grunto daleliy pavirSiaus, filtravimas). Adsorbcijos metu
sulaikomos mineralinés kilmés dalelés, savo sudétimi artimos grunto matricai. Nuotekoms
filtruojantis per gruntg, jo porose sulaikomos skendinc¢ios medziagos. Menkesn;j filtracinj
potencialg turi Siurkscios, stambios, skaldytos struktiiros gruntai, negu gruntai, sudaryti i$
smulkiy daleliy. Fiziniai procesai tuo efektyvesni, kuo storesnis grunto, i kurj infiltruojasi
pavirSinés nuotekos, sluoksnis;

— cheminis (metaly junginiy reakcijos);

— biocheminis organiniy junginiy, tarp jy naftos angliavandeniliy, irimas aerobinémis ir
anaerobinémis sglygomis.

58.7. Drenazo jrenginiy infiltraciné geba priklauso nuo jy naudojimo vietoje esancio
grunto ir dirvoZzemio fiziniy savybiy. Infiltracinius drenazo jrenginius galima jrengti
jvairiuose litologinés sudéties gruntuose. Tinkamiausi yra smeélingi gruntai ir teritorijos,
kuriose storesné aeracijos zona (giliau sligso poZeminis vanduo). PavirSiniy nuoteky
iSvalymo laipsnis priklauso nuo filtruojancio auk$¢iau gruntinio vandens lygio esancio
aeracinés zonos grunto sluoksnio storio: kuo $is sluoksnis storesnis, tuo geriau iSvalomos
nuotekos.

58.8. Vietos tinkamumui pagristi biitina atlikti ikiprojektinius kelio inZinerinius
geologinius tyringjimus [5.14]. Kiekvienoje vietovéje infiltraciniai drenazo jrenginiai
projektuojami individualiai, atsiZvelgiant | natliralios sanklodos neuZsemto grunto sluoksnio
storj, litologing sudeét], filtracines savybes, gruntinio vandens tékmeés kryptj, vietovés
topografija:

— vietovése, kur pozeminis vanduo sliigso aukstai, infiltracinius drenaZo jrenginius
reikéty projektuoti seklius ir placius;

— vietovése, kur poZeminis vanduo sliigso giliai, galima jrengti maZesnio ploto ir
gilesnius jrenginius, taip sumazinant naudojama teritorija. Drenazo jrenginiy gylis neturi
vir§yti 3—4 m.

58.9. Infiltraciniy drenazo jrenginiy valymo efektyvumas sumazeja, dumblo daleléms ar
kitoms medziagoms uzkimSus filtruojan¢io grunto poras, todél prie§ drenazo jrenginius
galima jrengti nedidelés talpos pirminio apvalymo tvenkinius. Sie tvenkiniai stabilizuoty
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nuoteky srautus lifities metu ir nusodinty stambias daleles ir SiukSles (pirminis nuoteky
apvalymas).

58.10. Projektuojant bei jrengiant infiltracinius drenazo jrenginius, reikia laikytis Siy
reikalavimy:

— bitina apskaiCiuoti jrenginio talpg ir grunty infiltracing geba taip, kad biity uztikrinta,
jog litities metu jrenginys nepersipildys ir nebus uztvindytas kelias;

— jrenginio talpa apskaiCiuojama taip, kad buty iSvengta antrinés tarSos Sulinyje
susikaupusiomis dalelémis rizikos;

— infiltraciniai drenazo jrenginiai projektuojami taip, kad pavirSinés nuotekos nebity
tiesiogiai iSleidziamos j pozeminj vandenj;

— jel numatoma avarings tarSos galimybe, apsaugos nuo avarinés tarSos jrenginiai (Zr.
72-77 punktus) jdiegiami aukS¢iau infiltracinio drenazo jrenginio taip, kad uzterstos nuotekos
nepatekty j infiltracing zona;

— infiltraciniai drenaZo jrenginiai jrengiami ne ar¢iau kaip 5 m atstumu nuo pastaty
pamaty;

59. Infiltraciniai Suliniai (zZr. 3 priedo 35 pav.).

Jy sienelés sutvirtinamos gamykliniais perforuotais betoniniais ziedais. ISkasus reikiamo
gylio duobg, suformuojamas betoninis pamatas, ant kurio iki duobés virSaus vienas ant kito
leidZiami betoniniy ziedy ruoSiniai. Ertmé tarp iSoriniy ziedy sieneliy ir duobés krasty
uzpilama skalda ar zvyru. Drenuojamas plotas < 100 m’,

60. Infiltracinés transéjos (zr. 3 priedo 36 pav.).

Irengiamos ant jgilinto horizontalaus pagrindo supilant filtruojantj jvairaus stambumo
uzpildo sluoksnj. Vir§ jo tiesiamas perforuotas drenazo vamzdis, jungiantis vienodais
atstumais (ne didesniais kaip 80 m) iSdéstytus kontrolinius apzitiros Sulinius. Minimalus
rekomenduojamas transéjos plotis 300 mm.

Dirbtiniai Zoléti vandens telkiniai

61. Bendrosios nuostatos.

Zolés danga Siuose jrenginiuose atlicka pirminio nuoteky apvalymo funkcija arba
jkomponuojama kaip vienas i§ konstrukcijos elementy. Dirbtiniai vandens telkiniai gerai dera
gamtingje aplinkoje, tinkamai parinkti gali tapti patraukliu krastovaizdzio elementu.

61.1. Dirbtiniai vandens telkiniai gali buiti dviejy tipy:

— létai tekancio vandens tvenkiniai;

— stovincio vandens tvenkiniai.

61.2. Dirbtiniuose vandens telkiniuose vyksta $ie valymo procesai:

— skendin¢iy medZiagy nusodinimas ir filtravimas;

— organiniy medziagy adsorbcija ant augaly ir grunto;

— organiniy junginiy mikrobiologinis skaidymas ir asimiliacija;

— biogeniniy medziagy ir metaly junginiy jsisavinimas augaluose;

— sunkiyjy metaly junginiy bakterinis oksidavimas ir cheminis nusodinimas.

62. Infiltraciniai baseinai.

Infiltraciniuose baseinuose sukauptos pavirSinés nuotekos valomos, joms sunkiantis per
filtruojantj grunto sluoksnj. Sie baseinai atlieka dviguba funkcija: apsaugo pavirsinius
vandens telkinius nuo tarSos ir, sulaikydami nuotekas, susidaranc¢ias liti¢iy metu, apsaugo
kelio konstrukcija nuo uztvindymo (zr. 3 priedo 37 pav.). Infiltraciniai baseinai gerai sulaiko
skendinCias medZziagas ir su jomis asocijuotus terSalus, metalus, taciau mazai efektyvis
pasalinant tirpius junginius. Jy efektyvumas labai priklauso nuo konstrukcijos ir laiku atliktos
prieziiiros eksploatavimo metu (Zr. 84 punkta).

62.1. Konstrukcija.

Baseino dydis parenkamas pagal drenuojamos teritorijos plota. Rekomenduojamas
drenuojamos teritorijos plotas nuo 2 iki 10 hektary. Mazesniam drenuojamam plotui
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tinkamiausi siauri tran$¢jos formos infiltraciniai baseinai. Baseino talpa ir filtravimosi greitis
apskaiCiuojami taip, kad kilus liti¢iai rezervuaras be persiliejimo sulaikyty pirmuosius 10 mm
krituliy ir i$tustéty maziausiai per 72 valandas. Apvalytos nuotekos gali biiti nuleidziamos i
pavirSinio vandens telkinius arba filtruotis | pozeminius vandenis (atsizvelgti j apribojimus,
pateiktus 61.5 punkte).

Baseino dugnas turi buiti lygus, plokscias, jrengiamas maziausiai 1,5 m auksciau
pozeminio vandens horizonto; taip uztikrinama, kad filtruojantis sluoksnis nepermirks, o
pavir$inés nuotekos filtruosis reikiamu greiciu.

Kilus smarkiai liti¢iai, rezervuare susikaupusios skendinfios medziagos gali biiti
pakeliamos nuo dugno ir, persipildzius rezervuarui, nuplaunamos j aplinkg (antriné tarsa). To
galima iSvengti, prie§ infiltracinj rezervuarg jrengus maza baseing nuoteky srautui priimti,
stabilizuoti ir stambesnéms dumblo daleléms nusodinti.

Filtruojan¢iam sluoksniui jrengti rekomenduojama naudoti griidétos struktiiros
medziagas — skaldele arba frakcinj Zvyrg. Siekiant uZtikrinti valymo efektyvuma, 10-15 %
filtruojancios medziagos masés turéty sudaryti smelis. Filtruojantis sluoksnis nuo virSutinio
dirvoZemio sluoksnio ir podirvio atskiriamas geotekstile, taip gilesni grunty sluoksniai
apsaugomi nuo uzter§Simo. Nuoteky jtekéjimo j tvenkinj vieta, apsaugant Slaitg nuo iSplovimo
liti¢iy metu, rekomenduojama iSkloti akmenimis ar naudoti kitas nuoteky srautg i§sklaidancias
ir stabilizuojancias priemones (zr. 37.1-40 punktus).

62.2. Vietos parinkimas.

Vieta infiltraciniam baseinui jrengti bei jo forma parenkama atsizvelgiant ] turimg
zemés plota. Baseinas projektuojamas taip, kad kuo nattiraliau jsiliety j esamg aplinka, Slaity
nuolydis ir baseino forma turéty deréti prie vietoves reljefo.

62.3. Avariné tarsa.

Infiltraciniy baseiny nerekomenduojama naudoti avarijos metu iSsiliejusiems terSalams
sulaikyti. Jei numatoma avarinés tarSos tikimybé, grioviuose prie$ jtekéjimo j baseinus vietas
turi buti jrengtos terSianCias medziagas sulaikancios uztvankos.

62.4. Apzeldinimas.

Zoliy miSiniai tvenkiniams apZeldinti parenkami pagal 41-42 punktuose pateiktas
rekomendacijas. Vietas, kur vanduo iSsilaiko keletg dieny, tikslinga apzeldinti vandens
augalais: paprastosiomis nendrémis Phragmites australis, nendriniais dryZzuciais Phalaroides
arundinacea, budmainio riigtimis Persicaria amphibia (Zr. 10 lentelg).

63. Dirbtinés Slapzemés.

Tai teritorijos, semiamos pavirSinio vandens, kuriose, priklausomai nuo uzmirkimo ar
uztvindymo lygio, gali nuolat ar periodiSkai augti vandens ar pusiau vandens augalai.
Natiiralios $lapzZemés pavir§inéms nuotekoms valyti nenaudojamos.

63.1. Irengimo rekomendacijos.

Irengiami pagilinti uzdari ar su iStekéjimo anga baseinai, uzpildyti poringa medZziaga,
nuolat semiama vandens, kurioje prisodinama vandens augaly (Zr. 3 priedo 39 pav.). Sie
jrenginiai sésdinimo ir filtracijos buidu i§ pavir§iniy nuoteky efektyviai pasalina skendincias
medziagas ir su jomis asocijuotus sunkiuosius metalus. Jei nuotekos iSlieka valymo jrenginyje
24 valandas ar daugiau, vyksta metaly junginiy ir biogeniniy medZiagy adsorbcija, mikrobinis
skaidymas ir biologinis jsisavinimas. Tinka labai uZterStoms dumblo dalelémis pavirS§inéms
nuotekoms valyti, svarbu, kad dirbtinés Slapzemeés iSlikty pakankamai drégnos vasaros
menesiais. Jrenginio efektyvumas priklauso nuo laiku atliktos priezitros (zr. 84, 84.33
punktus). Projektuojant turi bati numatytos prevencinés apsaugos nuo antrinés tar$os liti¢iy
metu priemonés — papildomas tvenkinys pavir§iniy nuoteky pertekliui sulaikyti (zr. 3 priedo
38 pav.).

Dirbtines Slapzemes rekomenduojama jrengti su 0,5 % nuolydziu, bet, jei tokios
galimybés néra, Slapzemei jrengti gali biiti parinkta ploksCia vieta arba teritorija, kurioje
nuolydis nevirSija 1 %. Maziausia baseino talpa apskaiCiuojama taip, kad baseinas be
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persiliejimo sulaikyty labiausiai uZterSta pavir§iniy nuoteky srautg — pirmuosius 10 mm
krituliy.

Rekomenduojamas baseing supancio pylimo nuolydis — < 20 %, aukstis — 0,5 m vir§
numatomo pastovaus vandens lygio. Baseino gylis turéty kisti nuo 0,15 iki 0,3 m.
Banguojantis baseino dugno profilis sukuria skirtingus biotopus jvairioms augaly ir
mikroorganizmy populiacijoms, taip pagerinamas iSvalymo potencialas. Baseino pagrindui
galima panaudoti esamg gruntg, taciau, jei butina apsaugoti nuo tar$os pozeminj vandenj,
rekomenduojama dugne kloti apsauginj izoliuojantj sluoksnj (zr. 70.3 punkta).

Itekéjimo vietoje, apsaugant baseino $laitus nuo iSplovimo, rekomenduojama naudoti
nuoteky srauto energija iSsklaidancius jrenginius (zr. 37.1-40 punktus), jtekéjimo kanalo
dugng reikéty iSgristi akmenimis. IStekéjimo i$ baseino vietoje rekomenduojama jrengti
uztvanka. Nuoteky iSleidimo vamzdzio jtekéjimo anga turéty biiti tokiame aukstyje, kad
baseine biity palaikomas norimas vandens lygis, o sistema apsaugoma nuo i$dzitivimo.

63.2. Vietos parinkimas.

Slapzemiy forma, i§déstymas ir dydis turéty kuo geriau deréti prie esamo reljefo. Jei
Jjmanoma, reikéty vengti projektuoti taisyklingy geometriniy formy jrenginius ir stacius
baseino Soninius $laitus. Rekomenduojamas Slaity nuolydis ne didesnis kaip 1:3. ISlenkty
natiiraliy formy baseinai suteikty kelio aplinkai patraukliy bruozy.

63.3. Avariné tarsa.

Nors Slapzemés, jrengus uztvankg ties iStekéjimo vieta, puikiai tikty avarijos metu
i8siliejusiems terSalams sulaikyti, taciau iSvalius terSalus visg jrenginj tekty rekonstruoti, o tai
bty brangu, tad, rekomenduojama apsaugos nuo avarinio iSsiliejimo priemones jdiegti
grioviuose prie§ jtekéjimo j SlapZemes vietas (zr. 72—77 punktus);

63.4. Apzeldinimas.

Zoliniai ir vandens augalai §lapZzeméms apZeldinti parenkami pagal 10 lenteléje
pateiktas rekomendacijas. Vandens augalus rekomenduojama sodinti pavasarj. Vandens
augalai turéty dengti visg baseino dugna, kuriame tekés ir kaupsis pavirSinés nuotekos.

64. Tvenkiniai.

64.1. Bendrosios nuostatos.

Pagal pirmine paskirt] tvenkiniy tipo aplinkosauginiai jrenginiai skirstomi |
stabilizuojancius ir sésdinimo. PavirSiniy nuoteky srautg stabilizuojanciy tvenkiniy pirminé
funkcija — litities metu susidariusio nuoteky srauto priémimas, stabilizavimas ir 1étas, tolygus
iSleidimas ] aplinkg. Taip pavirSiniai vandens telkiniai apsaugomi nuo eroziniy pazeidimy ir
uztvindymo. Antriné $iy jrenginiy funkcija — sukaupty nuoteky apvalymas, sésdinant dumblo
daleles ir skendin¢ias medziagas. Sésdinimo tvenkiniy pirminé funkcija — dumblo daleliy,
skendin¢iy medZiagy nusodinimas, kity su jomis asocijuoty terSaly pasalinimas. Abiejy tipy
tvenkiniai Siek tiek skiriasi savo konstrukcija, daznai projektuojami taip, kad bity pritaikomi
universaliai (Zr. 3 priedo 43 pav.).

64.2. Pagal uzsémimo lygj tvenkiniai skirstomi taip:

drégnieji tvenkiniai. Tai nuolat uzsemti tvenkiniai, daZzniausiai be pavir$iniy nuoteky
turintys nuolatinj papildomg maitinimo vandeniu Saltinj arba, jei yra galimyb¢, jrengiami
rekonstruojant ir pritaikant pavir$iniy nuoteky valymui esama tvenkinj. Jy esminé funkcija —
pavirSiniy nuoteky valymas, prie§ iSleidZiant jas j aplinka. Drégnieji tvenkiniai efektyviai
sulaiko skendin¢ias medziagas, kiek pras¢iau — metalus ir naftos produktus. Smulkios,
lengvos dalelés nuséda | dugng lé€iau negu stambios, taigi kuo ilgesnis nuoteky tekéjimo
tvenkinyje laikas, tuo efektyviau jos apvalomos;
arba tam tikrg laikotarpj i§liekantys sausi. Sio tipo tvenkiniy jrengimo kaitai maZesni, tatiau
jie maziau efektyviis sulaikant pavirSines nuotekas terSian¢ias medziagas negu drégnieji
tvenkiniai. Tokiy tvenkiniy konstrukcijag galima patobulinti, jrengiant filtruojanti grunto
sluoksnj.

65. Stabilizuojantys tvenkiniai.
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Nuoteky srautg stabilizuojantys tvenkiniai gali buti drégnieji (nuolat uzsemti) arba
sausieji (iSdzilstantieji), tam tikrg laikotarpj — paprastai vasarg — iSlickantys sausi. Seklios
vietos drégnuose tvenkiniuose sausros metu taip pat gali i8dzititi, o gilesnés — likti uzsemtos.

65.1. Projektavimo ir jrengimo rekomendacijos.

Tvenkiniy potencialas stabilizuoti pavirSiniy nuoteky srautg priklauso nuo jy talpos ir
nuoteky isleidimo greiCio. Tvenkinio talpa turi biiti pakankama, kad sulaikyty nuoteky kiekj,
susidariusj gausiausios litities, kurios metiné tikimybé 1 %, metu. Irengiant stabilizuojanc¢ius
tvenkinius, svarbu nepazeisti natiiraliy drenuojamos teritorijos hidrologiniy salygy.

Nuotekos i§ tvenkinio i$leidziamos nedidelio diametro vamzdziu, per anga jame ar per
uztvanka su iSpjova (zr. 3 priedo 40 pav.). Vandens kiekis tvenkinyje reguliuojamas parenkant
iStekéjimo angos jrengimo aukst]. Drégnuosiuose tvenkiniuose iStekéjimo vamzdzio anga
rekomenduojama jrengti > 0,5 m vir§ tvenkinio dugno, sausuose — < 0,3 m vir§ tvenkinio
dugno. Nuoteky apvalymo efektyvumas did¢ja, ilgéjant jy buvimo tvenkinyje laikui. Tai
pasiekiama formuojant kintanc¢io gylio dugng ir apsodinant tvenkinj jvairiais vandens
augalais. Rekomenduojama vengti tiesiacigés srovés krypties nuo jtekéjimo vietos link
iStekejimo. Jei jmanoma, reikéty projektuoti seklius tvenkinius, kuriuose efektyviau negu
giliuose sulaikomos vandenj terSianc¢ios medziagos. Atsizvelgiant ] turimg plotg ir numatoma
pavirsiniy nuoteky kiekj, rekomenduojama tvenkinio gylj parinkti nuo 0,5 iki 2 m.

65.2. Vietos parinkimas.

Tvenkinio kranty nuolyd; reikéty jrengti nuo 1:3 iki 1:10, tai palengvinty prieZitiros
darbus. Tvenkiniai projektuojami taip, kad kuo nattiraliau jsiliety j esama aplinka, jy
i8déstymas ir forma atkartoty biidingus vietos krastovaizdzio elementus. Rekomenduojama
vengti taisyklingy geometriniy formy, staciy §laity, monotonisky kranty linijy. Netaisyklingos
formos, raizyti krantai, atitinkantys Zemés pavirSiaus kontiirus, kartu su Zeldiniais suteikia
valymo jrenginiui patraukliy, artimy natiiraliai aplinkai bruozy (Zr. 3 priedo 41 pav.);

65.3. Avariné tarsa.

Stabilizuojantys tvenkiniai gali efektyviai sulaikyti avarijos metu issiliejusius terSalus,
iStekeéjimo vietg uzblokavus smélio maisais.

65.4. Apzeldinimas.

Tvenkinio krantuose reikéty suformuoti Siek tiek nuolaidzias pakopas, ant kuriy
sodinami vandens ar pusiau vandens augalai. Augalai tvenkinio dugnui ir krantams apzeldinti
parenkami pagal vandens sluoksnio gylj ir atskiry zony uzsémimo trukme (Zr. 10 lentele).
Rekomenduojama apsodinti augalais ir nuoteky jtekéjimo vieta, taip suaktyvinant skendinciy
medziagy nusodinimo procesg jtekéjimo zonoje.

66. Sésdinimo tvenkiniai.

Pirminé Sio tipo tvenkiniy funkcija — dumblo daleliy nusodinimas, prie§ iSleidziant
pavirSines nuotekas j vandens telkinj. Reguliuojant iStekéjimo greitj, iStekancios nuotekos
praskiedZziamos sukauptomis tvenkinyje apvalytomis pavirSinémis nuotekomis. Taip
sumazinama aplinkiniy pavirSinio vandens telkiniy Gimaus uzterStumo rizika. Sésdinimo
tvenkinius rekomenduojama jrengti prie jautriy pavir§inio vandens telkiniy ar teritorijose su
padidinta poZeminio vandens uzterStumo rizika.

67. Projektavimo ir jrengimo rekomendacijos.

Optimalus pavirSiniy nuoteky valymo efektyvumas uZztikrinamas sésdinimo tvenkinius
jrengiant taip, kad vandens srauto kelias nuo jtekéjimo iki iStekéjimo vietos biity kuo ilgesnis,
tékmé kuo Iétesné, taCiau atskirose tvenkinio zonose vanduo neturi uZzsistoveéti.
Rekomenduojama jrengti ilgus, siaurus sésdinimo tvenkinius, iStekéjimo ir jtekéjimo vietas
iSdéstant prieSinguose tvenkinio galuose (Zr. 3 priedo 42 pav.).

Siekiant apsaugoti tvenkinio krantg ir dugng nuo iSplovimo, jtekéjimo vietoje, reikia
suprojektuoti nuoteky srauto energija slopinancias, iSsklaidancias priemones (zr. 37.1-37.2
punktus), o iStekejimo vietoje — srauto debitg ir greitj reguliuojancias priemones (zZr. 3 priedo
40 pav.).
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Tvenkinio talpa apskaiCiuojama taip, kad, kilus lifi¢iai, rezervuaras be persiliejimo
sulaikyty pirmuosius 10 mm krituliy — tai yra labiausiai uzterSta pavir§iniy nuoteky srautg.
Suprojektavus reguliuojamo pralaidumo nuoteky isleidimo i§ tvenkinio jrenginj (zr. 3 priedo
40 pav.), Sis labiausiai uzterStas nuoteky srautas tvenkinyje iSlaikomas ilgesn;j laikotarpj, taip
uztikrinant efektyvesnj valymo procesg. Toliau kaupiantis pavir§inéms nuotekoms, vandens
lygis tvenkinyje pakyla ir nuotekos isleidziamos didesniu grei¢iu. Tokiu budu liti¢iy metu
pavirSinés nuotekos iSlaikomos tvenkinyje maksimaliai ilgg laikotarpi. Vandens isleidimo
greitis kontroliuojamas tokiu principu:

— liti¢iy, kuriy metiné tikimybe 10 %, metu vanduo i$ tvenkinio nuleidziamas per angg;

— liti¢iy, kuriy metiné tikimybé > 1 %, bet < 10 %, metu, pakilus vandens lygiui,
nuotekos i§ tvenkinio nuleidziamos per istekéjimo vamzdj;

— liacy, kuriy metiné tikimybé < 1 %, metu vandens perteklius 1§ tvenkinio
nuleidziamas per avarinj nupiltuva.

67.1. Stabilumas.

Irenginio stabilumas — tai esmin¢ tvenkinio konstrukcijos savybe¢, uztikrinanti jo
funkcionalumg ir ilgaamziSkumg. Biitina patikimai sutvirtinti $laitus, apsaugant juos nuo
iSplovimo tekant pavirSiniy nuoteky srautams ir ardan¢io bangavimo poveikio.
Rekomenduojamas Slaity nuolydis turéty nevirSyti 1:3. Jei tokiy Slaity jrengti nejmanoma,
staCius Slaitus reikéty sutvirtinti pvz., gabionais. Trumpas srovés cirkuliavimo tvenkinyje
kelias ir didelis tékmés greitis — taip pat potenciali grésmé jrenginio stabilumui. Sios grésmés
galima iSvengti, ilginant srauto kelig nuo jtekéjimo iki iStekéjimo vietos. Jei dél vietos stokos
nejmanoma jrengti pakankamai ilgo tvenkinio, rekomenduojama suformuoti netaisyklingos
formos krantus ar jrengti klititis: kreipiamuosius slenks¢ius nuoteky jtekéjimo ir iStekéjimo
vietose, salas (zr. 3 priedo 42 pav.). Bitina uztikrinti stabilig létg srauto tékme, jokiose
tvenkinio zonose srauto greitis neturéty padidéti arba susidaryti siikuriai, nes tai ne tik
sumazinty vandens valymo jrenginio efektyvuma, bet liti¢iy metu galéty salygoti antring tarsa,
sudrumsciant jau nusédusias ] dugng skendincias medziagas.

67.2. Avariné tarsa.

Sésdinimo tvenkiniai gerai tinka avarijy metu iSsiliejusiems terSalams sulaikyti,
uzblokavus iStekéjimo vietg taip, kad terSiancios medziagos nepatekty uz tvenkinio riby. Tam
rekomenduojama naudoti smélio maisus.

67.3. Apzeldinimas.

Sésdinimo tvenkiniai turi buti nuolat uzpildyti vandeniu, taigi jiems apzeldinti
naudojami vandens augalai, galintys augti giliuose (> 0,5 m gylio) vandenyse bei priekranciy
drégny viety augalai (zr. 10 lentele).

68. Misriis vandens valymo jrenginiai.

Praktikoje pasitaiko, kad dalis Zoléty pavirSiniy nuoteky valymo jrenginiy pagal
konstrukcijag gali buti priskirti miSriems, t. y. turéti keliems jrenginiams bidingy
konstrukciniy elementy. Tokiy miSriy sistemy valymo efektyvumas gali biiti geresnis negu
standartiniy jrenginiy. Tai gali biti tvenkinio — SlapZzemés kombinacija, sudaryta i§ keleto
atviro vandens tvenkiniy, tarp kuriy ar aplink kuriuos plyti Slapzemés (zZr. 3 priedo 0 pav.),
arba infiltracinio ir stabilizuojanio tvenkiniy junginys. Projektuojant miSrius pavirSiniy
nuoteky valymo jrenginius svarbu neprarasti skirtingiems valymo jrenginiams bidingy
privalumy.

69. Kombinuotos vandens valymo sistemos.

Kombinuotos pavir§inio vandens valymo sistemos jrengiamos, keleta atskiry valymo
jrenginiy jungiant j sistema. Paprastai taip siekiama pagerinti nuoteky valymo efektyvuma.
Tokiy sistemy pavyzdziai:

69.1. Leksti zoleti grioviai ir SlapZemés. Grioviuose vyksta pirminis skendinCiy
medziagy ir su jomis asocijuoty terSaly nusodinimas, i§ grioviy nuotekos nuleidZziamos i
Slapzeme, kur iSskaidomi ir paSalinami vandenyje tirpls terSalai. Grioviuose jrengus
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slenksCius ar dambas (zr. 76, 77 punktus), sistema pritaikoma avarijos metu iSsiliejusiems
terSalams sulaikyti.

69.2. Tvenkinys ir Slapzemés. Tokia valymo jrenginiy sistema tikty, kai dél lygaus
reljefo nuotekoms nuleisti sudétinga pritaikyti griovius. Si sistema pasizymi dideliu valymo
efektyvumu. Slapzemei funkcionuoti reikalingas vandens lygis palaikomas i§ tvenkinyje
lit¢iy metu sukaupto vandens atsargy. Avarijy metu iSsiliejusios terSianc¢ios medziagos
sulaikomos tvenkinyje, taip jautri Slapzemés konstrukcija apsaugoma nuo @imios tarSos ir
nepageidaujamo rekonstravimo. Tokia sistema jungia abiejy valymo jrenginiy privalumus,
taCiau reikéty jvertinti ploto poreikj ir esamg zeménaudos struktiira.

70. Bendros dirbtiniy zoléty vandens telkiniy jrengimo rekomendacijos.

70.1. Integravimas krasStovaizdyje.

Dirbtiniai Zoléti vandens telkiniai su Zolés danga turi deréti prie aplinkos (zr. 3 priedo
45, 46, 47 pav.). Inzinerinems konstrukcijoms (grioviy paklotui, pralaidy jtekamyjy ir
iStekamyjy antgaliy tvirtinimo sieneléms, uZztvankoms jrengti) reikéty parinkti natiiralias,
vietinés kilmés statybines medziagas, taip suteikiant dirbtiniam statiniui natiiralios aplinkos
bruozy. Kaimo vietoveje, taikantis prie vietos kolorito, rekomenduojama jrengti Zemas
vandens valymo jrenginiy teritorijg ribojancias tvoras ar sieneles, jas derinant su spygliuociais
medziais ar kriimais, arba, kur jmanoma, ribg nuzyméti siaura Zeldiniy juosta. Biitina i§ anksto
numatyti, suprojektuoti ir jrengti privaziavimo kelius dirbtiniy vandens telkiniy techninés
prieZiiiros darbams atlikti.

70.2. Slaity atraminés konstrukcijos.

Teritorijose, kur dél ploto stokos ar nepalankaus reljefo nejmanoma jrengti léksty
nuoteky valymo jrenginiy Slaity, staCius S$laitus rekomenduojama sutvirtinti atraminiais,
pakopomis iSdéstytais, vietinés kilmés akmenimis uzpildytais gabionais. PavirSiuje paskleidus
dirvoZzem], gabionus bitina apzeldinti. Apsaugant nuo vandens prasisunkimo, po gabionais
reikéty pakloti izoliuojantj paklota.

70.3. Tvenkinio dugno izoliavimas.

Tvenkinio ar rezervuaro pagrindui galima panaudoti esamg gruntg, taciau, jei biitina
apsaugoti nuo tarSos pozeminj vandenj, rekomenduojama dugne kloti apsauginj izoliuojantj
sluoksnj. Tinkamiausias biity maziausiai 300 mm storio natiiralaus plikto molio sluoksnis,
kuris eksploatavimo metu neturéty iSdziati ir suskilti. Dirbtiniai paklotai i§ butilkauciuko,
vandeniui nelaidZios geomembranos, betono turi bati gerai jtvirtinti, su krantu jungtis léksta
pakopa. Naudojant butilkau¢iukg ar geomembrang, svarbu parinkti ilgaamzius produktus ir
numatyti, kad jie nebus pazeisti atliekant prieziiiros darbus. Naudojant lanks¢ig membranag,
vir§ jos rekomenduojama kloti ryskios spalvos smélio ar kitokios Zymincios medziagos
sluoksnj, taip apsaugant membrang nuo pazeidimy Salinant dumblg (Zr. 3 priedo 48 pav.).

70.4. Konstrukcija.

Dirbtiniy vandens telkiniy su Zolés danga efektyvumas priklauso nuo sukaupty nuoteky
sulaikymo dirbtiniame telkinyje laiko, kuris apskaifiuojamas: Rt = V/Q, kur V — valymo
sistemos talpa, Q — debitas. Tai pagrindinis parametras, kuriuo turi bati remiamasi, atlickant
projektinius hidraulinius valymo jrenginiy skaiiavimus. Rekomenduojamas minimalus
nuoteky sulaikymo jrenginyje laikas — 24 valandos.

Rekomenduojami konstrukciniai parametrai:

— minimali nuolatiné jrenginio talpa turéty sudaryti 10-15 % maksimalios talpos;

— tvenkinio nuolydis < 1 %;

— ilgio ir ploc¢io santykis > 3:1;

— nekintantis dugno profilis;

—nuoteky srauto trajektorijos pailginimas nukreipiant vingiais, jrengiant salas,
kreipiamuosius slenkscius.

Antrinés tarSos, kuri gali jvykti ekstremaliy liti¢iy metu, kai staiga padidéjes nuoteky
srautas pakelia nuo dugno nusédusius terSalus, prevencijai rekomenduojama jrengti
konstrukeijg vandens pertekliui nuleisti j papildoma tvenkinj (Zr. 3 priedo 38 pav.).



70.5. DirvoZemis ir gruntai.

Svarbus faktorius, i kurj reikia atsizvelgti projektuojant dirbtinius zolétus vandens
telkinius, yra grunty laidumas vandeniui. LaidZiuose gruntuose (filtracijos koeficientas K¢ >
10™) tinka jrengti Zolétus griovius, tadiau bitina atsizvelgti j pozeminio vandens jautruma
tarSai bei jo uzterSimo rizika. Jei tokia rizika numatoma, rekomenduojama kloti vandeniui
nelaidzia membrang ir taip apsaugoti pozeminj vandenj nuo uzterSimo. Teritorijose, kuriose
vyrauja nelaidiis vandeniui gruntai, pavir§inéms nuotekoms valyti tinkamesnés Slapzemes ar
dirbtiniai tvenkiniai. Tokioje vietovéje jrengiant zolétus griovius, rekomenduojama vir$
nelaidaus natiiralaus grunto kloti drenuojantj filtruojan¢ios medziagos sluoksnj.

Dirvozemio ir grunty granuliometriné sudétis uztikrina zoléty pavirSiniy nuoteky
valymo jrenginiy stabilumg. Misriis gruntai, sudaryti i§ zvyro, smelio ir molio, yra atspariis
eroziniam pazeidimui, o gruntai, kuriuose dominuoja smulkus smélis ir dumblas — neatspars.
I dirvozemio ir grunty sudétj ypac svarbu atsizvelgti projektuojant zolétus griovius ar kanalus,
kuriy krantai d¢l nuoteky tékmeés yra labiau ardomi. Dominuojant neatspariems erozijai
gruntams, grioviai turi buti projektuojami su labai léta nuoteky tékme, arba jy krantai
sutvirtinami akmeny ar kitokia danga.
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14 lentelé. Pagrindiniai nuotekuy valymo procesai Zolétuose valymo jrenginiuose (2
priedas [3])

Nuotekas

e xs Léksti Infiltraciniai Dirbtinés | Stabilizuojantys | Sésdinimo
tersiancios S . R L R
" grioviai rezervuarai SlapZemés tvenkiniai tvenkiniai
medZiagos
Skendincios filtravimas* filtravimas, | filtravimas, nusodinimas nusodinimas
medZiagos nusodinimas | nusodinimas
filtravimas, -
. . nusodinimas,
- . augaly filtravimas,
Sunkieji metalai . - augaly
o . . mityba, nusodinimas, - ;
(tirpds ir filtravimas, L . nusodinimas, mityba,
v .. nusodinimas, | adsorbcija, - . ..
netirpiis adsorbcija . filtravimas adsorbcija,
I adsorbcija, augaly g
junginiai) o : cheminis
cheminis mityba .
. nusodinimas
nusodinimas
filtravimas, filtravimas, .. .
L. L .. nusodinimas, nusodinimas,
Organiniai nusodinimas, | nusodinimas, . .
AP . . .. .. adsorbcija, adsorbcija,
junginiai filtravimas, | adsorbcija, adsorbcija, - L . b
SR _ . ; . . L biocheminis biocheminis
(netirpts ir lakdis | adsorbcija biocheminis | biocheminis - X
N - - skaidymas, skaidymas,
junginiai) skaidymas, skaidymas, 2 2
o S e S 1Sgarinimas 1Sgariimas
1Sgarinimas 1Sgarinimas
Biogeninés augaly augaly augaly . augaly
medZiagos mityba mityba mityba augaly mityba mityba
filtravimas, filtravimas, . ..
.. .. nusodinimas, adsorbcija,
. . adsorbcija, adsorbcija, .. L
Naftos filtravimas, L L adsorbcija, nusodinimas,
. . .. nusodinimas, | nusodinimas, . L . L
angliavandeniliai | adsorbcija . . . . biocheminis biocheminis
biocheminis | biocheminis : ;
; . skaidymas skaidymas
skaidymas skaidymas

* Lentel¢je iSrySkintas jrenginyje dominuojantis valymo procesas.
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15 lentelé. Zoléty pavirsiniy nuoteky valymo jrenginiy efektyvumo orientacinis
jvertinimas (2 priedas [3])

Nuotekas terSiancios Léksti Infiltraciniai | Dirbtinés | Stabilizuojantys | Sésdinimo
medZiagos grioviai rezervuarai | SlapZemés tvenkiniali tvenkiniai

Skendincios

medziagos, su jomis eras eras eras vidutinis eras

asocijuoti sunkieji 9 9 g g

metalai

Tirpiis sunkiyjy vidutinis- vidutinis- vidutinis- prastas-

S prastas o

metaly junginiai geras geras geras vidutinis

Naftos I geras vidutinis- geras vidutinis vidutinis

angliavandeniliai geras

Biogeninés vidutinis- prastas-

medziagos* prastas prastas geras prastas vidutinis

* Valymo efektyvumas jvertintas augaly vegetacijos laikotarpiu.

Pavirsiniy nuoteky nuleidimo nuo tilty jrenginiai

71. Jrengiant tiltus (viadukus, estakadas) magistraliniuose keliuose, nuleisti nuotekas
per atvirus vamzdzius tiesiogiai j pavirSinius vandens telkinius nerekomenduojama. Surinktas
nuotekas nuo tilty pavirSiy reikéty nukreipti j tilto prieigose jrengtus zolétus griovius,
infiltracinius Sulinius ar kitus pavirS$iniy nuoteky valymo jrenginius. Nuotekas nuleisti galima
Siais biidais:

— pavirSines nuotekas nuo tilto pavirSiaus surinkti j vandens nuleidimo Sulinius, kuriy
skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 150 mm. Surinktas nuotekas per pakabinamy uzdary
vamzdziy sistemg reikéty nukreipti j tilto prieigas. Projektuojant tokia nuoteky nuleidimo
sistema, vamzdziy diametrg ir nuolyd] reikéty parinkti taip, kad biity iSvengta uzneSimo
dumblu rizikos;

— pavirSines nuotekas surinkti ties Salitil¢iais ir pavirSiumi nukreipti j tilto pradzioje ir
gale jrengtus Sulinius.

Avariniy iSsiliejimy kontrolés jrenginiai

72. Avariniy iSsiliejimy kontrolés jrenginiy paskirtis — sulaikyti avarijy metu
i8siliejusias aplinka terSiancias medziagas ar apriboti galimyb¢ joms patekti | pavirSinius
vandens telkinius. Skiriami tokie avariniy i$siliejimy kontrolés jrenginiai:

— mechaniniai jrenginiai, kurie, uzfiksavus issiliejimg, uzdaromi, taip uzblokuojant
terSalus jy i$siliejimo vietoje;

— pavirSiniy nuoteky nuleidimo sistemoje jrengiamos terSaly sklidimg apribojancios
priemongs.

73. Bet kurioje vietovéje parenkant tinkamas apsaugos nuo avariniy iSsiliejimy
priemones, reikia jvertinti avariniy iSsiliejimy konkre¢iame kelio ruoze tikimybe ir galimo
uzterSimo reikSminguma, kuris priklauso nuo pavir§iniy vandens telkiniy jautrumo
antropogeniniam poveikiui (Zr. 49 punkta). Jei avariniy iSsiliejimy tikimybé nedidele,
mechanines apsaugos priemones diegti netikslinga, reikéty projektuoti paprastesnes, pigesnes
priemones, kuriy prieZiiira nesudétinga.

74. Mechaniniai uzdoriai.

Mechaniniai uzdoriai montuojami nuoteky surenkamuosiuose Suliniuose. Uzdoris — tai
ploksté, jtvirtinta dviejose nukreipiamosiose iSpjovose Sulinio sienel¢je. Plokste pakeliama ar
nuleidziama sraigtu, sukant valdymo ratg. Paprastai plokste laikoma pakelta ir neturi jtakos
nuoteky tékmei. Gavus informacija apie avarinj iSsiliejimg, ploksté nuleidziama Zemyn ir
uzblokuojama iStekéjimo anga. Laiku panaudojus mechanizmg, jmanoma sulaikyti 100 %
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iSsiliejusiy terSaly, kurie iSsiurbiami ir pasSalinami. Toks jrenginys turi biiti periodiskai
apzitrimas, jsitikinant, kad ploksté néra nuleista dél vandalizmo ar gedimo, taip pat bitina
reguliariai tikrinti, ar mechanizmas veikia po ilgo nenaudojimo laikotarpio.

75. Rankiniu biidu valdomi uzdoriai.

Veikimo principas toks pat kaip mechaniniy uzdoriy, skirtumas tas, kad plokste
pakeliama tiesiogiai, nenaudojant sraigto.

76. Uztvankos.

Rekomenduojama jrengti nuoteky iSleidimo i§ grioviy, sésdinimo tvenkiniy ir kity
nuoteky sésdinimo ar valymo jrenginiy vietose. Jei nuotekoms valyti taikomi infiltraciniai
baseinai ar dirbtinés Slapzemés, avarinio iSsiliejimo metu j aplinkg patekusius terSalus
sulaikan¢ios uztvankos turi buti jrengtos auksciau jtekéjimo ] Siuos jrenginius viety.
Uztvankas reikia jrengti su iSpjova ar anga, kurig, jvykus avariniam iSsiliejimui, biity galima
operatyviai uzblokuoti sme¢lio maiSais, taip sulaikant terSalus (zr. 3 priedo 49 pav.).

77. Slenkséiai, dambos.

Rekomenduojama jrengti kelio Soniniuose grioviuose. Slenks¢iai ir dambos, létindami ir
sulaikydami nuoteky srautg, apriboja terSaly sklidimg. Ivykus autoavarijjai ir iSsiliejus
terSalams, nuotekos sulaikomos zemiau iSsiliejimo vietos uZzblokuojant griovius smélio
maisais.

78. Avarinio i$siliejimo metu j aplinkg pateke ir sulaikyti terSalai turi biiti operatyviai
surenkami ir pasalinami. Tam rekomenduojama naudoti:

—biry sm¢lj. Tinka naftos angliavandeniliams ir cheminéms medziagoms surinkti.
Smélis turi biiti laikomas sausai. Panaudotg smelj butina pasalinti i§ gamtinés aplinkos;

— smelio maiSus. Smeélio maisai gali biiti naudojami nukreipti iSsiliejusius tersalus ] jy
sulaikymo vietg, uzblokuoti ir sulaikyti terSalus pavirSiniy nuoteky nuleidimo sistemose;

— sorbentus. Taikoma likviduojant naftos angliavandeniliy i$siliejimg. Lietuvoje sitilomi
jvairiy gamintojy produktai: sorbenty granulés, dribsniai, sorbuojantys Ciuziniai, kiliméliai,
rankovés. Sorbuojanti bona (rankove) skirta naftos produktams nuo vandens pavirSiaus
surinkti ir naftos produkty plévelés plitimui vandenyje sustabdyti.

IV SKIRSNIS. PRIEMONIU PRIEZIURA
Bendrosios nuostatos

79. Vandens telkiniy apsaugos priemoniy techninés prieziiiros darbai atliekami ir darby
kokybes tikrinama vadovaujantis keliy priezitiros vadovu KVP PN-05 [5.16], Siuo dokumentu
ir atskiry konstrukciniy elementy gamintojo rekomendacijomis jrengimui ir priezitirai.

80. Netinkamai prizitirimi pavir§iniy nuoteky valymo jrenginiai gali ne tik prarasti
funkcionaluma, bet tapti antrinés tarSos ar uztvindymo Saltiniu. Projektuojant valymo
jrenginius, reikéty jvertinti eksploatavimo ir techninés priezitiros sudétinguma, prieziliros
darby pobiidj, periodisSkuma ir kaStus. Techning prieziiirg atliekantys specialistai turi turéti
informacijos apie jrenginiy lokalizacijg, tipg, esminius nuoteky valymo principus,
konstrukcija ir prieziiros darby pobudj, kad buty iSvengta klaidy eksploatuojant
aplinkosauginius jrenginius. Biitina numatyti ir jrengti privaziavimo kelius priezitiros darbams
atlikti. Jrengiant vandens apsaugos nuo Zalingo kelio poveikio priemones ir atliekant techning
priezitira, rekomenduojama aplinkos specialisto prieZitira ar konsultacijos.

81. Laikiny apsaugos nuo uznesSimo dumblu priemoniy priezitra.

Laikinos apsaugos nuo uZne$Simo dumblu priemonés statybos darby metu turi biti
reguliariai inspektuojamos, tikrinama jy buklé, tvarkomos pastebétos pazaidos, Salinamas
susikaupes dumblas.

81.1. Sieno ar Siaudy ry$uliy utvaros — susikaupes dumblas pasalinamas po kiekvieno
stipraus lietaus, negalima leisti, kad nuosédy sluoksnis priartéty prie Zemiausio rySulio virSaus



36

ar¢iau kaip per 15 cm. RySuliy buklé turi bati periodiskai tikrinama, sugadinti elementai
pakeiciami naujais.

81.2. Geosintetinés medziagos uztvaros — darby metu uztvaros biiklé turi biiti tikrinama
karta per savait¢ ir po kiekvieno lietaus, kurio metu per parg iSkrenta 15 mm ar daugiau
krituliy. Susikaupes dumblo sluoksnis pasalinamas, kai pasiekia pus¢ uZztvaros aukscio.
Pastebéti jplySimai skubiai sulopomi arba pakei¢iama visa uztvaros atkarpa.

81.3. Dumblo gaudyklés ir laikini dumblo sésdinimo rezervuarai turi biiti valomi, kai
nuosédy lygis juose pasiekia pusg talpos.

82. Zoléty kelio Soniniy grioviy priezidra.

Irengus l€kstus Zolétus griovius, svarbu juos tinkamai prizitiréti pirminiame naudojimo
etape:

— 70lé turi biti Sienaujama taip, kad biity nuolat palaikomas 7—10 cm aukstis. Sienauti
nerekomenduojama, kai dirva drégna ir minkSta, nes tuomet dirvos pavirSius suslegiamas, gali
likti provézos, kuriy vietose dirvos pavir§ius lengviau pazeidZiamas erozijos;

— dumblg dazniausiai tenka Salinti aukstutinéje 1éksty grioviy dalyje ir ties dambomis
(jei jrengtos). Salinant dumbla paZeista Zolés danga turi biiti ats¢jama, pastebéti eroziniai
pazeidimai sutvarkomi uzpildant dirvoZemiu ir suformuojant §laitg. Tus¢iuose plotuose Zolé
s€¢jama pakartotinai, jei reikia — treSiama.

Prieziiiros darbai ir rekomenduojamas jy periodiSkumas iSvardinti 16 lenteléje.

16 lentelé. Zoléty Soniniy kelio grioviy prieZiiiros rekomendacijos (2 priedas [3])

Prieziiiros darbai PeriodiSkumas

— Tikrinti ir laiku i§valyti drenaZo sistema

— Apzitréti $laitus, dugna, uzlyginti pastebétas erozines
jgriuvas

— Pasalinti Siuksles, susikaupusias jtekéjimo baseine

— Jei reikia, pakartotinai paséti Zol¢ plotuose, kur ji
nesudygusi ar reta (taip pat ir vandens augalus §lapio tipo
grioviy vagos dugne)

Kartg per metus, rekomenduotina
pavasarj, nutirpus sniegui (pirmaisiais
naudojimo metais — keleta karty per
metus)

— Jei sauso tipo griovyje vanduo laikosi ilgiau kaip 48
valandas, iSpurenti griovio dugne pakloto dirvozemio—
smélio sluoksnio pavirsiy

— Pagalinti griovio dugne susikaupusj dumbla, kai jo lygis | Pagal poreikj
pasiekia 25 % griovio gylio. Rekomenduojama darbus
atlikti rankiniu budu, taip iSvengiant dirvozemio
sutankinimo naudojant technika

— Pjauti Zole, i§laikant ja 7-10 cm aukscio. Zolé neturi

biiti zemesné uz maksimaly vandens lygj griovyje Vegetacijos sezono metu, pagal poreik]

83. Infiltraciniy kelio nuoteky nuleidimo/valymo jrenginiy priezitira.

Pirmuosius SeSis ménesius po jrengimo apziiiras rekomenduojama atlikti kas ménesj,
taip nustatant dumblo kaupimosi infiltraciniame jrenginyje ir pirminiame sésdinimo baseine
pobudi. Tuomet jmanoma nustatyti realy apzitiry ir dumblo Salinimo periodiSkuma.
Rekomenduojami priezitiros veiksmai yra Sie:

— maziausiai kartag per metus Salinamos infiltracinio jrenginio kameroje bei pirminio
sésdinimo baseine (jei jrengtas) susikaupusios Siukslés bei dumblas;

— maziausiai kartg per metus tikrinami apzitiros Suliniai, jei reikia — valomos drenos;

—apzilirima teritorija aplink infiltracinj jrenginj: pavir§ius neturi buti susliiges ar
iSplautas;

— maziausiai kartag per metus iSimami ir nuplaunami infiltracinéje tran$¢joje sukloti
atviri akmenys;
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— maziausiai karta per metus pasSalinamos visos augaly Saknys, blokuojancios
infiltracijos procesa.

Jei kasmeciy apzitiry metu nustatoma, kad infiltracijos procesas vyksta nepakankamai
efektyviai dél filtruojancio nattiralios sanklodos ar dirbtinio grunto pory uzsikim§imo, grunta
reikia pakeisti, rekonstruojant jrenginj ir paklojant naujg filtruojantj grunto sluoksnj (paprastai
kas 10-30 mety). Infiltraciniy jrenginiy priezitiros darbai paprastai atlickami rankiniu buidu,
susikaupusios atliekos gali biiti nusiurbiamos mechaniskai.

84. Dirbtiniy zoléty vandens telkiniy prieziiira.

84.1. Bendrosios nuostatos.

Dirbtiniy zoléty vandens telkiniy priezitira atlickama pagal i§ anksto parengta kasmetj
apzitry ir priezitros darby plang, kuriame numatomi apzitirimi objektai ir valymo jrenginio
konstrukcijos elementai, planiniai ir galimi avariniai prieZiiiros darbai. Apzitiry periodiSkuma
reglamentuoja KVVP PN-05 [5.16].

Maksimalus apzitiry periodiSkumas — kas 6 ménesiai, rekomenduojama atlikti Zolyny
vegetacijos laikotarpio pradzioje ir pabaigoje. Papildomai jrenginiai turi biiti apzifirimi po
kiekvienos litities, fiksuojant erozinius pazeidimus, jgriuvas ir slinktis, jtekéjimo ar iStekéjimo
lataky uZneSimg dumblu, dumblo ir augaly liekany susikaupimg sistemoje, uZtvindymg ir
kitas pazaidas.

Pirmuosius 3 dirbtiniy vandens telkiniy eksploatavimo po jdiegimo metus ypatingas
démesys turi biti skiriamas Zoliniy ir medéjanéiy augaly priezidirai: jrengiami aptvérimai,
saugantys nuo grauziky, naikinamos piktZolés, laistoma, treSiama, atsodinami neprigije
medeliai ir kriimai, jei reikia, pakartotinai s€jama Zole.

Dumblas ir augaly lickanos turi bati pasalinti i§ saugomo vandens telkinio aplinkos.
Valant susikaupusj dumblg, dumblo dalelés pakeliamos nuo dugno, tai gali sukelti laiking
tarSos padidéjimg darby metu. Dumblo utilizavimo budas nustatomas atlikus dumblo
uzterStumo sunkiaisiais metalais ir naftos angliavandeniliais tyrimus. Dumblo panaudojimas
reglamentuojamas Lietuvos aplinkosauginis norminis dokumentas LAND 20-2005 ,,Nuoteky
dumblo naudojimo tresSimui bei rekultivavimui reikalavimai®“ [5.4]. Neturint dumblo
uzterStumo tyrimy duomeny, dumblas jvertinamas kaip uzterStas. Valant susikaupusj dumbla,
negalima pazeisti telkinio dugne pakloto izoliuojanc¢io sluoksnio (plukto molio ar
geomembranos). Neatsargiai pazeidus, izoliacinis sluoksnis turi biiti rekonstruotas.

84.2. Infiltraciniy baseiny prieziiira:

Biitina nuolat Salinti SiukSles ir augaly liekanas, kurios gali uzblokuoti filtruojancio
sluoksnio poras. Ypac svarbu vélai rudenj pasalinti nukritusius medziy lapus.

Apzitry metu fiksuojamos eroziniy pazeidimy, jgriuvy, pazaidy dél zmoniy, gyviiny ar
transporto priemoniy poveikio vietos, pazaidos sutvarkomos. Jei infiltraciniame baseine
kaupiasi ir uzsilaiko vanduo — reikia keisti filtruojantj grunto sluoksnj.

84.3. Dirbtiniy SlapZemiy priezitra.

Vidutiniska jrengtos SlapZzemés funkcionavimo trukmé — 10 mety. Po $io laikotarpio
jrenginys turi biiti rekonstruojamas pasalinant susikaupusj dumblg ir pagilinant dugna. Siuos
darbus rekomenduojama atlikti etapais, valant trecdalj ar pus¢ jrenginio ploto ir uztikrinant,
kad likusioje Slapzemeés dalyje vandens augalai nebus paZeisti ir jrenginys nepraras savo
apsauginiy savybiy. PaSalinti augalai turi buti atsodinti. Dugno augalai SlapZemése
nesienaujami.

84.4. Dirbtiniy tvenkiniy priezitra:

Kas 5-10 mety rekomenduojama jrenginj rekonstruoti, pasalinant susikaupusj tvenkinio
dugne dumbla kartu su augalais. Sie darbai vienu metu atlickami tre¢dalyje jrenginio ploto,
likusig dalj paliekant nepaZeista. Augalai Salinami atsargiai retinant, taip iSvengiama antrinés
tarSos sudrumstus dugno nuosédas.

Tvenkinyje savaime sudyge medziai turi buiti pasalinami, kad tvenkinio dugno augalams
nesudaryty Se$¢lio. Atvirame vandenyje augantys augalai periodiskai trumpinami, nupjautos
augaly dalys pasSalinamos, taip sumazinant organiniy ir mitybiniy medziagy kiekj vandenyje.
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Nuoteky jtekéjimo ir iStekéjimo vietose pastebéti eroziniai pazeidimai skubiai

sutvirtinami.

17 lentelé. Dirbtiniy vandens telkiniy ir Zoléty Soniniy kelio grioviu prieZiiiros
rekomendacijos (2 priedas [3])

PriezZiiiros darbai

Leéksti Zoléti
grioviai

Infiltraciniai
baseinai

Slapzemés

Stabilizavimo/
sésdinimo
tvenkiniai

Einamosios techninés priezitiros darbai

— Siuksliy, atsitiktiniy

kaip numatyta

kaip numatyta

kaip numatyta

kaip numatyta

daikty paSalinimas KVP PN-05 KVP PN-05 KVP PN-05 KVP PN-05
nesienaujama, nesienaujama,
- . L . augalai Salinami | augalai Salinami
— Sienavimas kas menesj kas metai po 10 mety PO 5-10 mety
ciklo ciklo
— Augaly liekany pagal poreikj pagal poreikj pagal poreikj pagal poreikj
pasalinimas

— Dumblo paSalinimas i$
nuoteky surinkimo/
nuleidimo grioviy, lataky

kas metai arba
pagal poreikj

kas metai arba
pagal poreikj

kas metai arba
pagal poreikj

kas metai arba
pagal poreikj

V SKIRSNIS. PRIEMONIU MONITORINGAS

Bendrosios nuostatos

85. Priemoniy monitoringo tikslai:

— jvertinti priemonés efektyvuma saugomoje aplinkoje po priemonés jdiegimo ar
pasikeitus aplinkos ar/ir eismo sglygoms;

— gauti patikimg informacijg apie skirtingy tipy apsaugos priemoniy veiksminguma,
tinkamiausias priemones jvairiose situacijose.

86. Priemoniy monitoringas yra atliekamas, kai:

— priemon¢ buvo jdiegta vadovaujantis poveikio aplinkai vertinimo ataskaita [5.1] ir yra
parengtas ir su Aplinkos ministerija ir jai pavaldziomis institucijomis suderintas monitoringo
planas;

— priemon¢ buvo jdiegta i§ Europos Sajungos fondy Ié8y, jos efektyvumo uztikrinimas
ir tolesné stebésena yra biitina finansavimo salyga;

— jeigu kelio (priemonés) valdytojui kyla abejoniy d¢l pasiekto priemones efektyvumo
saugomoje aplinkoje po priemones jdiegimo arba pasikeitus eismo ar/ir aplinkos salygoms.

Monitoringo rekomendacijos

87. Monitoringo organizavimo principai.

87.1. Aplinkosauginiy priemoniy monitoringas turi biiti atliekamas pagal i§ anksto
parengta ir su uzsakovu suderinta plana. Monitoringo plang rengia darbo grupé, vykdanti
aplinkosauginiy priemoniy monitoringa. Siame plane turi biiti apibréZtas monitoringo tikslas
ir objektas, atlikimo metodai, priemoniy apZiiiry ir méginiy émimo tvarka ir periodiSkumas.
Monitoringg organizuoja bei idiegty priemoniy techninés buklés ir efektyvumo jvertinimg
pateikia aplinkos apsaugos specialistas, remdamasis apZziliry metu sukauptais duomenimis ir
testiniy laboratoriniy tyrimy rezultatais.

87.2. Rengiant monitoringo plana, apzitry periodiSkumas pirmuosius 2—-3 metus po
priemonés jdiegimo turi biti dazniausias, $iuo laikotarpiu nustatoma didziausia eroziniy
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pazeidimy, uztvindymo, dumblo sanasy susikaupimo, Zolyny, vandens ir pusiau priekrantés
augaly vegetacijos sutrikdymo rizika.

87.3. Sudarant monitoringo plang, reikia jvertinti pavirSiniy nuoteky valymo jrenginiy
periodinio planinio rekonstravimo bitinybe (Slapzemés, infiltraciniai valymo jrenginiai,
sésdinimo tvenkiniai), monitoringo planas turi apimti ir rekonstravimo laikotarpi, kai
atsiranda papildomos tarSos darby metu rizika.

87.4. Monitoringo plane reikéty numatyti operatyvaus uzsakovo informavimo apie
apziiry metu pastebétus techninés buklés ir eksploatacinius pazeidimus procediira,
koregavimo veiksmy eiga ir atsakomojo rySio tarp uzsakovo, kelia eksploatuojancios
organizacijos bei monitoringg vykdancios darbo grupés tvarka.

87.5. Pastebéjus papildomy faktoriy, turiniy jtakos valymo jrenginiy biklei ir
efektyvumui, kity nenumatyty poky¢iy ar eksploatavimo pazeidimy, monitoringo planas jo
vykdymo metu gali bati koreguojamas.

87.6. Vandens apsaugos priemoniy monitoringo trukmé priklauso nuo saugomos
vandens aplinkos jautrumo, jdiegtos priemonés konstrukcijos bei techninés priezitiros darby
sudétingumo, periodiSkumo ir apimties. Tam tikrais atvejais monitoringg rekomenduojama
pradéti priemoniy diegimo metu ir tgsti maziausiai 5 metus po jdiegimo. Per §j laikotarpj
suauga ir sutankéja dirbtinai introdukuoti bei savaime plintantys augalai, dirbtinai sukurtoje
vandens ekosistemoje nusistovi biocheminé ir ekologiné pusiausvyra, pasiekiamas
maksimalus jrenginio efektyvumas.

87.7. Laboratorijos, atliekancios pavirS$inio ir gruntinio vandens, pavirS§iniy nuoteky,
valymo jrenginiy dumblo uZterStumo tyrimus, turi turéti galiojan¢ius Aplinkos apsaugos
agentiiros i1Sduotus leidimus atlikti tarSos Saltiniy iSmetamy j aplinkg terSaly ir terSaly aplinkos
elementuose matavimus ir tyrimus arba Europos akreditacijos organizacijai priklausancios
akreditavimo jstaigos iSduotg akreditavimo pazyméjimg atlikti terSaly aplinkos elementuose
matavimus ir tyrimus konkretiems parametrams nustatyti [5.6].

VI SKIRSNIS. APSAUGOS PRIEMONIU PALYGINIMAS, KASTU IR
EFEKTYVUMO ANALIZE

88. Aplinkosauginiy jrenginiy kastus sudaro Sie komponentai:

— medziagy kastai;

— jrengimo darby kastai;

— techningés priezitiros kastai.

Vandens apsaugos priemoniy jrengimo iSlaidos priklauso nuo pasirinktos priemonés
tipo, konstrukcijos, drenuojamos teritorijos ploto, vietos geologiniy, hidrologiniy, klimato
salygy, topografijos, Zeménaudos struktiiros, reikalingos nusavinti teritorijos ploto ir kainos
bei kity faktoriy. Skai¢iuojant atskiry jrenginiy kastus, biitina jvertinti iSlaidas, susijusias su
priemones eksploatavimu ir technine priezitira. SkaiCiuojant techninés priezitros islaidas,
reikia jtraukti periodiniy apzitry, nuolatiniy priezitiros darby bei jrenginio planiniy
rekonstravimo darby ir medziagy kaing.

89. Orientaciniam investiciniy ir eksploataciniy i$laidy palyginimui galima apskaiciuoti
santykine investicijy vert¢ drenuojamos teritorijos ploto vienetui ir techninés priezitiros kaing
per metus drenuojamo ploto vienetui. 18 lenteléje pateikiama sumines kainos, jvertintos kaip
auksta, vidutiné ir Zema palyginimo schema.
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18 lentelé. PavirSiniy nuoteky valymo jrenginiy jrengimo ir prieZziiiros santykiniy kasty
palyginimas (2 priedas [18])

C . c e . Eksploatacinés prieZiiir
Irenginio tipas Priemonés jdiegimo kaina ksplo f(laiilsap teziuros

Infiltraciniai kelio nuoteky y Sy

Qo . S zZema vidutiné
nuleidimo/valymo jrenginiai
Léksti Zoléti grioviai Zema Zema
Infiltraciniai baseinai zema/vidutiné auksta
Dirbtinés Slapzemés vidutiné/auksta vidutiné
Dirbtiniai tvenkiniai Zema/vidutiné vidutiné/auksta

90. Maza priemonés jdiegimo ir/ar eksploatavimo kaina negali buti faktoriumi,
lemian¢iu parinkimo rezultata. Svarbesniais kriterijais reikéty laikyti priemonés atitikt]
paskirciai, efektyvuma, ilgaamziSkuma, estetikg ir kitas savybes.
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Dokumento ,,Aplinkosauginiy priemoniy
projektavimo, jdiegimo ir prieziiiros
rekomendacijos. Vandens telkiniy apsauga
APR-VTA 10

1 priedas

TEISES AKTU REIKALAVIMAI

Teisés aktai

Pagrindinés nuostatos

1978 m. liepos 18 d. Tarybos
direktyva 78/659/EEB d¢l gélojo
vandens, kuriam reikalinga
apsauga arba kurj reikia gerinti,
kad buty i$saugoma zuvy
gyvybé, kokybés. Isigaliojo nuo
1978-07-20

Si direktyva netaikoma intensyviam Zuvy auginimui
naudojamiems nattraliems arba dirbtiniams tvenkiniams. (1 str. 2
d.)

Direktyvos tikslas — apsaugoti arba gerinti kokybe tekancio arba
netekancio gélo vandens, kuriame gali gyventi arba kuriame, jeigu
jo terSimas bity sumazintas ar nutrauktas, galéty gyventi vietiniy
rusiy jvairovés zuvys, arba zuvy risys, kuriy buvimag
kompetentingos valstybiy nariy institucijos laiko pageidautinomis
vandentvarkos tikslais. (1 str. 3d.)

2006 m. rugséjo 6 d. Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva
2006/44/EB dél gélojo vandens,
kuriam reikalinga apsauga arba
kurj reikia gerinti, kad jame
galéty gyventi zuvys, kokybés.
Isigaliojo nuo 2008-09-25

Direktyva yra susijusi su gélojo vandens kokybe ir taikoma tiems
vandenims, kuriuos valstybés narés priskiria saugotiniems
vandenims arba vandenims, kuriy kokybe reikia gerinti, kad juose
galéty gyventi Zuvys. Direktyvos tikslas — apsaugoti arba gerinti
tekancio arba netekancio gélo vandens kokybe. Direktyvos I
priede pateikiami fiziniai ir cheminiai vandens kokybés
parametrai.

Direktyva 78/659/EEB yra panaikinama nepazeidziant valstybiy
nariy jsipareigojimy, susijusiy su direktyvy perkélimo j vidaus
teis¢ terminais, numatytais III priedo B dalyje. Nuorodos }
panaikintg direktyva laikomos nuorodomis j Sig direktyvg ir
skaitomos pagal IV priede pateiktg atitikmeny lentelg.

1979 m. gruodzio 17 d. Tarybos
direktyva 80/68/EEB dél
pozeminio vandens apsaugos nuo
tam tikry pavojingy medziagy
keliamos tarSos. Isigaliojo nuo
1979-12-19

Direktyva skirta apsaugoti poZeminius vandenis nuo tar§os, ypac
tos, kuria sukelia tam tikros toksiSkos, patvarios ir biologiskai
besikaupiancios medziagos, ir kaip galima geriau tikrinti arba
pasalinti jau padarytos tarSos padarinius.

1998 m. lapkric¢io 3 d. Tarybos
direktyva 98/83/EB dél zmonéms
vartoti skirto vandens kokybés.
Isigaliojo nuo 1998-12-25

Direktyva reglamentuoja Zzmonéms vartoti skirto vandens kokybe.
(dstr.1d)

Direktyvos tikslas — apsaugoti zmoniy sveikatg nuo neigiamo bet
kokio vandens uzterStumo poveikio uztikrinant, kad tas vanduo
bty sveikas ir Svarus. (1 str. 2 d.)

Si direktyva netaikoma natiiraliam mineraliniam vandeniui ir
vandeniui, kuris yra medicininis produktas.

2000 m. spalio 23 d. Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva
2000/60/EB, nustatanti Bendrijos
veiksmy vandens politikos srityje
pagrindus. Isigaliojo nuo 2000-
10-23.

Direktyvoje 2000/60/EB isdéstyta metodika leidzia rinktis tai, kas
praktiskiausia, — taikyti supaprastinta rizikos jvertinimo procediira,
paremta moksliniais principais.

Direktyvos tikslas — nustatyti vidaus pavirSiniy vandeny, tarpiniy
vandeny, pakranciy vandeny ir pozeminio vandens apsaugos
sistema, kuri padéty tiekti pakankama geros kokybés pavir§inio ir
pozeminio vandens kiekj, kurio reikia tausojancioms,
subalansuotoms ir pagristoms vandens vartojimo reikméms, bei
padéty smarkiai sumazinti poZeminio vandens tar$a, apsaugoti
teritorinius ir jiiros vandenis.
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Teisés aktai

Pagrindinés nuostatos

Pakeista 2001 m. lapkricio 20 d.
Europos Parlamento ir Tarybos
sprendimu Nr. 2455/2001/EB,
nustatanciu prioritetiniy
medziagy vandens politikos
srityje sarasg ir pakeicianti
Direktyva 2000/60/EB (tekstas
svarbus EEE). Isigaliojo nuo
2001-12-16

Siuo sprendimu yra priimtas prioritetiniy medziagy sarasas.

2006 m. gruodzio 12 d. Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva
2006/118/EB dél pozeminio
vandens apsaugos nuo tarsos ir jo
buklés blogéjimo. Jsigaliojo nuo
2007-01-15

Sia direktyva nustatomos konkretios pozeminio vandens tar$os
prevencijos ir kontrolés priemonés. (1 str. 1 d.)

Sia direktyva taip pat papildomos tersaly patekimo j pozeminj
vandenj prevencijos ir ribojimo nuostatos, jau nustatytos
Direktyvoje 2000/60/EB, ir sickiama uzkirsti kelig visy pozeminio
vandens telkiniy buklés blogéjimui. (1 str. 2 d.)

2006 m. vasario 15 d. Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva
2006/11/EB dél tam tikry |
Bendrijos vandenis isleidziamy
pavojingy medziagy sukeltos
tarSos (kodifikuota redakcija).
Isigaliojo nuo 2006-03-23

Direktyva taikoma vidaus pavir§iniams vandenims, teritoriniams
vandenims, vidaus pakran¢iy vandenims.

Direktyvoje yra nustatyti du sarasai tam tikry medziagy, parinkty
remiantis jy toksiSkumu, patvarumu ir biologiniu kaupimusi. |
pirmajj sarasa nejeina medziagos, kurios biologiskai yra
nekenksmingos arba greitai virsta biologiskai nekenksmingomis
medziagomis. | antrgjj sarasa jeina medziagos, turin¢ios zalingg
poveikj vandenims, kurj galima apriboti tam tikra teritorija ir kuris
priklauso nuo ty vandeny, j kuriuos tokios medziagos patenka,
ypatybiy ir vietos.

2006 m. gruodzio 12 d. Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva
2006/113/EB dél vandeny,
kuriuose veisiasi véziagyviai,
kokybés. [sigaliojo nuo 2007-01-
16

Direktyva reglamentuoja vandens, kuriame veisiasi véziagyviali,
kokybe. Direktyva taikoma tiems pakranciy ir siiriems vandenims,
kuriuos valstybés narés priskiria vandenims, kuriems reikalinga
apsauga arba kokybés pagerinimas, kad biity palaikoma
véziagyviy gyvybé ir prieauglis. Direktyvoje yra nustatytos j Siuos
vandenis i$leidZiamo vandens parametry normos, kurios nurodytos
Direktyvos | priede.

Lietuvos Rgspublikos vandens
jstatymas (Zin., 1997, Nr. 104-
2615; 2004, Nr. 73-2528)

Istatymas taikomas fiziniams ir juridiniams asmenims, kurie
valdo, naudoja ar saugo Lietuvos Respublikoje esancius vandens
telkinius ir juose esantj vandenj nepaisant jy paskirties bei
nuosavybés formy. (2 str.)

Istatymas reglamentuoja santykius, atsirandan¢ius naudojant,
valdant ir saugant gamtinéje aplinkoje esantj vandeni. (1 str. 1 d.)

Grunto ir pozeminio vandens
uzter§imo naftos produktais
valymo bei tar§os apribojimo
reikalavimai LAND 9-2002,
patvirtinti Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2002 m.
lapkri¢io 27 d. jsakymu Nr. 611
(Zin., 2002, Nr. 119-5368;
2005, Nr. 48-1592)

Normatyvas nustato grunto ir pozeminio vandens uzter§imo naftos
produktais didziausia leidziama lygi, kurj vir$ijus biitina
uzter§ima sumazinti iki lygio, atitinkancio Siame normatyve
nustatytus reikalavimus, arba jj izoliuoti. (1 p.)

Vandensaugos tiksly nustatymo
tvarka, patvirtinta Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro
2003 m. rugséjo 15 d. jsakymu
Nr. 457 (Zin., 2003, Nr. 92-4179;
2009, Nr. 74-3029)

Vandensaugos tiksly nustatymo tvarkoje apibréziami bendrieji
principai vandens telkiniy ir juose esancio vandens biiklei ir
vandensaugos tikslams bei jy pasiekimo terminams nustatyti.
Dokumentas reglamentuoja pavirSiniy ir pozeminiy vandens
telkiniy buklei klasifikuoti naudojamus kokybés elementus ir juos
apibiidinancius rodiklius, pavirSiniy bei poZeminiy vandens
telkiniy buklés ir dirbtiniy bei labai pakeisty vandens telkiniy
ekologinio potencialo klasiy bendruosius pozymius.



https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.B3CC2C0B9BD2
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.B3CC2C0B9BD2
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.95FBC921E284
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.19594D985C82
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.731E69EF9ECD
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.30EEA32A9C99
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.8D0FAD536836
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Teisés aktai

Pagrindinés nuostatos

PavirSiniy vandens telkiniy
naudojimo geriamajam vandeniui
iSgauti tvarkos aprasas,
patvirtintas Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2004 m.
balandzio 28 d. jsakymu Nr. D1-
211 (Zin., 2004, Nr. 71-2486)

Dokumentas nustatyto kokybés reikalavimus, kuriuos turi atitikti
pavirsiniy vandens telkiniy vanduo, i§gaunamas arba numatomas
iSgauti geriamajam vandeniui ruosti, sickiant uztikrinti tokiy
telkiniy apsauga, buklés gerinimg ir kokybés stebéseng.

Visi pavir§iniai vandens telkiniai, kuriy vanduo naudojamas arba
numatomas naudoti geriamajam vandeniui ruosti, pagal jy buklés
atitiktj Sio tvarkos apraso priede nustatytoms privalomoms
kokybés vertéms turi buti priskirti kategorijai Al, A2 arba A3. (2
p.)

Kiekvieno kuriai nors kategorijai priskirto pavir§inio vandens
telkinio kokybé turi atitikti Tvarkos apraso priede atitinkamai
kategorijai nustatytas privalomas vandens fiziniy, cheminiy ir
mikrobiologiniy elementy parametry vertes. (7 p.)

Pavir§iniy vandens telkiniy tipy
aprasas, Pavir§iniy vandens
telkiniy kokybés elementy
etaloniniy salygy rodikliy
aprasas ir Kriterijy dirbtiniams,
labai pakeistiems ir rizikos
vandens telkiniams i$skirti
aprasas, patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro
2005 m. geguzés 23 d. jsakymu
Nr. D1-256 (Zin., 2005, Nr. 69-
2481; 2007, Nr. 35-1287)

Dokumente nurodyti tipy, rodikliy ir kriterijy aprasai, kuriais turi
biiti vadovaujamasi nustatant pavirSiniy vandens telkiniy
etalonines salygas, sudarant vandens telkiniy buiklés klasifikavimo
sistemas ir iSskiriant dirbtinius, labai pakeistus ir rizikos vandens
telkinius.

Pavir$iniy vandens telkiniy,
kuriuose gali gyventi ir veistis
gélavandenés zuvys, apsaugos
reikalavimy aprasas, patvirtintas
Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2005 m. gruodzio 21 d.
jsakymu Nr. D1-633 (Zin.,
2006, Nr. 5-159)

Dokumente nustatytos vandens kokybés rodikliy ribinés vertés,
kurias turi atitikti lasi$iniy, karpiniy, potencialiai lasiSiniy ir kity
vandens telkiniy kokybé. Sis aprasas nustato Kriterijus, pagal

oy

kuriuos jvertinama, ar la8iSinis arba karpinis vandens telkinys
laikomas atitinkanciu $io aprasSo reikalavimus. Upiy ir ezery,
priskiriamy laSiSiniams, karpiniams ar potencialiai lagiSiniams
vandens telkiniams, sgraSas patvirtintas aplinkos ministro 2002-
07-10 jsakymu Nr. 362.

Lietuvos aplinkos apsaugos
normatyvinis dokumentas LAND
20-2005 ,,Nuoteky dumblo
naudojimo trg§imui bei
rekultivavimui reikalavimai‘,
patvirtinti Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2005 m.
lapkri¢io 28 d. jsakymu Nr. D1-
575 (Zin., Nr. 142-5135)

Dokumentas reguliuoja dumblo naudojima zemés iikyje,
energetiniy kulttiry auginimui ir pazeisty teritorijy (karjery,
iSeksploatuoty durpyny, uzdaromy sgvartyny, keliy sankasy ir
pan.) rekultivavimui taip, kad nebtity daromas neigiamas poveikis
dirvozemiui, augmenijai, gyviinams ir zmonéms. Dokumentas
reglamentuoja apribojimy dumblo panaudojimui taikyma
priklausomai nuo to, kokiai klasei (pagal mikrobiologinius-
parazitologinius parametrus) ir kategorijai (pagal sunkiyjy metaly
koncentracija) priskiriamas dumblas.

Nuoteky valymo jrenginiy
taikymo reglamentas, patvirtintas
Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2006 m. rugsé¢jo 11 d.
jsakymu Nr. D1-412 (Zin., 2006,
Nr. 99-3852, Nr. 107; 2008, Nr.
36-1317)

Dokumento paskirtis — reglamentuoti buitiniy nuoteky ir pagal
sudétj joms analogiSky gamybiniy, komunaliniy nuoteky valymo
jrenginiy, kuriy naSumas iki 2000 GE, ir pavirSiniy nuoteky
valymo jrenginiy, kuriy naSumas iki 50 I/s, taikyma
(projektavima, tiekima, statyba, paleidima, naudojima, kontrole).
(1p)

Reglamentas taikomas nuoteky valymo jrenginiy statybos
dalyviams, valymo jrenginiy ir jy elementy tieké&jams, valymo
jrenginiy valdytojams ir naudotojams, valymo jrenginiy taikyma
kontroliuojantiems asmenims. (2 p.)

Nuoteky tvarkymo reglamentas,
patvirtintas Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2006 m.
geguzeés 17 d. jsakymu Nr. D1-

Dokumentas nustato pagrindinius aplinkosaugos reikalavimus
nuoteky surinkimui, valymui ir i§leidimui siekiant apsaugoti
aplinka nuo tarSos. Reglamento 1-me ir 2-me prieduose
nurodomos prioritetiniy pavojingy medZziagy bei pavojingy ir kity
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Teisés aktai

Pagrindinés nuostatos

236 (Zin., 2006, Nr. 59-2103;
2009, Nr. 83-3473)

kontroliuojamy medziagy didziausios leidziama koncentracija ir
ribiné koncentracija nuotekose, i$leidziamose j gamting aplinka, ir
gamtiniuose pavir§inio vandens telkiniuose.

Pavir$iniy nuoteky tvarkymo
reglamentas, patvirtintas
Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2007 m. balandzio 2 d.
jsakymu Nr. D1-193 (Zin., 2007,
Nr. 42-1594)

Dokumente nustatomi pagrindiniai aplinkosauginiai reikalavimai
pavir§iniy nuoteky surinkimui, valymui ir i§leidimui, siekiant
apsaugoti aplinka nuo tarsos. (1 p.)

I aplinkg iSleidziamose pavirSinése nuotekose terSaly didziausia
leistina koncentracija nustatoma taip, kad nebiity virSyti aplinkos
kokybés standartai vandens telkinyje, j kurj patenka nuotekos.

Lietuvos higienos norma HN
24:2003 ,,Geriamojo vandens
saugos ir kokybés reikalavimai®,
patvirtinta Lietuvos Respublikos
sveikatos apsaugos ministro

2003 m. liepos 23 d. jsakymu Nr.

V-455 (Zin., 2003, Nr. 79-3606;
2007, Nr. 127-5194)

Higienos normoje apibrézti geriamojo vandens ir buityje
naudojamo karsto vandens saugos ir kokybés reikalavimai. Sis
dokumentas reglamentuoja saugos ir kokybés mikrobinius bei
toksinius (cheminius) ir indikatorinius rodiklius.
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Dokumento ,,Aplinkosauginiy priemoniy
projektavimo, jdiegimo ir prieziiiros
rekomendacijos. Vandens telkiniy apsauga
APR-VTA 10

2 priedas
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Dokumento ,,Aplinkosauginiy priemoniy
projektavimo, jdiegimo ir prieziiiros
rekomendacijos. Vandens telkiniy apsauga
APR-VTA 10¢

3 priedas

ILIUSTRACIJOS, SCHEMOS, TAIKYMO PAVYZDZIAI

Gruntinio vandens lygio kritimas pasroviui, uz kelio sankasos

Gruntinio
vandens |
lygls K ) S i B P
Prie3 T po 0 e W
Gruntinio vandens lygio kritimas, nutiesus kelig iSkasoje
Gruntinio
vandens
lygis

1 pav. Gruntinio vandens lygio pokytis nutiesus kelia (2 priedas[10])



"“m”“"" ll:l'l’lﬁ:]‘: istlil't":ill‘(tt:yz&';a;mtﬂralus hidrologinis rezimas

= Kelias, formuojantis uZztvanks
\ Upé
et Upés baseino ribos

2 pav. Upés baseino hidrologiniai poky¢iai (2 priedas[10])

Kelio nutiesimas

e

1. Nukasty ploty erozija
2. Kelio pagrindo igplovimas
3. Gruntinio vandens lygio kritimas

4. Uz kelio esanéiu zemiy
uzliejimas

5. Prieg kelia esanéios augalijos

- nykimas

6. Padidéjes vandens drumstumas

7. Nuosedy sedimentacija

8. Dél zemesnio gruntinio vandens

lygio pakites augaly ﬂgimas

3 pav. Poveikio aplinkai pavyzdys, nutiesus Kelia ir pasikeitus pavirSinio ir gruntinio
vandens hidrologiniam rezimui (2 priedas[10])
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a reguliuoti natiiralias upes ar keisti jy vagg yra draudziama
b didesnius upiy vingius rekomenduojama aplenkti
c jei nejmanoma aplenkti vingiy, rekomenduojama statyti tiltg ar estakada

4 pav. Rekomendacijos planuojant kelio trasa per upe

6 pav. Slaito apsaugai naudojamas geotinklas (2 priedas[7])
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Kielvienas $iaudy rySulys jivirinamas jsmeigiant po
du medinius atraminius stulpus

Eelias

18m

~___

Uizpelkéjusi vieta

7 pav. Sieno ar Siaudy rySuliy uZtvaros jrengimo schema (2 priedas [7])

8 pav. Sieno ar $iaudy uZtvaros netinka koncentruotiems nuoteku srautams stabilizuoti
(2 priedas [1])

9 pav. Tinkamai jrengta Siaudy rySuliy uZtvara (2 priedas [1])
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Damginusia 2.5 m

C

12 pav. Netinkamai jtvirtinta geotekstilés uztvara (2 priedas [1])



15 pav. Siaudy rulonai panaudoti grioviu tekan¢ioms nuotekoms apvalyti (2 priedas [1])
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16 pav. Laikina dumblo gaudyklé (2 priedas [7])
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Bortas Pylimo virsus
; Avarinés uitvankosvirsus
Crotelés L
- \
Avarinés witvankos virsus % i
Vertikalaus vamzdzio virus ke
Dumhlo sankaupos viriutiné riha = Y PYLIMAS Apsatgamu
! 1
B = h‘ — omfis.
Perforuotas vamzdis — -l:r FI
i__ll..i_=_|_lll|IIIIIIIIIIIII.IIIIIIIIIIIIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIII"IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIL" At m]E
|_ . I! TElE==I=T5 'fl =l II'IH' =l = =i =
4IIHJHJIF : Vandeni +28m — Antifiliraciné mova
ralaid .
TeIeIVIAras MDA Apsaugini
grlovys

17 pav. Dumblo sésdinimo rezervuaro schema (2 priedas [1])



hﬁl

I L& (-;H&ﬁﬂr«gr pulnd i

So= 4% MAK
—_—

|
il
I
Op MaX
Py MANIL M

N

sluoksnis

_____ ST
=] da

Vandens telkinio dugnas avha Zoléta teritorija

21 pav. Armuoto nuoteky srauto slopintuvo jrengimo schema (2 priedas [1])
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22 pav. Armuoto nuotekuy srauto slopintuvo, jirengto ties pralaidos istekéjimo antgaliu,
pavyzdys (2 priedas [11])

Griovio apsauginés damhbos

23 pav. Pagilinto srautg stabilizuojanc¢io baseino schema (2 priedas [1])

Griovio apsauginés damhos
Pralaida svirus
! V4 Uitvanka Esamas griovio dugnas

& .!!I'.
Esamo griovio dugno Filiruo- spsauging
lygis jantis  gamha
sluoks
nis

24 pav. Srautg stabilizuojancio baseino su uzZtvanka schema (2 priedas [1])
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25 pav. Srautg stabilizuojancio baseino su i§ akmeny suklota uztvanka pavyzdys (2
priedas [1])

26 pav. Vandens surenkamojo Sulinio pavyzdys (2 priedas [1])

Kelkrastis BOrdiiras  Sylinys Kelio danga

\ ] /
L

27 pav. Sulinys su nuotaku virSutinéje dalyje (2 priedas [12])
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............. Grotelés su rému

150 mm diametro
antgalis

30 pav. Betono danga sutvirtintas iSilginis pavirSiniy nuoteky nuleidimo latakas (2
priedas [12])
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Eelio danga
Pagrindas Latakas 5U,
r
Maziausiai
600 mm .
i TEnazas

31 pav. ISilginio betoninio latako jrengimo schema (2 priedas [12])

32 pav. ISilginio Zoléto latako pavyzdys (2 priedas [3])

33 pav. Parabolés profilio Soninio kelio griovio pavyzdys (2 priedas [7])



5
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34 pav. Léksty Zoléty kelio grioviu jrengimo pavyzdziai (2 priedas [7, 11])

Sulinio dangtis
Z| ZZ! | Betono dangtis
(24 S
iy, 1:-'_--..'._!L
25 -;}?3
§ g ek Skaldos/fryro

0 O O “ , uzpildas
———  Ttekéjimas

% ‘ O O O ;
Gamykliniai hetono
g I ) O ._-—'_____-——'"-_imllal
: S "
g ﬁf———-—\/—%\\ ______‘_\f‘iﬂsmmﬁ“és
% - - - sluoksnis
g i Q O O
%
O O O
3 . N
- / 0 0 0 ;:‘ < mfliraciia
Betono pamatas 71—' i"ﬁil | B
Matiralies sanklodos

MNuotekos infiltruojarmo per Sulinio

gruntas P o
dugna ir Sonines betonoe Ziedy angas

35 pav. Infiltracinio $ulinio schema (2 priedas [3])
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Skaldos/Zzvyroe uzpildas

36 pav. Infiltracinés transéjos schema (2 priedas [3])

Pirminis sésdinimo
haseinas, ifklotas
akmenimis

s S
— T - \_
== T Srauty issklaidantis Slaito nuolydis 3:1
Pk pavirgius \
i b
¥ : \l
Tiekéjimo vieta Slaitas

!

!
I
I

S Akmeny danga
. ties iftekeéjimeo |
itz alin

| . ’ .
Nuoiekos Jétai nuteka srauis
i#sklaidanciu pavirgiumi ) AT

[
|
|
[
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lll\ pmﬁius o ¥ %
Filtruojantis sluoksnis
Akmeny danga apsaugo S 2
Shaita nuo idplovi IEleidimo drena suveitom
Vandeniui nepralaidi membrana,
naudojama, kai hiitina apsaugot
poiemini vandenj nuo tarSos
37 pav. Infiltracinio baseino schema (2 priedas [3])
tekéjimas
[valymo jrenginj
--.1»____ Slenlksﬁs
B
Papildomas
tvenkinys,
I sulaikyme
A = " .
periodas Huo
L i — 241kiT2h
B
e
Tiekéjimas
Skerspjivis A-4 N7/ ————————=—= ~—Maksimalus vandens Iygis
tvenkinyje
Skerspjivis B-B === ——hlaksimalus vandens lygis
trenkinyje
Uiivanlka su iSpjova

38 pav. Konstrukcijos, skirtos nukreipti vandens pertekliy i papildoma tvenkinj,
pavyzdys (2 priedas [3])
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Privaziavimo kelias

Slenksts

Itekéjimas

Slapzemeés baseinas

_

Perpyla

Avariné nuopyla

Zemas pylinnas

Nuolatinis vandens Slenkstis
Iygis
Perpyla
Nuoieky srauio L Vandens lygi
kryptis E ..untm]iunja.nﬁ
\ » E
—Magiausiai 03 m

Anga

39 pav. Dirbtinés SlapZemés schema (2 priedas [3])
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PrivaZiavimo kelias
priefiiros darhams  Mafiausiai 3 m ploéio Apieldintas slaitas,
sekluma _ nuolydis 1:3

' ﬁ]rmnstl.renkin}'s [ 7 1] _

v'ﬂkis “['iame I‘h 1 }\ ";\_\—_- .
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q""'-._ [ e '|: l'\-,1L
Avarinis nupilhuvas
(apvedamasis iStekéjimo

Mafiausiai 7 m plocio
huferiné zona

Maksimalus vandens lygis, apskaiciuotas 100-tui meiy

Maksimalus vandens | ~tandi plieniné ploksié
stamhioms daleléms atskirti

lyzis, apskaitivotas

10-ciai meiy Perpsla
e \ 17777 Vandens lygi
- /—r‘—knnimhun]ant witvanka

'"“ﬁ% |
hekéjimas Wl {4 P i Antifiliracinés moves
B x;.l J.-"‘ : f, h.ﬁ\
|

A Sesﬂuumn]]n.n]m \ .f!"\ b N Wlﬁteke_]unn angalis

—_— - l\-

NN E
_ |
Vandens lyzio MaZiausiai 03 m
kontrolés anga

40 pav. Drégnojo tvenkinio schema (2 priedas [3])
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Punlctyrai fymi intemsyviny kasyhos
Wi pavirsiaus ypicalinti b —
Noxizantaliy viety

Banguojaniiame reljefe fremgtas
taisyklinges geometrinés formos
segdinimn trenkinys prastai dera
s eam bradtovakediia

g (: (7 ,JJ ] i ir teké o
| g [ |
il l (ﬁ . A il F rty o
Ir / f ||JI ;Tujm;mu % : | “
N ===

41 pav. Tinkamai (kairéje) ir netinkamai (deSinéje) integruoto krastovaizdyje tvenkinio

pavyzdys (2 priedas [3])
4 \ Ltekéjimas
Kreipiamieji L=
- slenkséiai
i gy, s |

Staciakampio formos tvenkinys

—

Netaisyklingos formos tvenkinys
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|
Kreipiamiej U
~ slenkséiai

Rl

H

L
Itekéjimas 77
| fep——

Pailgintas tvenkinys

Iitekéjimas

—

Soniniy $laity nuelydis 1:3.
Statesnius Slaitus
rekomendusjama swhirtinti
gahionais

Tarp jtekéjimo ir iStekéjimo viety jrengta sala

42 pav. Srauto trajektorijos tvenkinyje pailginimo biidai (2 priedas [3])

a b

43 pav. Stabilizuojancio tvenkinio (a) ir sésdinimo tvenkinio (b) pavyzdziai (2 priedas

[3])
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Pylime Soniniai £laitai
ne statesni kaip 1:3

kelias Uzsémimo gylis (iki pastovaus vandens lygio pavir$iaus):
J 0,15m
[ 03m
L nmwDGikil 2 m

Pastovus vandens Slenkstis Plieniné ploksié
lyzis Ymﬂa
tekéji L A
I Jlmas% ] E : o £\ Vandens lygj
\ ; i | £ ‘—— Kontroliojanti
- | :“ =, = l . § | i ,ﬁ k\."x uitvanka
| ; E@L L7 |
A}/ /’%Tu Dl —— N
/ - Sy
Vandens lygio — Matiausial 0,3 m

kontrolés anga

44 pav. MiSrios pavirSiniy nuoteky valymo sistemos tvenkinys — §lapzemé pavyzdys (2
priedas [3])
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Minimalus atstumas tarp irengiamo laito
ir esamy Zeldiniy parenkamas,
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BB e ey Telglamas vizualinis poveikis sl ; Terdtorijos riha
Bsaugoti esami Zeldiniai
Kelias Kelkrastis e
Papildomas apZeldinimas
Esaugoti esami pakelés
ieldiniai Tvenkinys Toliau nus kelio esantis, lahiau pastebimas
tvenkinio krantas suprojekiuotas vizualiai
patrauklesnis, [EkStas, derantis prie vieios

Pakopomis suklotais gabionais reljefo
sutvirtintas status tvenkinio krantas

45 pav. Tvenkinio, jirengto ribotoje erdvéje, pavyzdys (2 priedas [3])

Esaugoti esami Zeldiniai

Atviras vanduo

Teigiamas vizualinis poveikis
= = = == = =
b b

[rengus misria nuotely valymo Kelias
sistema (tvenkinys-slapzemé),

Arti esanfio vandentakio flora ir fauna sukurias vizualiai patrauklus

palaipsniui kelonizuoja divhting tvenking, kragtovaizdio elementas

sukuriama aplinkai hidinga ekosistema

46 pav. Tvenkinio, jrengto ploks¢iame reljefe, pavyzdys (2 priedas [3])
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Eur jmanoma, i§saugoti
esami faldiniai

profilis

Maias ar vidutinio

Perpyla j Zemiau ity o
Pralaidos istekamojo anigalio esantj tvenkinj ydzio ys
ivirtinamosios hermos ir
sienelés nuolydis atkarioja
kranto profil

Esaugotas esamas reljefo

Dirbtinio tvenkinio kranio nuolydis
derinamas su esanmu reljefu

47 pav. Tvenkinio, jrengto banguotame reljefe, pavyzdys (2 priedas [3])

Sekli, iki 0.5 m gylio, 26 m plocio

Gilioji tenkinio zona (0,52 m gylio),
tvenkinio zona, apZeldinta

apieldinta vandenyje auganéiais ar A z ;i
pliduriuojanéiais augalais IPmkmm augalais | Atviras krantas, nuolydis nuo 1:3 iki 1:10
‘ Suformavus hanguoty kramty
reljefy, sudaroma galimybé
padidinti augaly jvairove
20 mum storio rySkios
spalvos smélio
Viutinis vandens lygis Tuoksnis
Sintetinis pallotas

v

TR

Suformavus lékstus krantus,

palaipsniui nusistovi vandens
Gilsvandendus angalus Rekomendusjama naudotl ‘“‘g:‘* i s]';k.h‘* "‘r;g"g.“““
rekomendusjama sodinti vandeniui nelaidius paklotus ~ 2UE2r4 Paplitimo riba, Sias
subsiratu ar skaldele is plikto molio, hetono ar m"k].m.n z ::lasd;t.ulvel:lua
pripiliytuose dziuto krepéiuose  butilkauiiuko :s::y‘;“;“ s g

padengiamas 150-200 mm
storio grunio sluoksniu
Sintetinio izolivojancio

paklote galai jlvirtinami

trangéjoje, ifkastoje

auksciau numatome

maksimalaus vandens lyzio

Aiviruose krantuose rekomenduojama séti
Iétai augancias ir plintancias augaly risis,
seéklas harsiyti paliekant tarpus, taip
paskatinant natiiraliy, vietovei bidingy
augaly plitima. Sékly mifinivose turéty
dominuoti eraifinai (festuca)

48 pav. Tvenkinio skerspjuvio schema (2 priedas [3])
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Uztvanka su ispjova

Pastovus vandens
lygis

49 pav. UZtvankos su iSpjova jrengimo schema (2 priedas [3])




71

Dokumento ,,Aplinkosauginiy priemoniy
projektavimo, jdiegimo ir prieziiiros
rekomendacijos. Vandens telkiniy apsauga
APR-VTA 10¢

4 priedas

VANDENS APSAUGOS PRIEMONIU TAIKYMO REKOMENDACIJOS

1 lentelé. Apsaugos priemonés, uztikrinancios ilgalaiki Slaito stabiluma

Priemonés apibuidinimas

Taikymo rekomendacijos, tipiniai pavyzdziai

ApZeldinimas

Zolés danga

— Paprasciausias ir pigiausias sutvirtinimo buidas yra $laity uzpylimas
dirvozemiu ir uzsé€jimas zole;

— prie$ uzpilant dirvozemiu, $laity pavirsius turi biiti susiurkstintas ir,
jeigu reikia, suformuotas. Rekomenduojama naudoti $vary bei
derlingg dirvozem]. Nenaudoti dirvozemio, kuris gali biiti
potencialiai uzterstas, prie§ tai nenustacius jo uzterStumo;

— uzpiltas dirvozemio sluoksnis turi biiti ne plonesnis kaip 6 cm,
tadiau sutvirtinant vandeningy iSkasy Slaity filtruojancius sluoksnius
— ne plonesnis kaip 10 cm;

— Slaitai gali biiti sutvirtinami velénavimu arba specialiais
geosintetiniais gaminiais su Zoliy sékly misiniu kaip Zolémis uzséto
dirvozemio arba velénavimo pakaitalu.

Medziai ir krimai

— [terpti medziai ir kriimai pagreitina apZeldinima, padidina $laito
stabilumg. Medziai ar kriimai suformuoja ilgy Sakny sistemg ir taip
patikimai apsaugo pavirSiy nuo slinkties;

— rekomenduojama naudoti staciuose, drégnuose $laituose, sodinama
galutiniame $laito stabilizavimo etape, sodinimo vietos i§déstomos
tinkleliu;

— sodinant medzius ar kriimus, uZpiltas dirvozemio sluoksnis turi biiti
ne maziau kaip 15 c¢m storio.

x x *  Sodinimoe viety ifdéstymo
schema
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Priemonés apibiidinimas

Taikymo rekomendacijos, tipiniai pavyzdziai

Apzeldinimas naudojant
auginius — pigus ir greitas
Slaity apzeldinimo budas

— Apzeldinimui naudojamos 1,5— 5 cm diametro, 60— 90 cm ilgio
Sakos;

— sodinama eilémis iSilgai Slaito, sodinimo vietos iSdéstomos
tinkleliu;

— auginiai pjaunami nuo motininiy augaly jy ramybés periodu,
drégnoje ir vésioje patalpoje iSlieka gyvybingi keletg dieny.

Virs iemeés paliekama 5-8
cH

60-90 cm auginie dalis
jkasama j feme
statmenai pavir$iui

ApzZeldinimas naudojant
auginiy rySulius

— Tinka naudoti §laitams, kuriy ilgio ir auks¢io santykis 1:1,
stabilizuoti;

— apzeldinimui naudojami 1,0— 1,5 m ilgio auginiy rySuliai;

— perristi rySuliai sodinami eilémis $laite iSkastose transéjose
statmenai Zemés pavir$iui, kiekvienas rySulys jtvirtinamas vertikaliai
jkaltu atraminiu stulpu ir jstriZai jkaltu ilgu auginiu;

— auginiai pjaunami nuo motininiy augaly jy ramybés periodu,
drégnoje ir vésioje patalpoje iSlieka gyvybingi keletg dieny.

Trantifa Pe Ireny
Auginiu
ryiulys
Dvirtinama staimenai
pavirsiui jkaltu 0,6-1 3 /ffﬁ
m ilgio auginiu =T +.  Jirirdnama jamifel
ﬁ' “haliu 0,51 m ilzio
L. giraminiu siulpu
Auginiy ryfulys .
Y =




73

Priemonés apibiidinimas

Taikymo rekomendacijos, tipiniai pavyzdziai

Apzeldinimas kriimy eilémis

— Rekomenduojama naudoti ilgy $laity pavirSiams stabilizuoti;

—1- 1,5 milgio krimy auginiai sodinami eilémis i8ilgai §laito
pavirsiaus i§ anksto paruoStose trans¢jose. Krimy eilés padalija ilgg
Slaitg i keletg trumpesniy, taip i§sklaidoma tekancio nuoteky srauto
energija ir sulaikomos dumblo dalelés;

— auginiai pjaunami nuo motininiy augaly jy ramybés periodu,
drégnoje ir vésioje patalpoje iSlieka gyvybingi keleta dieny.

Dirvoiemis

10-15 cm storio auginiy
sluoksnis

""-." '{“:-.
e 3

60-90 cm plocio tranSéja

Slaito formavimas

Terasy jrengimas

— Staciuose Slaituose jrengiamos pakopos, stabdancios $laito
pavir§iumi tekantj srautg ir kei¢iancios jo kryptj;

— suformuotos pakopos jrengiamos su nuolydziu, kurio kryptis
priesinga Slaito nuolydziui;

— sulaikytos nuotekos nuleidziamos pylimo pradZioje ar pabaigoje.

Slaite jrengia terasa
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Priemonés apibiidinimas Taikymo rekomendacijos, tipiniai pavyzdziai

5 — Taikomas IékStam stabiliam $laitui suformuoti arba esamam
Slaito profiliavimas — §laito silpnam gruntui pakeisti stabilesniu.
profilio pakeitimas nukasant n

dalj esamo grunto ar uzpilant i *_ s
jo papildomai g o7, Nukastas ir wipiltas gruntas

B
A eer Nukasime apaiiné riba
Pirminis pavirsius
7, ~Pagalintas gruntas
7, Suformuotss 1ékStas Slaitis

1

Iikasa

— Trans§éjy ar pakopy suformavimas §laito pavirSiuje prie§ uzpilant jj
Sutvirtinimas dirvozemiu. Taip iSvengiama nuosliauzy susidarymo.

gy

. Transéja

~Uipiltas dirvoZemis

Wi

— Dirvozemio, akmeny ar kitokio grunto sluoksnio uzpylimas prie
Atsvaros jrengimas Slaito pado, taip apsaugant pavirSiy nuo nuslinkimo;

— atsvarai naudojamo grunto masé turi biiti didesné uz potencialiai
neatsparaus dirvoZemio maseg.

(i

TR
2l L,;J\i{i%fﬂ:{%_{__ﬁ

Slaity sutvirtinimo konstrukciniai sprendiniai
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Priemonés apibiidinimas

Taikymo rekomendacijos, tipiniai pavyzdziai

Apzeldintos atraminés
sienelés i§ gabiony

— Atraminéje sieneléje tarp gabiony sodinami kriimy auginiai, taip
suteikiant jai natiiralesng, estetiSkesne iSvaizda. Auganciy krimy
Saknys ir Sakos palaipsniui apraizgo akmenis ir, suirus vielos tinklui,
palaiko gabiony konstrukcijg. Taip pailginamas sienelés naudojimo
laikas.

Sutankintas dirvoZemis

Zeldiniai po dvejuy mety

Akmeny uipildas

L

|

Rasty ar apdorotos medienos
atraminés sienelés

— Beveik vertikaliai sumontuota sta¢iakampio gretasienio formos
mediné konstrukcija, uzpildyta dirvozemiu, akmenimis ar kitokiu
uzpildu. Naudojama statiems §laitams sutvirtinti;
— rekomenduojama naudoti kelio atkarpose, kur dél erdvés stokos
nejmanoma jrengti stabilaus nuolaidaus $laito.

Sutankintas uipildas s

'ﬂ&'llli.“'{ﬁ'ﬁﬂ'w_# ol | ‘:)
. -:_""“'m'-,l‘l‘idj-',f. i
Nuolydis 1:6 |1 i ;@%N

-II r |E-5!J.__ -

oy ) I-.'I. —
o
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Priemonés apibiidinimas

Taikymo rekomendacijos, tipiniai pavyzdziai

Apzeldintos apdorotos
medienos atraminés sienelés

— Auganciy kriimy Saknys ir Sakos palaipsniui apraizgo meding
konstrukcija ir jos uzpildo elementus. Taip pailginamas sienelés
naudojimo laikas, suteikiama esteting iSvaizda;
— sieneléms apzeldinti naudojami kriimy auginiai;
— kiekvienas Saky sluoksnis uzklojamas maziausiai 5 cm storio
sutankinto dirvoZemio sluoksniu.
Auginizi po dvejuy mety
" Sutankintas I

dirvotemio utpildas Htw’f?ﬂ#:' o

L

il st

Sutvirtinimas akmeny klojiniu

— Akmeny sluoksniu padengiamas pylimo ar iSkasos $laitas, taip
apsaugant pavir§iy nuo erozijos;

— akmeny dydis ir klojinio storis parenkamas atsizvelgiant j nuoteky
kiekj ir tékmés greitj. Po akmeny klojiniu butina tiesti geosinteting
medziagg;

— rekomenduojama naudoti tais atvejais, kai augmenijos dangos
nepakanka patikimai apsaugoti $laitus nuo erozijos: labai statiems
Slaitams, $laitams, kuriais tekantis nuoteky srautas keicia kryptj,
grioviy Slaitams ties posikiais ar susiaur¢jimo vietose apsaugoti.

Akmeny danga
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Priemonés apibiidinimas

Taikymo rekomendacijos, tipiniai pavyzdziai

— Akmeny sluoksniu padengtame pylimo ar iSkasos §laite per

Sutvirtinimas apZzeldintu tuStumas tarp akmeny sodinami kriimy auginiai. Taip padidinamas
akmeny klojiniu Slaito stabilumas ir atsparumas erozijai.
~ —

2 lentelé. Rekomendacijos efektyviam dumblg sulaikan¢iy uZtvary jrengimui (2 priedas

[15])

Netinkamai jrengtos uZtvaros

Rekomendacijos

M ——F0
— 18

Dumblg sulaikanti uztvara turi biiti jrengiama
lygiagreciai su $laito pavir§iaus horizontalémis.

Dumblg sulaikancios uztvaros galai turi biiti nukreipti
aukstyn, kad nuoteky srautas neiStekéty ties uztvaros
pradzia ir pabaiga.

Atstumas nuo nuoteky srauto Saltinio iki dumbla
sulaikancios uztvaros turi biti ne didesnis kaip 30 m.

Dumbla sulaikancios uztvaros apatin¢ dalis patikimai
jkasama j Zemg.

Atstumas tarp atraminiy poliy turi biiti ne didesnis nei
2,4-25m.

Dumblg sulaikanti uztvara netinka koncentruotiems
nuoteky srautams sulaikyti.

Dumblg sulaikanti uztvara, jrengta zemiau iStekéjimo
antgalio, neapsaugo objekto nuo uznesimo dumblu.
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Netinkamai jrengtos uZtvaros

Rekomendacijos

Dumblg sulaikanti uztvara turi biiti jrengta Slaito
papédéje.

Irengiant dumblg sulaikanc¢ig uztvarg butina atsizvelgti
1 keliy tiesimo technikos judéjimo marsrutus statybos
vietoje.

Susikaupes dumblas turi buiti reguliariai valomas.




