LIETUVOS AUTOMOBILIU KELIU DIREKCIJOS
PRIE SUSISIEKIMO MINISTERIJOS GENERALINIO DIREKTORIAUS
ISAKYMAS

DEL DOKUMENTO ,,APLINKOSAUGINIU PRIEMONIU PROJEKTAVIMO,
IDIEGIMO IR PRIEZIUROS REKOMENDACIJOS. KELIU EISMO TRIUKSMO
MAZINIMAS APR-T 104 PATVIRTINIMO

2010 m. balandzio 1 d. Nr. V-88
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
nuostaty, patvirtinty Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2006 m. lapkri¢io 30 d.
jsakymu Nr. 3-457 ,,Dél Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
nuostaty patvirtinimo® (Zin., 2006, Nr.133-5041), 9.7.7 ir 13.4 punktais,

tvirtinu dokumenta ,Aplinkosauginiy priemoniy projektavimo, jdiegimo ir
priezitiros rekomendacijos. Keliy eismo triuk§mo mazinimas APR-T 10 (pridedama)”.

GENERALINIS DIREKTORIUS VIRGAUDAS PUODZIUKAS

* Dokumentas skelbiamas ,,Valstybés Ziniy‘ interneto tinklalapyje www.valstybes-zinios.lt.
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PATVIRTINTA

Lietuvos automobiliy keliy direkcijos
prie Susisiekimo ministerijos

generalinio direktoriaus

2010 m. balandzio 1 d. jsakymu Nr. V-88

APLINKOSAUGINIU PRIEMONIU PROJEKTAVIMO, IDIEGIMO IR PRIEZIUROS
REKOMENDACIJOS. KELIU EISMO TRIUKSMO MAZINIMAS APR-T 10

| SKYRIUS. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Dokumente ,,Aplinkosauginiy priemoniy projektavimo, jdiegimo ir prieZitiros
rekomendacijos. Keliy eismo triuk§mo mazinimas APR-T 10 (toliau — rekomendacijos)
18déstyti triuk§mo mazinimo budai ir priemongs, taikomos planuojant, projektuojant, tiesiant,
rekonstruojant, taisant ir prizitrint valstybinés reikSmes automobiliy kelius.

2. Rekomedacijos skirtos valstybinés reikSmés keliy planuotojams, projektuotojams,
statytojams ir savininkams (valdytojams).

3. Rekomendacijy nuostatos nepriestarauja 1 priede nurodytiems teisés aktams.

4. Rekomendacijose jprastu Sriftu iSspausdintuose punktuose pateikiamos pagrindinés
nuostatos, o pasvirusiu Sriftu — pavyzdziai, paaiskinimai, tyrimy duomenys.

I SKYRIUS. NUORODOS

5. Rekomendacijose pateiktos nuorodos j $iuos dokumentus:

5.1. Lietuvos Respublikos atlieky tvarkymo jstatyma (Zin., 1998, Nr. 61-1726; 2002,
Nr. 13-475);

5.2. Lietuvos Respublikos planuojamos tikinés veiklos poveikio aplinkai vertinimo
jstatyma (Zin., 1996, Nr. 82-1965; 2005, Nr. 84-3105);

5.3. Lietuvos Respublikos triuk§mo valdymo jstatyma (Zin., 2004, Nr. 164-5971);

5.4. Plany ir programy strateginio pasekmiy aplinkai vertinimo tvarkos aprasSa,
patvirtintg Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2004 m. rugpjicio 18 d. nutarimu Nr. 967
(Zin., 2004, Nr. 130-4650; 2007, Nr. 131-5292);

5.5. Lietuvos higienos normg HN 33:2007 ,,Akustinis triukSmas. Triuk§mo ribiniai
dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés paskirties pastatuose bei jy aplinkoje®, patvirtintg
Lietuvos Respublikos sveikatos ministro 2007 m. liepos 2 d. jsakymu Nr. V-555 (Zin., 2007,
Nr. 75-2990);

5.6. Lietuvos standartag LST ISO 1996-1:2005 ,,Akustika. Aplinkos triuk§mo apraSymas,
matavimas ir jvertinimas. 1 dalis. Pagrindiniai dydZziai ir jvertinimo tvarka® (tapatus ISO
1996-1:2003);

5.7. Lietuvos standarta LST ISO 1996-2:2008 , Akustika. Aplinkos triuk§mo
apibidinimas, matavimas ir jvertinimas. 2 dalis. Aplinkos triuk§mo lygiy nustatymas*
(tapatus I1SO 1996-2:2007);

5.8. Lietuvos standarta LST ISO 10847:2006 ,,Akustika. Visy tipy iSorés triukSmo
uZztvary jnestinio silpninimo nustatymas realioje aplinkoje* (tapatus ISO 10847:1997);

5.9. Lietuvos standarta LST EN ISO/IEC 17025:2005 ,Bandymy ir kalibravimo
laboratorijy kompetencijai keliami bendrieji reikalavimai*;

5.10. Lietuvos standarta LST EN ISO 12944-2:2000 ,,Dazai ir lakai. Plieniniy
konstrukcijy apsauga nuo korozijos apsauginémis dazy sistemomis. 2 dalis. Aplinkos
klasifikacija“ (ISO 12944-2:1998);

5.11. Lietuvos standarta LST EN ISO 14713:2002 ,,Gelezies ir plieno konstrukcijy
apsauga nuo korozijos. Cinko ir aliuminio dangos. Rekomendacijos* (ISO 14713:1999);

5.12. Lietuvos standarta LST EN 14388:2007 ,Keliy eismo triuk§mo mazinimo
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jrenginiai. Techniniai reikalavimai‘;

5.13. Lietuvos standarta LST EN 14389-1:2008 ,Keliy eismo triuk§mo maZzinimo
jrenginiai. Ilgalaikiy eksploataciniy charakteristiky jvertinimo procediiros. 1 dalis. Akustinés
charakteristikos*;

5.14. Lietuvos standarta LST EN 14389-2:2004 ,,Keliy eismo triuk§mo sumazinimo
jrenginiai. Ilgalaikiy eksploataciniy charakteristiky jvertinimo procediros. 2 dalis.
Neakustinés charakteristikos*;

5.15. Lietuvos standarta LST EN 1794-1:2003 ,,Keliy eismo triuk§mo sumazinimo
jrenginiai. Neakustiniai eksploataciniai parametrai. 1 dalis. Mechaniniai eksploataciniai
parametrai ir jy pastovumo reikalavimai®;

5.16. Lietuvos standarta LST EN 1794-2:2003 ,Keliy eismo triuk§mo sumazinimo
jrenginiai. Neakustiniai eksploataciniai parametrai. 2 dalis. Bendrieji saugos ir aplinkos
reikalavimai‘;

5.17. statybos techninj reglamenta STR 2.05.06:2005 ,,Aliumininiy konstrukcijy
projektavimas®, patvirtintg Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. kovo 17 d.
jsakymu Nr. D1-152 (Zin., 2005, Nr. 39-1282);

5.18. statybos techninj reglamentg STR 2.05.10:2005 ,,Armocementiniy konstrukcijy
projektavimas®, patvirtintag Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. vasario 8§ d.
isakymu Nr. D1-72 (Zin., 2005, Nr. 22-708);

5.19. statybos techninj reglamenta STR 2.05.05:2005 ,Betoniniy ir gelzbetoniniy
konstrukcijy projektavimas®, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m.
sausio 26 d. jsakymu Nr. D1-44 (Zin., 2005, Nr. 17-550);

5.20. statybos techninj reglamenta STR 2.05.12:2005 ,Betoniniy ir gelzbetoniniy
konstrukcijy 1§ tankiojo silikatbetonio projektavimas®, patvirtinta Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2005 m. vasario 18 d. jsakymu Nr. D1-100 (Zin., 2005, Nr. 28-893);

5.21. statybos techninj reglamenta STR 2.01.08:2003 ,,Lauko sglygomis naudojamos
jrangos | aplinkg skleidziamo triuk§mo valdymas®, patvirtintg Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2003 m. birzelio 30 d. jsakymu Nr. 325 (Zin., 2003, Nr. 90-4086);

5.22. statybos techninj reglamenta STR 2.05.07:2005 ,Mediniy konstrukcijy
projektavimas®, patvirtintag Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. vasario 10 d.
jsakymu Nr. D1-79 (Zin., 2005, Nr. 25-818);

5.23. statybos techninj reglamentg STR 2.06.01:1999 ,Miesty, miesteliy ir kaimy
susisiekimo sistemos®, patvirtintg Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 1999 m. kovo 2 d.
isakymu Nr. 61 (Zin., 1999, Nr. 27-773);

5.24. statybos techninj reglamenta STR 2.05.09:2005 ,Miriniy konstrukcijy
projektavimas®, patvirtintag Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2005 m. sausio 20 d.
jsakymu Nr. D1-38 (Zin., 2005, Nr. 14-443);

5.25. statybos techninj reglamenta STR 2.01.07:2003 ,,Pastaty vidaus ir iSorés aplinkos
apsauga nuo triukSmo*, patvirtintg Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2003 m. liepos 17
d. jsakymu Nr. 387 (Zin., 2003, Nr. 79-3614);

5.26. statybos techninj reglamenta STR 2.05.08:2005 ,Plieniniy konstrukcijy
projektavimas. Pagrindinés nuostatos®, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2005 m. vasario 18 d. jsakymu Nr. D1-101 (Zin., 2005, Nr. 28-895);

5.27. statybos techninj reglamentg STR 1.05.05:2004 ,Statinio projekto aplinkos
apsaugos dalis®, patvirtintag Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2003 m. gruodzio 24 d.
jsakymu Nr. 701 (Zin., 2004, Nr. 50-1675);

5.28. statybos techninj reglamenta STR 1.12.01:2004 ,,Valstybei ir savivaldybéms
nuosavybés teise priklausan¢iy statiniy pripaZinimo avariniais tvarka®, patvirtinta Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2003 m. gruodzio 19 d. jsakymu Nr. 676 (Zin., 2004, Nr. 10-
286);

5.29. keliy techninj reglamenta KTR 1.01:2008 ,,Automobiliy keliai®, patvirtinta
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos susisiekimo ministro 2008
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m. sausio 9 d. jsakymu Nr. D1-11/3-3 (Zin., 2008, Nr. 9-322);

5.30. Keliy priezitros vadovo I dalj PN-05 ,,Automobiliy keliy priezitiros normatyvai‘,
patvirtinta Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos generalinio
direktoriaus 2006 m. balandzio 28 d. jsakymu Nr. V-103 (Zin., 2006, Nr. 55-1994; 2008, Nr.
53-1995);

5.31. Automobiliy keliy dangos konstrukcijos asfalto sluoksniy jrengimo taisykles [T
ASFALTAS 08, patvirtintas Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo
ministerijos generalinio direktoriaus 2009 m. sausio 12 d. jsakymu Nr. V-16 (Zin., 2009, Nr.
8-308);

5.32. Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos ir Europos
Sajungos bendrai finansuojamy projekty vykdytojo procediiry vadova, patvirtintg Lietuvos
automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos generalinio direktoriaus jsakymu
2008 m. rugpjicio 22 d. Nr. V-220;

5.33. Automobiliy keliy transporto priemoniy apsauginiy atitvary sistemy projektavimo
taisykles KPT TAS 09, patvirtintos Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo
ministerijos generalinio direktoriaus 2010 m. mén. d. jsakymu Nr. (Zin., 2010 Nr. ).

111 SKYRIUS. PAGRINDINES SAVOKOS

6. Rekomendacijose vartojamos sagvokos:

6.1. Akustiné tarSa — triukSmo ribiniy dydziy virSijimas.

6.2. Akustinis (garso) SeSélis — tylos/tylesné zona, susidaranti uz triuk§mo uztvaros.

6.3. Akustinis planavimas — numatomo triuk§mo valdymas planavimo priemonémis
(Zeménaudos planavimas, transporto sistemy projektavimas, transporto planavimas, triukSmo
mazinimo biidy numatymas jvairiomis priemonémis ir ribojant triuk§ma jo Saltiniuose).

6.4. Akustinis triuk§mas (triuk§mas) — jvairaus stiprumo ir daznio garso bangy
visuma, kuri gali sukelti nepalankias ir kenksmingas pasekmes sveikatai.

6.5. Ekranavimas — objekto apsaugojimas, atitvérimas nuo triukSmo.

6.6. Gabionai — metalinio tinklo (daZzniausiai galvanizuoto plieno vielos) ir
akmeny/skaldos blokeliai/krepseliai.

6.7. ISorés aplinka — erdvé Salia pastato, jam priklausan¢iame zemés sklype, balkonai,
erdvé Salia langy, zaidimo aikstelés ir kitos panasios sritys.

6.8. Kelio apdanga — triuk§mo mazinimo jrenginys, kuris dengia kelig arba iSsikiSa vir§
jo.

6.9. Nepastovus triukSmas — triukSmas, kurio lygio pokytis didesnis kaip 5 dBA ir
nuolat kinta, pertriiksta arba pulsuoja.

6.10. Pastovus triuk§mas — triuk§mas, kurio lygio pokytis ne didesnis kaip 5 dBA.

6.11. Tyliosios zonos:

— tylioji aglomeracijos zona — zona, kurioje bet kurio Saltinio skleidziamo triuk§mo
Lavn ar kito triuk§mo rodiklis nevir$ija nustatyto dydzio;

— tylioji gamtos zona — zona, netrikdoma transporto, pramonés ar kity mechanizmy
skleidZziamo triuk§mo ir buitinés veiklos, kaimyny ar lankytojy keliamo triuk§mo ar
rekreacinés veiklos triukSmo;

— tylioji vieSoji zona — urbanizuoty teritorijy zona, netrikdoma transporto, pramonés ar
komercinés ir gamybines veiklos triuk§mo.

6.12. Triuk§mo ekspozicija — triukSmo dozé, kurig gauna triukSmo priémeéjas.

6.13. TriukSmo emisija — triukSmo sklidimas j aplinka.

6.14. TriukSmo imisija — reiskinys, kai iSspinduliuotos garso bangos pasiekia priéméja.

6.15. TriukSmo priéméjas — objektas, kurj pasiekia iSspinduliuotos garso bangos.

6.16. TriukSmo uZtvara — triuk§mo mazinimo jrenginys, kuris uZstoja tiesioginj keliy
transporto sukeliamo ore sklindancio garso perdavima.

6.17. Vidaus aplinka — atitvarinémis konstrukcijomis apribota pastato erdvé. Tai
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gyvenamieji, miegamieji kambariai ir kKitos paskirties patalpos.

IV SKYRIUS. ZYMENYS IR SANTRUMPOS

7. Rekomendacijose pateikiami Sie Zymenys ir sutrumpinimai:

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
1.7.
7.8.
7.9.

7.10.
7.11.
7.12.
7.13.
7.14.
7.15.
7.16.
7.17.
7.18.
7.19.

AAD - aplinkos apsaugos dalis;

AC — asfaltbetonis;

dBA — decibelas skaléje A;

dB — decibelas;

LAKD - Lietuvos automobiliy keliy direkcija prie Susisiekimo ministerijos;
Ldienos — dienos triukSmo rodiklis;

Ldvn — dienos, vakaro ir nakties triuk§mo rodiklis;
Lnakties — nakties triukSmo rodiklis;

Lvakaro — vakaro triuk§mo rodiklis;

LA — lengvieji automobiliai;

LKA — lengvieji krovininiai automobiliai;

MA — mastikos asfaltas;

PA — poringasis asfaltas;

PAD — projekto architektiiring dalis;

PAV — poveikio aplinkai vertinimas;

SMA — skaldos ir mastikos asfaltas;

SPAV - strateginis pasekmiy aplinkai vertinimas;
SA — sunkieji automobiliali;

TP — techninis projektas.

V SKYRIUS. TRIUKSMO SALTINIAIL, SKLIDIMAS, PRIEMEJAI
| SKIRSNIS. KELIU EISMO TRIUKSMO SALTINIAI

Bendrosios nuostatos

8. TriukSmo Saltiniai buina taSkiniai (pvz., vienas automobilis) ir linijiniai (pvz., iStisinis

transporto
9.18

srautas).
skiriami keturi pagrindiniai keliy eismo triukSmo Saltiniai:

— transporto priemong¢;

— padangy ir kelio pavir$iaus sgveika;
— vairavimo stilius;

— kelio tiesimo ir prieziiiros veikla.

Transporto priemoné

10. Triuk§ma generuoja variklis, iSmetimo ir transmisijos sistemos. Tai — dominuojantis

triukSmas,

kai vaZiuojama nedideliu grei€iu ar Zema pavara.

11. Pagrindiniai veiksniai, nuo kuriy priklauso keliy eismo generuojamas triukSmo

lygis, yra
greitis.

1 lent

eismo intensyvumas, eismo sudétis (sunkiyjy automobiliy dalis, %) ir vaziavimo

elé. TriukSmo lygio priklausomybé nuo eismo intensyvumo (2 priedas [16])

Eismo intensyvumo sumaZzéjimas, %o TriukSmo lygio sumazéjimas (Laeg), dBA

10 0,5

20 1,0




Eismo intensyvumo sumazéjimas, % TriukSmo lygio sumazéjimas (Laeg), dBA
30 1,6
40 2,2
50 3,0
75 6,0

12. Skirtingy tipy (kategorijy) transporto priemonés skiriasi generuojamu triukSmu:
sunkiyjy automobiliy triukSmo emisija yra ~10 dBA didesné uz lengvyjy.

2 lentelé. TriukSmo lygio priklausomybé nuo sunkiojo transporto dalies

Sunkiyjy transporto priemoniy dalies
bendrame sraute pokytis (didéjimas), %

Triuk§mo lygio padidéjimas, dBA
(kai greitis = 80 km/h)

5 1,0
10 1,9
15 2,6

13. Vaziavimo grei¢io sumazéjimas/padidéjimas lemia reikSmingg keliy eismo triukSmo

emisijos pokyti.

3 lentelé. TriuksSmo lygio priklausomybé nuo vaziavimo greicio (2 priedas [16])

Vaziavimo greicio pokytis, Triuk§mo lygio sumazéjimas Triuk§mo lygio sumazéjimas
km/h (lengvieji automobiliai), (sunkieji automobiliai),

dBA dBA

nuo 130 iki 120 1,0 -

nuo 120 iki 110 1,1 -

nuo 110 iki 100 1,2 -
nuo 100 iki 90 1,3 1,0
nuo 90 iki 80 15 1,1
nuo 80 iki 70 1,7 1,2
nuo 70 iki 60 1,9 1,4
nuo 60 iki 50 2,3 1,7
nuo 50 iki 40 2,8 2,1

Padangy ir kelio pavirSiaus saveika

14. TriukSmo, generuojamo deél padangy ir kelio pavirSiaus sgveikos (toliau — sgveikos
triukSmas), lygis priklauso nuo:

14.1. vaziavimo greicio.

Saveikos triuk§mas dominuoja, kai eismas tolygus ir vaZiavimo greitis yra nuo vidutinio
iki didelio. Naujy automobiliy sgveikos triuk§mas pradeda dominuoti, jau esant 15-35 km/h
grei¢iui. Didéjant grei¢iui, triukSmo lygis tik didéja. Lengvajam automobiliui vaziuojant
didesniu kaip 50 km/h grei¢iu, sunkiajam — 80 km/h ir didesniu grei¢iu, sgveikos triuk§mas
yra 24 dBA didesnis nei kitas triuk§mas (variklio, transmisijos, vaziuokles).

14.2. padangy tipo (protektoriaus rasto, padangos plocio, gumos elastiSkumo). Platinant,
zeminant padangas, maZinant gumos elastiSkuma, sgveikos triukSmas didé¢ja.

14.3. kelio pavirSiaus savybiy (absorbciniy savybiy, Siurkstumo, nelygumy).

Dangos nelygumai, provézos, skersiniai ir iSilginiai ply$iai bei senos renovuotos dangos
lopai didina sgveikos triuk§mg. Asfaltbetonio dangos (AC 11) triukSmingumas per 6—7
naudojimo metus padidéja apie 3 dBA, o vélesniais naudojimo metais gali padideéti iki 4 dBA.



Kai kuriais atvejais, vaziuojant per iSkilusius Sulinius, duobes, triukSmas gali jgauti impulsinj
pobidj, o maksimalus keliamas triuk§mo lygis padidéti iki 6 dBA.

14.4. klimato salygy (temperattiros, drégmés).

Kylant temperatirai, dél gumos suminkstéjimo sumazéja padangy vibracija ir
skleidziamo triuk§mo lygis. Didéjant dangos drégnumui, triuk§mas didéja. Siurks¢iy dangy §i
priklausomybé yra mazesné.

Vairavimo stilius

15. Keliy eismo triuk§mo emisija priklauso nuo eismo srauto judéjimo tolygumo, kelio
iSilginio profilio (jkalniy, nuokalniy), kelio trajektorijos (posiikiy, sankryzy).

Greitéjant automobiliams, generuojamas didesnis triukSmo lygis, negu vaziuojant
stabiliu greiiu.

4 lentelé. Greitéjanciy automobiliy ir automobiliy, vaZziuojanciy pastoviu greiciu,
palyginimas: generuojamo triukS§mo skirtumas (2 priedas [16])

Transporto priemonés Triuk§mo emisijos Triuk§mo emisijos (Lmaks.)
kategorija (Lmaks.) skirtumas, dBA skirtumas, dBA
(jei greitis 30 km/h) (jei greitis 50 km/h)
LA 2,0 1,4
LKA 3,5 2,3
SA, Pn < 75kW 4,4 3,5
SA, 75 kW <=Pn < 150 kW 4,4 3,6
SA, 150 kW <= Pn < 250 kW 35 3,0
SA, Pn >= 250 kW 3,5 2,7

Statybos ir prieziuros darbai

16. Neigiamas triukSmo poveikis statybos ir prieziiiros metu yra trumpalaikis. Poveikio
trukmé — nuo pasiruoSimo darby statybos objekto teritorijoje iki teritorijos sutvarkymo
statybos darby pabaigoje. Priezitiros metu triuk§mg generuoja priezitiros darbams naudojama
jranga.

17. TriukSmo Saltiniai statybos metu yra:

17.1. statybos darbai. Triuk§mg daugiausia generuoja naudojama jranga (buldozeriai,
ekskavatoriai-krautuvai, automobiliai savivaréiai, sutankinimo masinos (volai), dangos
klotuvai, kt.);

17.2. pasiruoSimo darbai (tarp jy ir ardymo, griovimo, medziy ir krimy Salinimo
darbai);

17.3. nukreiptas eismas susijusiame keliy tinkle. Neigiamas triukSmo poveikis galimas
daug didesnéje teritorijoje negu statybos darby plote;

17.4. statybiniy medZziagy transportavimas. Susijusiame keliy tinkle padidéja sunkiojo
transporto priemoniy skaicius;

17.5. zaliavy gavyba ir gamyba (Siame dokumente §i tema nenagrin¢jama).

11 SKIRSNIS. TRIUKSMO SKLIDIMAS
Bendrosios nuostatos
18. Veiksniai, turintys jtakos triukSmo lygiui:
— atstumas nuo $altinio (kelio);

— zemés pavirSius (reljefas, absorbcija, kelio (Saltinio) padétis);
— klititys;
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— meteorologinés salygos (temperatiira, drégmé, véjo greitis, vyraujanti véjy kryptis).
19. Triuksmo sklidimo kelias yra: tiesioginis — nuo S$altinio iki priéméjo ir netiesioginis
— atsispindé€jes nuo teritorijoje esanciy trikdziy.

triuksmo sklidimo kelias L

Saltinis

—

reljefas, Zemés pavirsius (absorbuojantis, atspindintis)

1 pav. TriukSmo vertinimo modelio sudedamosios dalys
Atstumas tarp Saltinio ir priéméjo

20. Garso bangoms geometriSkai tolstant nuo $altinio, triukSmo lygis mazéja.

21. Taskinis Saltinis (pvz., vienas automobilis) sukuria sferines garso bangas, kurios nuo
Saltinio sklinda tolygiai. Jei Zemés pavirSius yra atspindintis, padidinus atstuma tarp Saltinio ir
priéméjo du kartus, triukSmo lygis sumazéja 6 dBA ir t.t.

2 pav. TaSkinio Saltinio skleidZiamo triuk§mo slopimas priklausomai nuo atstumo (2
priedas [3])



3 pav. Linijinio $altinio skleidZiamo triuk§mo slopimas priklausomai nuo atstumo (2
priedas [3])

22. Linijinis Saltinis (automobiliy transporto srautas, judantis keliu) sudaro linija,
tolygiai spinduliuojancig garsa cilindrinémis bangomis. Jei Zemés pavirSius yra atspindintis,
padidinus atstuma tarp Saltinio ir priéméjo du kartus, triukSmo lygis sumazéja 3 dBA ir t.t.

23. Atstumas yra svarbiausias triukSmo lygj aplinkoje lemiantis veiksnys.

Kuo kelias yra arCiau priéméjo, tuo poveikis bus didesnis. Kuo didesnis uZstatymo
tankumas prie kelio, tuo didesnis Zmoniy, potencialiy priémejy, skaiCius ir, atitinkamai,
triukSmo poveikio dydis.

Meteorologiniy salygu jtaka triuk§mo sklidimui

24. Garso bangos ore yra 1§ dalies sugeriamos.

Garsui sklindant ore, kei¢iasi jo pobudis. Auk$to daznio garsai yra zymiai greiiau
sugeriami, o zemyjy ir vidutiniy dazniy garsa atmosfera sugeria mazai.

25. TriukSmo sklidimui turi jtakos temperatiiros pokyciai atmosferoje. Temperattros
gradientai sukelia garso bangy refrakcija.

Giedromis, nevéjuotomis naktimis paZzeméje esantis oras yra Saltesnis uz auksciau
esant]. Tokiomis temperatiiros inversijos saglygomis garso bangos linksta j apacig ir sklinda
zeme. Kai temperatliros inversija yra labai skirtinga, garso bangos nuo zemes atsispindi daug
karty. Jeigu pavirSius gerai atspindi garsa, tai bangos sklinda toli ir netgi silpni garsai gerai
girdimi toli nuo garso Saltinio.

Iprastomis saglygomis dieng pazemeés oras yra Siltesnis ir garso bangos linksta aukstyn.
Jei néra vejo, galima mazesné triukSmo imisija. Atmosferos reiskiniai sukuria garso Seselio
(tylos) zona. Tiesioginis Saltinio garsas nepasiekia klausytojo, esancio tokioje zonoje.

26. Véjuy ir vyraujanciy véjy jtaka. Véjo greitis visada sumuojasi su sklindancio garso
grei¢iu. Vyksta garso bangy refrakcija. Kintant véjo grei¢iui, kinta ir garso greitis.
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Kai véjo ir triukSmo sklidimo kryptys sutampa (nuo Saltinio link priémejo), garso
bangos linksta prie zemés. Pavéjinése teritorijose triukSmo imisija yra didesné negu
priesvéjinése (nuo kelio pusés).

Kai véjas pucia priesinga triuk§mo sklidimui kryptimi (nuo priémeéjo link Saltinio),
garso bangos uzlinksta j virSy. D¢l to atsiranda tylos zona, | kurig nepatenka tiesioginis garsas.
Atsizvelgiant | véjo greiCio ir temperatiiros pasiskirstymg pagal aukstj, tylos zona gali
prasidéti ~100 m atstumu nuo garso Saltinio.

27. Dieng nuo Saltinio v€jo kryptimi vé€jo ir temperatiiros jtaka sumuojasi. Garso
spinduliai i§linksta j vir§y. Kai naktj abu gradientai véjo kryptimi sumuojasi, bangos uzlinksta
1 Zeme, o kryptimi prie$ véjg abu Sie efektai iSnyksta.

28. Garso sugertis ore, temperatiiry gradientai, véjas turi jtakos garso silpimui tik tada,
kai atstumas nuo triuk§mo $altinio yra didesnis kaip 50—-100 m.

TriukS§mo sklidimas vir§ Zemés pavirSiaus
29. Priklausomai nuo zemeés pavirSiaus dangos triukSmas gali sumazéti, kai jo energija
sugeriama, arba padidéti, kai kietas ir lygus pavirSius triuk§ma atspindi ir sukoncentruoja tam
tikra kryptimi.

30. Zemés pavirsiaus sugerties tipas skirstomas pagal zeménaudos klases.

5 lentelé. Zemés pavirSiaus tipai (2 priedas [5])

Zemés naudojimo klasés Pavirsiaus tipas: 0 — absorbuojantis, 1 —
atspindintis
Miskas 0
Zemés tukio paskirties plotas 0
Parkas 0
Pievos, dykynés 0
Asfalto, grindinio ir pan. danga 1
Urbanizuota/uZstatyta teritorija 1
Pramoninés paskirties teritorija 1
Vandens telkiniai 1
Gyvenamosios paskirties teritorijos (uzmiestyje) 0,5

31. PavirSiaus apzeldinimas slopina tik tas garso bangas, kurios sklinda zemés
pavirSiumi. Tai yra palanku neaukstai esantiems priéméjams.

32. Kelio danga yra svarbi triukSmo sklidimui kaip atspindintis (dazniausiai) ar
sugeriantis (jei taikyta speciali danga) pavirSius.
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TriukS§mo lygis
75 dBA

i)

<-10m—>

72 dBA (kai pavirsius atspindintis),

70,5 dBA (kai pavirSius absorbuojantis).
Juntamas triuk§mo lygio sumazéjimas:

— 20 % tyliau (kai pavirSius atspindintis);

— 27 % tyliau (kai pavirsius absorbuojantis).
69 dBA (kai pavirSius atspindintis),

66 dBA (kai pavir$ius absorbuojantis).
Juntamas triuk§Smo lygio sumazéjimas:

— 35 % tyliau (kai pavirSius atspindintis);

— 45 9% tyliau (kai pavirSius absorbuojantis).
66 dBA (kai pavirSius atspindintis),

61,5 dBA (kai pavirSius absorbuojantis).
Juntamas triuk§mo lygio sumaZzéjimas:

— 45 9% tyliau (kai pavirSius atspindintis),

— 60 % tyliau (kai pavirSius absorbuojantis).

i)

<-20m—>

<-40m—>

i)

ﬁ <-80m—>

4 pav. Atstumo ir Zemés pavirSiaus jtaka triukSmo lygiui ir jo pajautimui (2 priedas [3])
Kelio padétis, iSilginis profilis
33. TriukSmo sklaida nuo $altinio iki priéméjo priklauso nuo kelio iSilginio profilio.

TriukSmo imisija didesné, kai Saltinis ir priéméjas yra tame paciame lygyje. Nutiesus kelig
iSkasoje ar ant pylimo, galima apsaugoti dalj priémejy nuo neigiamo triukSmo poveikio.

5 pav. Kelio padétis priéméjo atzvilgiu

34. TriukSmas nuo skirtingo lygio sankryzy (tilty, viaduky) sklinda didesniame plote.
Kliatys: naturalios ir antropogeninés

35. Triuk§mo sklaida priklauso nuo natiiraliy ir dirbtiniy klit¢iy sklidimo kelyje. Tai —
iSraiSkingas reljefas, zeldiniai, statiniai, triukSmo uztvaros.

36. Reljefas yra svarbus veiksnys triukSmo sklidimo kelyje. Natiralios klititys atspindi,
sugeria, uzstoja triuk§mo sklidima.

37. Zeldiniai absorbuoja ir i§sklaido garso bangas.

37.1. Zeldiniai i3 dalies sulaiko ir sugeria triuk§ma.

Pavyzdziui, 500 Hz daznio garso bangos, patekusios j medzZiy arba krimy lajas,
susiduria su akustine klititimi, nuo kurios atsimusa apie 32 % garso energijos, o kita dalis —
68 % — susigeria, nes jvairiomis kryptimis orientuoti lapai issklaido garso bangas, o elastingi
lapkociai silpnina garso bangy energijg (2 priedas [2]).
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37.2. Garso bangy iSsklaidymas iSpleCia triukSmo sklaidos plotg ir dalis akustinés
energijos yra prarandama dél sugerties Zzemes pavirsiuje bei ore.

37.3. Triuk§mo, sklindancio pro zeldinius, sumazéjimas priklauso nuo:

— zeldiniy pobiuidzio (natiiralis ar tankiis apsauginiai). 50—100 m plo¢io naturalis
zeldiniai triuk§mo lygi gali sumazinti iki 3 dBA. ~60 m plocio tankiy natiiraliy zeldiniy
nepermatoma juosta triuk§mo lygj gali sumazinti ~10 dBA (pagal pojuti — dvigubai).
Specialiai sodinant zeldinius, galima labiau sumazinti triukSmo lygj. 6—7 m plocio specialiai
prie kelio sodinty zeldiniy (medziy ir kriimy) juosta triuk§mo lygj gali sumazinti 4—-8 dBA (2
priedas [18]);

— medziy tipo (spygliuociy garso slopinimo efektyvumas, palyginti su lapuociy, yra
mazesnis);

— medziy rasies (skirtumai de¢l tekstiiros, kuri priklauso nuo lapy, spygliy, Saky
struktiiros);

— mety laiko (numetus lapus, Zeldiniy efektyvumas, slopinant triukSmg, sumazéja ~50—
80 % (2 priedas [2]);

—nuo veikiancio triuk§mo spektro (Zeldiniai geriausiai slopina aukSto daznio garsus).

38. Statiniai atspindi, uzstoja triuk§mo sklidimg. Jei pastatas yra izoliuotas (padengtas
absorbuojancia medziaga), dalis garso bangy yra sugeriama.

39. TriukSmo uZztvaros.

39.1. Pastacius triukSmo uztvarg, tiesioginis triukSmo sklaidos kelias nuo S$altinio iki
priémejo yra uztveriamas (Zr. 6 paveikslg). Priklausomai nuo medZiagy ir pavirSiaus dalj
garso bangy uZtvara gali atspindéti ar absorbuoti. Dalis bangy prasiskverbia, dalis uZlinksta
(vyksta difrakcija) uztvaros virSuje ir galuose.

Saltinis tiesioginis triukdmo sklaidos kelias priémeéjas
ey
\
P
'1509 ke
o 5\\2\‘ /
AL
W& .
<o - e © akustiné
atsispindéjusio triukémo “6:5\09 sienute

. i difrg :
sklaidos kelias Juoto triuksm
Smo Sk[a,dCS kel
elias

Saltinis @™ .. oeeeccerainaond loeereriossnssnrncrnrraresnecesessesnssarnerarasascecnasasnernie

. seee : : priéméjas
praleisto triukSmo sklaidos kelias

T

6 pav. TriukSmo uZtvara — kliatis triukSmo sklaidos kelyje

39.2. TriukSmo priéméjas patiria prasklidusio pro triukSmo uztvarg ir difraguoto
triukSmo ekspozicijg. TriukSmo prasklidimas priklauso nuo uztvaros medziagos savybiy.
Difraguoto triuk§mo (uZlinkusiy garso bangy) dalis priklauso nuo uztvaros pozicijos, formos,
aukscio ir ilgio.

39.3. Uz uztvaros (ekrano) susidaro akustinis (garso) Sesélis, kurio zonoje fiksuojamas
didziausias triuk§mo lygio sumaz¢jimas (zr. 12 paveikslg). Akustinio SeS¢lio plotas yra
nustatomas modeliavimo biidu.

Akustinio $esélio zonoje uztvara triuk§mo lygi gali sumazinti 10-15 dBA. Maksimalus
(dazniausiai teorinis) triuk§mo lygio sumazinimas — 20 dBA.

20 dBA ar net daugiau triuksmo lygj gali sumazinti auksti pastatai arba auksti pylimai.

Triuksmo lygiui sumazéjus 10 dBA, juntamas dvigubai mazesnis eismo triuksmas.

111 SKIRSNIS. TRIUKSMO PRIEMEJAI
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40. TriukSmo priéméjai skiriami i jautrius ir nejautrius triukSmo poveikiui.

40.1. Pramoninés teritorijos, negyvenamosios paskirties teritorijos, jei jose negausu
saugomos laukinés gyvinijos, yra nejautrios triuk§mo poveikiui zonos.

40.2. Jautrus triuk§mui priémeéjai yra:

— gretimybiy gyvenamosios zonos, gyvenamieji pastatai ir jy gyventojai;

— zmonés, atvykstantys dirbti ar lankytis | visuomeninés paskirties objektus, esancius
gretimybéje; ypa¢ mokyklose (taip pat vaiky darzeliuose), ligoninése ir jy aplinkoje esantys
ZMONES;

— tyliosios zonos (aglomeracijy, viesosios, gamtos);

— greta esaniy saugomy teritorijy fauna (jautriais periodais, pvz.: peréjimo metu).

VI SKYRIUS. AKUSTINIS PLANAVIMAS

41. Akustinis planavimas — numatomo triuk§mo valdymas siekiant triuk§mo prevencijos
ir mazinimo.

42. Akustinio planavimo etapai:

— aplinkos triuk§mo lygio nustatymas;

— triuk§mo prevencijos, triukSmo sumazinimo reikalingumo jvertinimas;

— triuk§Smo prevencijos, triukSmo sumazinimo priemoniy parinkimas, modeliavimas.

43. Aplinkos triukSmo lygj galima nustatyti dviem budais:

43.1. Matavimo buidu. Matavimai atliekami, kai reikia nustatyti tiksly faktinj triukSmo
lygj. Triuk§mo lygis matuojamas pagal Lietuvos standarty LST ISO 1996-1 ir LST 1SO 1996-
2 reikalavimus [5.6, 5.7]. TriukSmo matavimus atlieka Valstybinés visuomenés sveikatos
priezitiros tarnybos prie Sveikatos apsaugos ministerijos atestuotos arba Europos akreditacijos
organizacijai priklausancios akreditavimo jstaigos akredituotos laboratorijos [5.9].

43.2. Akustinio modeliavimo biidu. Planuojant nauja trasg, kelio rekonstravima,
modeliuojant triuk§mg mazinancias priemones yra nustatomas prognozinis laukiamas
triukSmo lygis. Naudojami automobiliy eismo triukSmo skai¢iavimo metodai pateikti Lietuvos
standartuose LST ISO 1996-1:2005 [5.6] ir LST 1SO 1996-2 [5.7].

Modeliuojant triuk§mo lygj yra jvertinami pokyc¢iai keliy tinkle:

— eismo intensyvumo;

— eismo srauto sudéties;

— kelio dangos;

— greicio.

Akustinis modeliavimas atlickamas rengiant Siuos dokumentus (Zr. 6 lentelg):

— poveikio aplinkai vertinimg, informacija atrankai dél poveikio aplinkai privalomo
vertinimo (PAV) [5.2];

— strateginius triukSmo Zemelapius [5.3];

— statinio projekto aplinkos apsaugos dali (AAD) [5.27].

44. Tuo atveju, kai nustatoma, kad planuojamas ar rekonstruojamas kelias padidins
triukSmo lygi aplinkoje, triuk§mo prevencijos ar triuk§mo sumazinimo priemones reikia
planuoti, jeigu:

— vir§ijamos triukSmo rodikliy ribinés vertés pagal Lietuvos teisés aktus [5.5];

— virS§ijamos tyliosioms (aglomeracijy, vieSosioms, gamtos) zonoms nustatytos ir
patvirtintos triukSmo rodikliy ribinés vertés [5.5].

45. TriukSmo prevencijos, triuk§mo sumaZzinimo priemoné parenkama pagal kriterijus,
pateiktus $iy rekomendacijy 47 punkte.

6 lentelé. Akustinis planavimas ir modeliavimas

Dokumentas Dalis Apibiidinimas

PAV, Metodiné dalis Pateikiami susij¢ teisiniai dokumentai,
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Dokumentas

Dalis

Apibudinimas

atranka dél PAV

standartai ir triuk§mo vertinimui naudoti
metodai.

Bendras esamos akustinés
biiklés nagrinéjamoje
teritorijoje apibuidinimas

Jei yra, analizuojami anksciau atlikti
tiriamosios vietoveés triuk§mo vertinimo
projektai. Ivertinama esama akustiné aplinkos
kokybé, egzistuojantys reik§mingi triukSmo
Saltiniai (Zr. 43 punkta).

ISskirti (nustatyti) jautriis
ar potencialiai jautris
triuk§mo priéméjai

Tai — urbanizuotos (gyvenamosios) teritorijos,
pavienés sodybos, mokyklos, ligoninés,
tyliosios zonos, saugomaos teritorijos (jautrios
buveingés).

Triuk§mo sklaidos
modeliavimas

Esama ir prognoziné triuk§mo sklaida
modeliuojama nagrinéjamiems kelio
variantams >= 8§00 m atstumu j viena pus¢ nuo
planuojamo ar rekonstruojamo kelio asies.
Nustatomos prognozinés triuk§mo zonos (kas 5
dBA).

Triuk§mo poveikio
jvertinimas

Vertinama pagal virSnorminéje triukSmo zonoje
nustatyty prieméjy skai¢iy. Sioje stadijoje
galima pateikti apytikslius triuk§mo priéméjy
skai¢ius, nustatytus naudojantis kartografine
medziaga (topografiniais, ortofotografiniais
zemélapiais). Apskaiciuojamas bendras
triuk§mo priéméjy skaicius ir triuk§mo
priémejy skaicius kiekvienoje triukSmo zonoje
(kas 5 dBA)).

TriukSmo prevencijos ir
sumazinimo galimybés

Rekomenduojamos
triukSmo poveikj
mazinancios priemonés

Jvertinamas priemoniy reikalingumas, galimybé
jas jdiegti. Detalizuojami triuk§mo priéméjai.
Sioje stadijoje rekomenduojama konsultuotis su
projektuotojais ir kraStovaizdzio architektais.

Varianty palyginimas

Palyginimas atliekamas, vertinant visy varianty
galimg poveikj, idiegus rekomenduojamas
triuk§ma mazinancias priemones. Palyginima
atlieka ekspertai, naudodamiesi poveikio
dydzio nustatymo ir vertinimo metodais.

Grafiné dalis

Paruosiamas triuk§mo zemélapiai: stambaus
mastelio (M 1:100 000) skirti kelio analizei, M
1:50 000, M 1:10 000 ar kt., skirti atskiry
jungciy analizei. Jame nustatoma ir iSskiriama
nagrinéjama teritorija. Zemélapyje (schemoje)
nurodomi ir paZymimi visi Zinomi apribojimai.

Statinio projekto
AAD

Priemoniy parinkimas,
modeliavimas, parametry
nustatymas

Atliekamas tikslus priemonés modeliavimas
pagal techninius kelio parametrus,
apskaiCiuojami priemonés parametrai (ilgis,
aukstis), parenkamas tipas (absorbuojanti,
atspindinti), apskaic¢iuojamas priemonés
efektyvumas. Tiksliai suskai¢iuojami visi
gyvenamieji namai, kurie patenka j nustatyta
vir§norming triukSmo zona.
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VIl SKYRIUS. TRIUKSMO PREVENCIJA, SUMAZINIMAS
| SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

46. TriukSma mazinancios priemonés skiriamos j 3 grupes:

46.1. Priemonés, taikomos triuk§mo Saltinyje:

— tylesné kelio danga, keliy priezitira (dangos atnaujinimo, taisymo darbai);

— eismo valdymo priemongs;

— tylesné statybos ir priezitiros darbams naudojama jranga, tylesni darbo metodai.

46.2. Priemonés, taikomos triuk§mo sklidimo kelyje:

— kelio plano sprendiniai: aplinkkelis;

— kelio projekto sprendiniai: iSkasa, kelio pylimas, tunelis;

— triuk§mo mazinimo jrenginiai: triukSmo uztvaros, pylimai, zZeldiniai.

46.3. Priemonés, taikkomos triuk§Smo priéméjui:

— pastato langy izoliavimas.

47. TriukSmo prevencijos, triukSmo sumazinimo priemon¢ parenkama pagal Siuos
kriterijus:

47.1. saugomo objekto:

— gyventojy ir biisty, kuriuos reikia apsaugoti, skaicius;

— gyvenamyjy ir visuomeniniy pastaty, kuriuos reikia apsaugoti, aukstingumas;

— teritorijos, kurig reikia apsaugoti, plotas;

47.2. jgyvendinimo galimybiy:

— techninés inZinerinés galimybés;

— krastovaizdzio, reljefo ypatumai,

— suderinamumas su kitomis strategijomis (krastovaizdzio, eismo saugumo, visuomenées
saugumo, kt.);

— gretimybiy gyventojy nuomone¢ (priimtinumas, prieStaravimas);

47.3. priemoniy efektyvumo;

47.4. ekonomiSkumo;

47.5. estetinius;

47.6. priezitros;

47.7. saugumo;

47.8. ilgalaikiSkumo.

Il SKIRSNIS. KELIO TRASOS PARINKIMAS

48. Kriterijai, kuriuos biitina jvertinti, planuojant kelio trasa:

— aplinkos jautrumas, esami ir/ar potencialiai jautriis triukSmo prieéméjai (Zr. 40.2
punktg);

— atstumas iki triukSmo prieméjy;

— galimybé aplenkti gyvenvietes;

— vietoveés topografija;

— natiiralios ir antropogeninés kliiitys tarp kelio ir priémejo.

Planuojamas kelias kiek jmanoma turéty biti atitolinamas nuo jautriy triuk§mo
prieméjy.: gyvenamyjy pastaty, mokykly, ligoniniy, tyliyjy zony, kt. Kelias gali priartéti prie
nejautriy triukSmui zony — verslo ir pramonés teritorijy. Aplenkiant gyvenvietes, kelio trasq
pagal galimybes reikéty planuoti pavéjinéje gyvemvietés zonoje, uz gyvenvietés
riby/perspektyviniy riby, pateikiamy bendrajame plane.

Jei naujas kelias planuojamas tarp dviejy jautriy teritorijy, ,, vidurio kelias®” ne
visuomet yra geriausias sprendimas. Pagal galimybes ir vietovés topografijg reikéty
apsvarstyti alternatyvq keliq tiesti toliau nuo vienoje puséje esancios jautrios teritorijos, kad
jai nereikéty papildomos apsaugos nuo triukSmo, o kitoje puséje esancios jautrios zonos
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apsaugai galima numatyti efektyvesne apsaugq, pvz., triuksmo uztvarg.
111 SKIRSNIS. KELIO PROJEKTINIAI SPRENDINIAI

49. Eismo triukSmas gali biiti valdomas projektiniais sprendiniais:
— tiesiant kelig iSkasoje ar i§ dalies jgilinant kelig (Zr. 7a paveiksla);
— jrengiant tunelj (zr. 7b paveiksla);

— tiesiant kelig ant pylimo (Zr. 7c paveiksla).

7 pav. Kelio skersinio profilio sprendiniai

49.1. Iskasa.

Kelio jgilinimas efektyviai sumazina triukSmo sklaidg. Lyginant su keliu, esan¢iu tame
paciame lygyje kaip ir priemejai, dél iSkasos triukSmo lygis gali biiti sumazintas nuo 5 iki 10
dBA, priklausomai nuo to, kiek kelias yra jgilintas.

Biitinos triuk§ma slopinancios iSkasos charakteristikos:

— gylis turi biiti ne mazesnis kaip 3—4 m [5.23];

— §laitai turi biiti kuo statesni (1:1,5 ir statesni) [5.23];

— Slaitai turi biiti absorbuojantys. Teigiamai vertinamas Slaity apZeldinimas medziais ir
kriimais.
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8 pav. TriukSmo lygio maZzéjimas, jrengus absorbuojancia iSkasg (2 priedas [18])

49.2. Kelias ant pylimo.
Kelias ant pylimo yra efektyvesnis sprendinys nei kelias, nutiestas tame paciame lygyje.
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Biitinos triuk§mga slopinancio kelio pylimo charakteristikos:
— kad sprendinys biity efektyvus, kelio pylimas turi biiti >2,5 m auks¢io (2 priedas

[18]);
— Slaitai turi buti absorbuojantys. Teigiamai vertinamas $laity apzeldinimas medziais ir
kriimais.
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— Eismo intensyvumas — 2000 aut./h; sunkiojo transporto dalis — 15 %; vidutinis
vaziavimo greitis — 70 km/h.

9 pav. TriukSmo sklaida priklausomai nuo kelio iSilginio profilio sprendiniy: a) kelias
tame paciame lygyje Kkaip ir priéméjai, b) kelio pylimas, c) iSkasa, d) viadukas (2 priedas

[18])

49.3. Tunelis.

Miestuose ir uzstatytose teritorijose tunelis biity geriausias sprendinys.

Aspektai, ] kuriuos reikia atsizvelgti:

— teigiami aspektai: gyvenamojoje aplinkoje néra kelio, néra eismo, nesukuriamas
,barjero* efektas, minimalus Zemés poreikis;

— neigiami aspektai: gali sukelti klaustrofobijg, susikoncentruoti tarSa tunelyje ir jo
galuose;

— butina jvertinti triukSma tunelio galuose. TriukSmo sklaidai svarbus tunelio portalo
kampas. TriukSmas gali biti slopinamas, tunelio sienoms naudojant absorbuojancias
medziagas;

— bitina jvertinti ir apsaugoti aplinkg nuo ventiliacinés sistemos triuk§mo;

— tuneliams reikia papildomy priemoniy: apSvietimo, ventiliacijos ir vandens nuleidimo
sistemy.

49.4. Iskasa su kelio apdanga.

Galimi jvairiis kelio apdangos variantai. Jei apdanga pilnai uzdengs visa kelia, Sis
sprendinys atitiks tunelio jrengimg (Zr. 10a paveiksla). Galima apdengti ir nejgilinta kelig (Zr.
10b paveiksla).
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tunelis pastatas virs kelio

- lki

==

10 pav. Kelio apdangos pavyzdziai: a) iSkasa su kelio apdanga, b) nejgilinto kelio
apdanga (2 priedas [18])

49.5. Lygaus (be jkalniy/nuokalniy) kelio tiesimas.

Vaziuojant jkalnén, keiCiama pavara, keiCiasi variklio darbo rezimas, atitinkamai
keiCiasi triukSmo emisija. Tolygiai judancio srauto triukSmo emisija yra mazesné.

49.6. Viadukas, tiltas, estakada su akustinémis uztvaromis ir uzdengtais deformaciniais
pjuviais.

TriukSmo uztvaros, jrengtos ant estakady, tilty ir viaduky, efektyviau sulaiko triuk§ma
nei uztvaros, jrengtos prie keliy.

Projektiniy sprendiniy palyginimas

7 lentelé. Triuk§mg maZinand€iy kelio projektiniy sprendiniy palyginimas (2 priedas

[18])
Priemoné Esami keliai Nauji keliai
Lo [ v Lo [ v
UZstatyta/miestiskoji aplinka
Iskasa 3 2 4 2 3 4 4 2
Sankasa 2 2 4 2 2 4 4 3
Tunelis 4 1 4 1 4 2 4 1
ISkasa su kelio apdanga 4 2 4 1 4 3 4 1
Viadukas su priemonémis 3 2 4 1 2 3 4 1
Priemiescio/kaimiskoji aplinka
ISkasa 2 2 4 2 3 4 4 3
Sankasa 2 2 4 2 2 4 4 4
Tunelis 4 1 4 1 4 3 4 2
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Priemoné Esami keliai Nauji keliai
[ 1 11 v I 1 i v

Iskasa su kelio apdanga 4 2 4 1 4 4 4 2
Viadukas su priemonémis 2 2 3 1 2 3 4 1
| — efektyvumas 1 — nepakankamas
Il — jvykdomumas 2 — vidutini$kas
I — ilgalaikiSkumas 3 —geras
IV — kaina 4 — labai geras

IV SKIRSNIS. TRIUKSMO VALDYMAS IR PRIEMONES STATYBOS METU

50. Triuk$§mo valdymas statybos metu turi biiti planuojamas etapais:

50.1. pirma planavimo etapa atlicka PAV rengé¢jas poveikio aplinkai vertinimo metu.
Siame etape jvertinami planuojamos teritorijos triuk§mo ribiniai dydZiai, parengiamas
pirminis triuk§mo prevencijos ir sumazinimo planas statybos metu;

50.2. antrg planavimo etapg atlieka projektuotojas rengiant techninio projekto aplinkos
apsaugos dalj [5.27]. Siame etape, jvertinus numatomy darby apimtis, detalizuojamas
triuk§mo prevencijos ir sumazinimo planas statybos metu, jeigu buvo atliktas PAV arba
parengiamas triukSmo prevencijos ir sumazinimo planas statybos metu, jeigu PAV nebuvo
atliktas;

50.3. treCig planavimo etapg atlicka statybos darby vadovas. Prie§ pradedant
statybvietés jrengimo darbus, jis parengia ir suderina su uzsakovu arba jo atstovu aplinkos
apsaugos valdymo plang statybos metu. Aplinkos apsaugos valdymo planas statybos metu gali
biti atskiras dokumentas arba dalis viso projekto valdymo plano statybos metu. Jame turi biiti
pateikiami svarbiausi triuk§mo valdymo aspektai statybos metu:

— naudojamos lauko jrangos leidziami garso galios lygiai pagal STR 2.01.08:2003
reikalavimus [5.21];

— gyventojy apsauga nuo triukSmo;

— triukSmo monitoringas darbo aplinkoje.

51. Rekomenduojama gyventojy apsauga nuo triukSmo kelio tiesimo/rekonstrukcijos
metu:

— nejrenginéti darby jrangos/technikos, medziagy ir atlieky sandéliavimo aiksteliy
jautriose zonose. Aikstelés planuojamos kuo toliau nuo i$skirty jautriy zony;

— reikia i§ anksto numatyti darby technikos marsrutus, privaziavimo kelius, kuriy
aplinka yra nejautri ar maziau jautri triukSmui. Jei jmanoma, nukreipti tranzitinj statybos
darby sunkiojo transporto eismg nuo tankiausiai apgyvendinty teritorijy;

— suderinti kelias reikSmingai triuk§mingas operacijas, kad jos biity atlieckamos kartu.
Bendras triuk§mo lygis nebus reikSmingai didesnis. Atskirai atliekant operacijas, poveikio
trukmé biity ilgesné;

— planuoti darbo procesa. Rekomenduojama su triuk§ma skleidzian¢ia darby jranga
[5.21] gyvenamosiose teritorijose ir arti pavieniy gyvenamyjy pastaty nedirbti Svenciy ir
poilsio dienomis, o darbo dienomis nedirbti vakaro (18:00-22:00 val.) ir nakties (22:00-06:00
val.) metu;

— jeigu modeliavimo arba matavimo btidu nustatoma, kad triukSmo lygis virSija ribinius
dydzius, nustatytus atitinkamai teritorijai, ir néra alternatyviy triukSmo maZinimo biidy,
rekomenduojama taikyti laikinas triuk§mo uztvaras ar laikinus nukasto grunto pylimus.

52. Rekomendacijos d¢l triuk§mo monitoringo statybos metu:

— triuk§mo monitoringg statybos metu rekomenduojama atlikti, jeigu tai buvo numatyta
vykdant akustinj projekto planavimg (zr. VI skyriy), esant gyventojy nepasitenkinimui, jeigu
statybos vadovui kyla abejoniy dél skleidZziamo triukSmo lygio aplinkoje;

— nustacius, kad triuk§mas virSija ribinius dydZius, rekomenduojama jrengti papildoma
apsaugg nuo triuk§mo arba taikyti alternatyvius darbo metodus.
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53. Statybos darby vadovas, planuojantis statybos, remonto, montavimo darbus
gyvenamosiose vietovése, privalo ne véliau kaip prie§ 7 kalendorines dienas iki Siy darby
pradzios pateikti savivaldybés institucijoms informacija apie triuk§mo Saltiniy naudojimo
vietg, planuojama triukSmo lygj ir jo trukme per para, triuk§mo mazinimo priemones [5.3].

V SKIRSNIS. KELIO DANGA
Dangy akustinés savybés

54. Netriuk§mingos dangos yra skirstomos j du tipus.

54.1. Dangos su optimizuota tekstiira.

Tai 2040 mm storio, dazniausiai kar$ty miSiniy, kuriy mineralinés medziagos
stambiausios dalelés dydis yra 5-8 mm, dangos. Tai dangos su netolydzios granuliometrinés
sudéties mineraliniy medziagy karkasu, turinCiu santykinai didelj kiekj oro tustymiy, kurios
uZpildytos bitumu ar mastika.

Pasaulyje yra daugybé patentuoty Sio tipo dangy, kai kurios, kaip deklaruojama, yra iki
4-53 dBA maziau triuksmingos (pvz.. UL-M, , Decipave”, , Dubofalt”, ,,ZSA-SD*,
., Smartex”, ,, Thinpave“ ir kt.). Sio tipo dangy triuksmingumas didéja apie 0,1 dBA per metus.

54.2. Dangos su dideliu tarpusavyje susijusiy oro tustymiy kiekiu (poringasis asfaltas).

Poringojo asfalto (PA) dangos — labiausiai Europoje paplitusios triuk§mg mazinancios
dangos. PA miSiniai susideda i§ stambiyjy auksto PSV mineraliniy medZiagy, mikrouZzpildo ir
ri§iklio (polimerais modifikuoto bitumo). Sioms dangoms bidingas didelis tarpusavyje
susijusiy oro tuStymiy kiekis (> 20 %). Naudojamos vieno ir dviejy sluoksniy poringojo
asfalto dangos. Vieno sluoksnio PA danga yra 3—5 dBA, dviejy sluoksniy PA danga 4-8 dBA
tylesné nei jprasta asfaltbetonio (AC 11) danga. PA dangy oro tustymés linkusios uzsikimsti,
tod¢l prastéja jy triukSmo mazinimo efektyvumas. Poringojo asfalto dangy triukSmingumas
dél nusidévejimo ir oro tustymiy nuo lengvojo autotransporto padidéja apie 0,4 dBA per
metus, 0 nuo sunkiojo autotransporto — apie 0,2 dBA per metus. Dél sparéiau senstancio
riSiklio PA dangy ilgalaikiSkumas trumpesnis nei jprasty dangy. Lietuvoje PA dangos néra
iSbandytos. Poringojo asfalto dangoms reikalinga daznesné ir brangesné ziemos priezitira.

Poringojo asfalto (PA) patvarumas yra 3—4 kartus mazesnis nei kity asfaltbetonio dangy
[4.31].

8 lentelé. Lietuvoje reglamentuoty dangy akustinés savybés lyginant su jprastine
asfaltbetonio danga (AC 11)

Danga Triuk§mas Apibuidinimas
Zvyras (+ 4)—(+ 6) Triuk§minga danga.
Trinkelés, grindinio (+3)-(+6) Triuk§minga danga. Jrengiama teritorijose, kur yra
akmenys architektiiriniai ar kultiiros paveldo reikalavimai.
Cementbetonis (+1)-(+2) Ilgaamz¢ dangos konstrukcija. Lietuvoje mazai

naudojama. Cementbetonio dangos triuk§mingumo
charakteristikos yra didesnés uz asfaltbetonio dangos,
tadiau tiesiant nauja dangg ir apdorojant jos pavirsiy
jvairiais metodais, kuriems reikalinga brangi
specializuota jranga, galima pasiekti 1-2 dBA mazesnj
triukSminguma nei AC 11.

Asfaltbetonis Lietuvoje labiausiai paplitusi kelio danga. Dangai
(AC11) 0 senstant, jos triukSmingumo charakteristikos did¢ja
(AC 8) -1 (per 6—7 metus 3 dBA).

Asfaltbetonio danga su Pavirsiaus apdorojimas rengiamas 11-VI dangos
viengubu pavirSiaus konstrukcijos klasiy keliuose ir skirtas apsaugoti

apdorojimu vaziuojamosios dalies danga nuo neigiamo atmosferos
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Danga Triuk§mas Apibudinimas
2/5ir 5/8 +1)-(+2) ir transporto eismo poveikio. PavirSiaus apdorojimu
8/11ir 11/16 (+2)—(+3) padidinamas dangos Siurk$tumas.

Asfaltbetonio danga su
dvigubu pavirSiaus
apdorojimu kur antras

sluoksnis +1

2/5 +2

kur antras sluoksnis 5/8

Skaldos ir mastikos Atspari slydimui, deformacijoms ir nuovargiui,

asfaltas brangesné nei jprastinis asfaltbetonis. Ne taip greitai

(SMA 11) 0—(-1) sensta kaip asfaltbetonio danga, todél ilgiau islieka

(SMA 8) (-1)-(-2) geresnés akustinés savybes.

(SMA5) (-3)

Mastikos asfaltas (MA) 0—(-1) Ilgaamz¢ brangi, panasiy akustiniy savybiy kaip ir
iprastas asfaltbetonis danga.

Poringasis asfaltas (PA) (-3)-(-8) Netriuk§minga, brangi danga. NeiSbandyta Lietuvoje ir

Salto klimato Salyse.

Dangos pasirinkimas ir aplinkos triukSmo lygio sumazinimo rekomendacijos

55. Jeigu reikia sumazinti aplinkos triukSmo lygi projektuojant dangas,
rekomenduojama atsizvelgti j 54.2 lenteléje pateiktus dangy akustiniy savybiy duomenis.

56. Rekomenduojami dangos projektavimo variantai, norint sumazinti aplinkos
triukSmo lygj:

56.1. virSutinis asfalto sluoksnis pasirenkamas su mazesniu stambiausios dalelés dydziu;

56.2. projektuojant ir esant galimybei rinktis tarp asfaltbetonio (AC) bei skaldos ir
mastikos asfalto (SMA) dangy, virSutiniam dangos sluoksniui naudoti skaldos ir mastikos
asfalto danga;

56.3. projektuojant kelig Salia gyvenamyjy teritorijy naujai pakloti virSutiniai
dévimiesieji dangos sluoksniai (asfaltbetonio bei skaldos ir mastikos asfalto) papildomai
SturkStinami maziau triukSminga 1/3 (ne 2/5) frakcijos skaldyta mineraline medziaga;

56.4. rekonstruojant kelig Salia gyvenamyjy teritorijy, nenaudoti dangos apdorojimo
Sturkstinant (8 lentelé).

Faktoriai, j kuriuos reikia atsizvelgti, renkantis poringojo asfalto (PA) danga

57. Planuojant jrengti poringojo asfalto (PA) danga, turi biiti i§samiau iSanalizuoti: oro
tustymiy uzsikim§imo, saugumo, atsparumo slydimui, ziemos priezitiros (apledéjimo ir sniego
pasalinimo), dangos ilgaamziSkumo, akustinio ilgaamziSskumo, dangos valymo bei dangos
jrengimo ir priezitiros kasty klausimai. Turi biiti jvertinta kity Salto klimato Saliy patirtis ir
produkto ilgalaikiSkumas bei galimyb¢ ji pagaminti Lietuvoje.

58. D¢l poringojo asfalto oro tustymiy uzsikimSimo galimybés §i danga netinka
keliuose, kur yra maZas automobiliy vaziavimo greitis, kur vaZin¢ja daug Zemés ukio
transporto priemoniy. Si danga tinkamiausia aukstos kategorijos keliuose. Didelio greigio ir
intensyvumo kelivose dél padangy ir dangos saveikos vyksta savaiminis uzsikimsusiy oro
tuStymiy valymasis, tod¢l Siuose keliuose PA dangos triuk§mo mazinimo efektyvumas islieka
ilgiau.

59. Dviejy sluoksniy poringojo asfalto danga labiau atspari oro tuStymiy uzsikims§imui,
nes virSutinis sluoksnis atlieka dulkiy ir daleliy, kurios yra paSalinamos nuolat vykstant
eismui filtro vaidmenj, o apatinis stambesniy daleliy PA sluoksnis yra apsaugomas nuo
uzsikimS§imo. Taip dangos akustinés savybes yra iSlaikomos, o lietaus vanduo gali nubégti |
kelio nuoteky surinkimo sistema.
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60. 4 cm storio poringojo asfalto (PA) dangos sluoksnis yra 3-5 dBA maziau
triukSmingas nei asfaltbetonio danga. Vieno sluoksnio poringojo asfalto dangos konstrukcijos
jrengimas kainuoja 50-100 % daugiau nei paprasto smulkaus asfalto jrengimas.

61. Dviejy sluoksniy poringojo asfalto (PA) danga yra 4—8 dBA maziau triuk§minga nei
asfaltbetonio danga. Sios dangos konstrukcijos jrengimo kaina yra iki 200 % didesné nei
jprastiné kaina.

VI SKIRSNIS. KELIU EISMO TRIUKSMO MAZINIMO JRENGINIU TIPAI

62. Triuk§mo mazinimo jrenginiai, kurie uzstoja tiesioginj keliy transporto sukeliamo
ore sklindancio garso perdavima, gali buti:

62.1. natuiraliis (gamtinés) ar salyginai natiiraliis (gamtinés, bet antropogeninés kilmés):

— zeldiniai;

— apsauginiai pylimai, apzeldinti apsauginiai pylimai;

62.2. dirbtiniai:

— triukSmo uztvaros 1§ specialiy triukSma sugerianciy/atspindin¢iy medziagy (toliau
triuk§mo uZztvaros);

62.3. misriis:

— apsauginiai pylimai su integruota dirbtine uztvara;

— bioZeldiniy/Zeldiniy uZtvaros.

63. Skirtingi triuk§mo mazinimo jrenginiy tipai rekomenduojami urbanizuotoje,
priemiesCio bei netankiai apgyvendintoje uzmies¢io/kaimisSkoje aplinkoje (zr. 23 lentelg).

VII SKIRSNIS. TRIUKSMO UZTVAROS
Bendrosios nuostatos

64. Projektuojama triukSmo uztvara turi atitikti:

64.1. bendruosius priemoniy parinkimo kriterijus (zr. 47 punktg). Specialus
reikalavimas triukSmo uztvaros efektyvumui — projektuojama triukSmo uZztvara turi sumazinti
triukSmo lygj >= 8 dBA ir rekomenduotina iki leistino triuk§mo lygio ties gyvenamyjy pastaty
fasadais;

64.2. techninius reikalavimus, pateiktus LST EN-14388 [5.12], LST EN-14389-1:2008
[5.13], LST EN 14389-2:2004 [5.14], LST EN 1794-1:2003 [5.15], LST EN 1794-2:2003
[5.16].

65. Pamaty projektavimo rekomendacijos pateiktos 3 priede.

66. Minimalus triukSmo uztvaros tarnavimo laikas — 20 mety.

Efektyvumas

67. Projektuojamos triuk§mo uztvaros efektyvumas yra apskai¢iuojamas modeliavimo
biidu [zr. VI skyriy]. Irengus triukSmo uztvara, jos efektyvumas gali biiti nustatomas
matavimo biidu pagal ISO LST 10847:2006 [5.8] reikalavimus.

68. TriukSmo uZtvaros efektyvumas priklauso nuo:

— padéties (pozicijos);

— matmeny (ilgio, aukscio);

— akustiniy savybiy (garso atspindé¢jimo, absorbavimo).

69. Ekranavimas.

Triuk§mo sumazéjimo dél ekranavimo dydis priklauso nuo uztvaros efektinio aukscio.
Efektinis auks$tis — tai trumpiausias atstumas tarp uZtvaros virSaus ir tiesés, jungiancios taska,
esant] 0,5 m aukStyje vir§ kelio pavirSiaus, su tasku, kuriame priimamas triukSmas (zr. 11
paveiksla).
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Vietovés tarp triukSmo S$altinio ir priéméjo profilis turi jtakos efektiniam triuk§Smo
mazinimo auksCiui: I situacija paveiksle — neutrali; 11 situacija — nepalanki (mazas defektinis
aukstis); I1I situacija — palanki (didelis defektinis aukstis).

11 pav. Efektinis triuk§mo uZtvaros auksStis (h.) yra vienas i§ pagrindiniy parametry,
nulemiandiy, kiek bus sumazintas triukSmo lygis

70. TriukSmo prasklidimas.

TriukSmo prasklidimas pro triukSmo uztvarg priklauso nuo:

— triuk§mo uztvaros medziagos (masés apkrovos);

— garso bangos kritimo kampo;

— garso daznio (zr. 12 paveiksla).

Triuk§mo uZtvaros ir jy medZziagos apibiidinamos garso izoliavimo dydziu.

Triuk§mo uZtvary akustinis efektyvumas yra didesnis, kai Saltinis skleidZia aukSty
dazniy garsag.
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12 pav. TriukSmo sklidimo keliai iki priéméjo, pastacius triukSmo uztvara

71. Bitinieji reikalavimai triuk§mo uztvarai, kad buty maksimaliai iSvengta triukSmo
prasklidimo:

— uztvara turi buti visiSkai sandari ir be plysiy;

—negali biti plySiy tarp Zemés pavirSiaus, grunto ir uztvaros;

— minimali masés (svorio) apkrova turéty biti 20 kg/m (tokios medZiagos garso
izoliacija 20 dBA). UZtvara 1§ tokias savybes turincios medZiagos triukSmo lyg] sumaZinty
~10 dBA.

Jeigu projektuojant, modelivojant triuksmo uztvarg, trluksmo lygj tikimasi sumazinti
~15 dBA, patartina uztvaros masés apkrovg padidinti iki 25-30 kg/m

Tokia pacia masés apkrovos charakteristika gali pasiZyméti lengvesnés medziagos
storesnis sluoksnis arba sunkesnés medziagos plonesnis sluoksnis.

Plysiai gali reikSmingai sumazinti uztvaros akustinj efektyvuma.
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13 pav. Blogas pavyzdys: uZtvaroje palikti plySiai

9 lentelé. PlySiuy poveikis uZtvaros garso izoliacinéms savybéms (2 priedas [7])

UZtvaros ploto Garso (500 Hz) izoliacija, jei néra plySiy, dBA
dalis (%), kuria 10 dBA* | 15 dBA* | 20 dBA* | 25 dBA*
sudaro plysiai | garso izoliacijos blogéjimas dél plySiy, dBA |
25 10 15 20 25
13 8 12 17 22
6 5 10 14 19
3 4 7 11 16
1,5 2 5 9 13
0,78 1 3 6 10
0,39 1 2 4 8
0,20 0 1 3 5
0,10 0 1 1 4
0,05 0 0 1 2
* projektuojamos uztvaros garso izoliacija

TriukSmo atspindZiai, absorbcija

72. Triuk§mo uztvaros skirstomos j atspindincias ir absorbuojancias.

72.1. Atspindincios uztvaros atspindi triuk§ma, uzkerta kelig garso bangoms prasklisti ir
taip apsaugo akustinio SeSélio zona.

72.2. AbsorbuojanCiose uZtvarose garso bangos yra slopinamos dé¢l uZztvaros viduje
vykstanciy reiSkiniy (atspindZio, interferencijos, kt.).

Absorbuojancios uztvaros triuk§mo lygj sumazina daugiau. Jos rekomenduojamos:

— jei standartiné atspindinti uZtvara néra pakankamai efektyvi;

— jel priesais jas (ne saugomoje pus€je) yra gyvenamosios ar visuomeninés paskirties
pastaty, tyliyjy zony ir iSkyla potenciali problema dél triuk§mo atspindZio pabloginti akusting
situacija.

Akustiniai absorbciniai reikalavimai keliami visam statiniui ir yra leidZiama, kad dalis
medziagy biity triuk§ma atspindincios (pvz., laikantys elementai, dalis skaidriy detaliy).

Absorbuojan¢ia medziaga ekonomiSkiau taikyti tik toje uztvaros dalyje, kur ji yra
efektyviausia. Tai yra nustatoma modeliavimo budu (zr. 6 lentele). Abiejy tipy triukSmo
uztvary akustinis efektyvumas padidéja, kai aplinkui Zemés pavirSius yra absorbuojantis.

Pavyzdziui, 3 m aukscio triuksmo uztvara uz 100 m triuksmo lygj sumazinty ~13 dBA,
jei Zemés pavirsius biity atspindintis. Bet jei zemés pavirsius yra absorbuojantis, uztvaros
akustinis efektas gali biiti apytiksliai pusiau maZesnis.
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73. PavirSius yra triuk§ma sugeriantis, kai bent viena i§ konstrukcijos sudedamyjy daliy
yra garsg sugerianti medziaga, pvz., mineraliné vata.

74. Triuk§mo uztvaros be specialaus absorbuojan¢io apdorojimo biina atspindincio tipo.

75. D¢l atsispindéjusio triukSmo kitoje kelio pusé¢je triukSmo lygis gali pakilti ~3 dBA.

76. Dvi lygiagrecios atspindincios uztvaros abiejose kelio pusése gali padidinti aplinkos
triukSmo lygj ir sumazinti viena kitos efektyvuma.

77. Galimi atspindzio problemos sprendimo budai:

— naudoti absorbuojancias medziagas;

— jei projektuojamos 2 lygiagreCios atspindinios uZztvaros toje pacioje aukscio
plokstumoje, jas rekomenduojama pakreipti nuo kelio > 7° kampu, kad garso bangos
atspindéty j virsy;

— atstumo tarp lygiagreciy triukSmo uZtvary ir jy aukscio santykj uztikrinti ne mazesnj
kaip 10:1.

Tai reiskia, kad 2 lygiagrecios 3 m aukscio atspindincios uzZtvaros turi biiti ne mazesniu
kaip 30 m atstumu viena nuo kitos (2 priedas [9]).

10 lentelé. Rekomendacijos modeliuojant/projektuojant lygiagrecias atspindincias
triukSmo uztvaras

Atstumo tarp triuk§mo | Triuk§mo lygio Rekomendacija

uZtvary ir jy aukscio sumazinimo degradacija,

santykis dBA

<=10:1 >=3 Reikia mazinti numatoma degradacija.

<=10:1<=20:1 0-3 Daugeliu atvejy degradacija buina labai
nedidelé, papildomy korekcijy dazniausiai
nereikia.

>=20:1 Nefiksuojama -

Irengimo vieta

78. Uztvara gali biiti projektuojama:

— prie triuk§mo S$altinio;

— prie priémejo.

Esant tam paciam uZztvaros auksciui, pritraukus j3 arCiau Saltinio arba arciau priémeéjo,
akustinis efektas didé¢ja. Uztvaros efektyvumas mazéja, didéjant jos atstumui iki priémeéjo.

79. Rekomenduojama i$naudoti reljefo privalumus.

14 paveiksle pateiktas pavyzdys, kai Zemesné (3 m aukscio) uztvara ant kalvos yra
efektyvesné uz aukstesne (5 m aukscio) triukSmo uztvarq, jrengtq prie Saltinio (kelio).

o [1,2
Ve R

a
14 pav. Reljefo privalumy iSnaudojimas, renkant pozicija
80. Siekiant iSvengti neigiamo vizualiojo poveikio, rekomenduojama triuk§mo uZztvarg

projektuoti 4-iy jos auks¢iy atstumu nuo gyvenamyjy pastaty ir integruoti konkrecios vietos
aplinkoje.
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Lenkijos keliuose triuksmo uztvaros yra statomos:

— magistraliniuose keliuose 1 m minimaliu atstumu nuo avarinio sustojimo juostos ribos
ir 3 m minimaliu atstumu nuo eismo juostos ribos;

— kity kategorijy keliuose 2 m minimaliu atstumu nuo eismo juostos ribos, o statant
atspindin¢io ekrano uztvaras — 1 m minimaliu atstumu nuo eismo juostos ribos.

AukStis

81. Jei uztvaros atstumas nuo kelio yra fiksuotas, padidinus uztvaros aukstj 1 m,
triukSmo lygis sumazinimas ~1,5 dBA.

Jei uztvara, Ziiirint is priéméjo pusés, uzstoja triukSmo Saltinio zong (jos aukstis yra iki
regéjimo linijos), triuksmo lygis sumazinamas ~5 dBA. Didinant jos aukstj po 1 metrq,
triuksmo lygj galima papildomai sumazinti po ~1,5 dBA (iki maksimalaus bendro triuksmo
lygio sumazinimo 20 dBA).

A
1m
] kiekvienas papildomas metras
N triukSmo lygj sumazina
1m 1,5 dBA
N
N
Saltinis im priéméjas
)RR R R, LG cosmansaivamssmnanssil ®
triukSmo lygio sumazinimas
ties Saltinio matomumo is
priémejo puses linija - 5 dBA
|
akustine
sienuté

15 pav. Uztvaros aukscio modeliavimas

82. UZtvaros efektyvumas mazéja, didéjant triukSmo prieméjo auksciui.

Triuksmo uztvara negali efektyviai apsaugoti auksciau uz jq issidésciusiy pastaty ar
auksty pastaty, kurie iSkyla virs jos.

83. Auksty triukSmo uztvary (> 5 m) trikumai:

— sukuria reik§mingg neigiamg vizualyji poveikj;

— meta ilga Ses¢lj (zr. 94 punkta). Tai svarbu gyvenamiesiems pastatams, Zemes iikio
naudmenoms vegetacinio laikotarpio metu, saugiam eismui.

84. Uztvaros aukscio sumazinimo rekomendacijos:

— uztvaros aukstj galima keisti per visg jos ilgi. Auksciausia ji turi biti ties priémeju,
kitur ji gali Zeméti, ypac uZtvaros pradZioje ir pabaigoje. Taip kartu su§velninamas ir galimas
monotiniSkas ilgos uztvaros vaizdas bei véjo turbulencijos efektas;

— taikomi jvairiis triukSmo uZtvary virSaus sprendiniai (zr. 16 paveikslg). Efektyviau
sumazinti triukSmo lygi galima, sudarius daugiau salygy difrakcijos reiSkiniui uztvaros
virsuje.

Tyrimais nustatyta, kad uztvara su T formos virSaus konfigiracija, palyginti su
tradicine sienute, triuksmo lygj sumazina panasiai, kai jos aukstis yra mazesnis per stogelio
plotj. Jei dvi uztvaros yra vienodo aukscio, tai uztvara su T formos virsumi triuksmo lygj
sumazins daugiau (~2,5 dBA).
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Y ir strélés formos triuksmo uztvary virsus taip pat padeda daugiau sumazinti triukSmo
lygj, taciau jy efektas yra silpnesnis negu T formos virsaus.

Absorbuojancios medziagos cilindrinés, kriausés, oktogonalo formos triuksmo uztvary
virsaus konfigiracija gali padidinti triuksmo izoliavimg <= 3 dBA (2 priedas [11]).

v S —T—

tradicine T formos Y formos strélés formos

trl1

cilindro formos kriausés formos uZlenkta/iSgaubta aStuonkampio formos

16 pav. Taikomos triuk§mo uZtvary virSaus formos
llgis

85. Jei triuk§mo uztvara yra per trumpa, garso bangos gali uzsklisti uz jos ir pasiekti
priéméja.

86. Rekomendacijos parenkant uztvaros ilgj:

— modeliuojant/projektuojant triuk§mo uztvarg prie tiesaus kelio ruozo lygiame reljefe,
rekomenduojama, kad j abi puses uztvara biity pailginta (po atstuma, lygy (3)4 x (atstumas
nuo uztvaros iki priémejo));

— uZztvaros ilgis gali biiti optimizuojamas, uzlenkiant jos galus (pvz., statmenai keliui ar
kt., zr. 17 paveiksla);
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A: tiesi
sienuté
O d
saugoma zona g
4d 4d
d = atstumas
B: uzlenkta

(D
sienuté

| Qr— |

saugoma zona

17 pav. Akustiskai efektyvios triukSmo uZtvaros konfigiiracijos

— kelio kreiviy atveju, jei apsaugoma zona yra vidinéje kreivés puséje, reikés uztverti
ilgesnj kelio ruoza (pagal regéjimo lauko kampo dydj (zr. 18 paveiksla));

—uztvaros ilgis gali biiti iki 20 karty didesnis uz atstuma tarp kelio ir saugomos zonos.

18 paveiksle vertikalioje asyje pateiktas koeficientas, daugiklis, kurj reikia padauginti is
atstumo nuo kelio iki saugomo objekto, kad biity uZtikrintas reikiamas uztvaros ilgis (triuksmo
uzsklidimas buty nedidelis); horizontalioje asyje — regéjimo lauko, j kurj patenka kelio
ruozas, kampo dydis iki 180°. Jei regéjimo lauko kampas didesnis negu 180°, vertinami du
regimi ruozai.

ligio 25
nustatymo
koeficientas -15/dBA |

20
//-10 dBA
15 /
/-s dBA

10 //
; =

80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
Regéjimo lauko kampas

18 pav. Preliminaraus uZtvaros ilgio nustatymo koeficientas
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Tipai pagal naudojamas medZiagas

11 lentelé. TriukSmo uZtvaros, pagamintos i§ medZio, miiro, betono, metalo, stiklo, plastiko

Projektavimas

| Gamyba, apdorojimas

AkKkustinés ir Kitos savybés

Pritaikymas

Medinés uztvaros

Medinés
konstrukcijos
projektuojamos
pagal STR
2.05.07:2005 [5.22].

Dazniausiai naudojamos gamyboje
apdorotos medienos riisys: maumedziy
Larix, pusy Pinus, egliy Picea, kéniy (Abies,
Pseudotsuga), ciigy (Tsuga), tuopy Populus,
alksniy Alnus mediena. Galima naudoti ir
natiiralig (neapdorotg) labai patvaria
pjauting medieng (pvz. europinio
maumedzio Serdies mediena, vakary
raudongjj kedra ir t. t.).

Pradiné mediniy detaliy spalva priklauso
nuo naudoto impregnanto.

Impregnuota mediena ilgainiui tampa
nattiralaus atspalvio. Sendama mediena
pilkéja. Vandeninio pagrindo impregnantai
i$ pradziy suteikia zalsva spalvg, kuri blunka
gana greitai ir tolygiai.

Laminuota mediena pakartotinai apdorojama
alyva, o ne vandeninio pagrindo
impregnantais.

Uztvaroms gali biiti taikoma speciali danga,
apsauganti nuo nepageidaujamy uzrasy.

Atspindincios ir absorbuojancios (su specialiu
uzpildu).

Ilgalaikiskumas priklauso nuo medienos rusies
ir apdorojimo. IlgalaikiSkumg didina:

— dazai, konservuojanti alyva; dazai labiau
iSlaiko spalva, nei skaidri alyva, kuria apdorota
mediena ilgainiui natiraliai iSblunka iki rusvos
ar pilk§vos spalvos;

— tinkamai parinktos konstrukcinés detalés (pvz.

,haudojamos nertidijancio ar galvanizuoto
plieno tvirtinimo bei apsaugos detalés ir t.t.);
— vir§aus apdengimas ir pakankamas atstumas
tarp grunto ir mediniy lentjuosciy.

Rekomenduojama taikyti kaimiskoje,
uzmiescio aplinkoje.

Absorbuojanciose medinése uztvarose
galima integruoti kitos medziagos detaliy,
sukurti jvairiy rasty i§ uzpilda laikanéiy
lenty.

Medienos detales galima modeliuoti pagal
zemeés pavirSiaus nelygumus, iSsaugomy
medziy $akny sistemg.

Miirinés uztvaros

Miirinés
konstrukcijos
projektuojamos
pagal STR
2.05.09:2005 [5.24].

Absorbuojancio tipo uztvaroms yra
gaminamos garsg sugerian¢ios plytos ir
blokeliai. Jy pavirSius yra perforuotas,
ertmés uzpildytos pluostine medziaga.

Daugiausia atspindincios ir absorbuojancios.

Rekomenduojama taikyti urbanizuotoje
aplinkoje.

Betoninés uZtvaros

Projektuojamos
pagal:

STR 2.05.05:2005
[5.19]; STR

Statinj galima padengti apsaugine danga nuo
nepageidaujamy uzrasy.

Pagrinde naudojamos atspindincios.

Patvari medziaga.

Betonas yra viena i$ patvariausiy medziagy,
naudojamy triukSmo uztvary statyboje.

Rekomenduojama taikyti urbanizuotoje
aplinkoje.
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Projektavimas

Gamyba, apdorojimas

Akustinés ir Kitos savybés

Pritaikymas

2.05.10:2005 [5.18];

IlgalaikiSkumas priklauso nuo betono tankumo

STR 2.05.12:2005 ir armatiiros kiekio. Rekomenduojamas
[5.20]. minimalus uZtvaros storis — 12 mm.

Armuotas betonas yra jautrus ledo tirpdymo

misiniy poveikiui. Storas tankus betono

sluoksnis gali apsaugoti sutvirtinancig armatira.

Metalinés uZtvaros

Projektuojamos Gamyboje dazniausiai naudojamas plienas Naudojamos atspindincios ir absorbuojancios. Rekomenduojama taikyti urbanizuotoje
pagal: (galvanizuotas, neridljantis, padengtas Apsaugoto plieno konstrukcijos yra patvarios ir | aplinkoje.
STR 2.05.06:2005 plastiku) ir aliuminis. ilgaamzés. Metalinés konstrukcijos yra lengvos ir dél
[5.17]; Triuk§mo uZtvary paneliai gali biiti Metaliniai pavirSiai gali akinamai Sios savybés jas rekomenduojama statyti ant
STR 2.05.08:2005 gaminami i§ lak§tinio metalo su blizgéti/atspindéti Sviesg (zr. 97 punkty), jkaisti | tilty, viaduky, atraminiy sieneliy.
[5.26]. absorbuojan¢ios medziagos uzpildu. Metalo | sauléje, susilankstyti.

lakstai btina perforuoti, kad garso bangos
sgveikauty su absorbuojanciu uzpildu.
Dauguma paprasty metalo ploks¢iy neturi
reikiamy akustiniy savybiy. Panaudojant
gofruotuma, galima padidinti garso
izoliacines savybes (taip pat ir tvirtuma).
Metalinés uztvaros dazomos jvairiomis
spalvomis.

Projektuojant baitina jvertinti skirtingy metaly
sgveika (aliuminio sgveikg su plienu), uztikrinti
antikorozing apsauga.

Skaidrios uzZtvaros

Projektuojamos i§
gamykliniy detaliy

Naudojamas griidintas stiklas, organinis
stiklas ar polikarbonatinés plokstés.

Stiklas kaip medziaga nereguoja i UV
spinduliy poveikj, bet jei jis yra laminuotas,
tai pastarasis sluoksnis yra jautrus UV
poveikiui. Be specialios apsaugos nuo UV
spinduliy, laminatas gali prarasti spalva,
patamséti, tapti matinis.

Jei tiekéjy skaidrios uZtvaros atitinka
Vokietijos ZTV Lsw-88 standartg, medziaga
bus jvertinta specialiu testu ir duzZimo metu
turéty susidaryti leistino dydzio ir formos
fragmentai. Mazos (paprastai ne didesnés
kaip 12 mm) granuliy pavidalo duzZenos yra
maziau pavojingos negu dideli, pailgi aStriis

Skaidrios uztvaros yra atspindincios.

Stiklo ir organinio stiklo plokstes galima
sudauzyti, o plastikinés medziagos yra salyginai
atsparios duzimui. Skaidrias uZtvaras reikia
apsaugoti nuo galimy automobiliy smiigiy
eismo jvykiy metu (zr. 93 punkta).
Rekomenduojama naudoti specialiai paruosta
stikla, kuris diizta | nepavojingo dydzio ir
formos skeveldras.

Skaidrias detales gali reikéti dazniau keisti (kas
10-15 m.).

Ilgainiui kai kurios skaidrios medziagos gali
tapti pusiau matiném.

Skaidrios uztvaros gali blizgéti arba akinanciai
spindéti (zr. 97 punkty).

Skaidrias uztvaras rekomenduojama statyti,
kai yra siekiama neuZzstoti vaizdo
gyventojams ir/ar kelio naudotojams
(vairuotojams, keleiviams), nesudaryti
Sesélio, sumazinti vizualyjj aukscio efekta.
Permatomos detalés virSutinéje uztvaros
dalyje sumazina vizualyjj uztvaros aukscio
poveiki, jterptos skaidrios detalés (,,langai‘)
padeda kelio naudotojams orientuotis,
atveria aplinkiniy vietoviy vaizdus.
Skaidrios uztvaros kelia pavojy pauksc¢iams,
nes jie gali atsitrenkti j ja, susizaloti ir zuti.
Dél to biitina naudoti arba tonuotg skaidrigja
medziagg, arba padengti skaidrig medziaga
matiniy juosty ar tasky rastu. Yra
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Projektavimas

Gamyba, apdorojimas

Akustinés ir Kitos savybés

Pritaikymas

gabalai.

Jos yra jautrios abrazyviniam poveikiui.
Plastikas yra jautresnis Siam poveikiui uz stikla.

naudojamas ir plésriyjy pauksciy siluety
raStas. Tyrimy budu nustatyta, kad
paukscius nuo susidirimo su skaidriomis
uztvaromis apsaugo 13 mm plo¢io matinés
juostelés (tarpai taip pat 13 mm plocio) [16,
21].

Vietose, kur uztvaros yra sunkiai
prieinamos priezitiros darbams atlikti,
rekomenduojama naudoti detales su
specialiu apsauginiu pavir§iaus apdorojimu,
t.y. ,,apsivalancia“ danga padengtg stikla.
Montuojant uztvaras reikia grieztai laikytis
gamintojo pateikty tvirtinimo ir
uzsandarinimo nuorody. Paneliai negali biiti
montuojami tarp atramy, jei nepalikta
pakankamai vietos i$siplétimui ar tarpai tarp
atramy yra per dideli. Paneliy krastai turi
bati tiests ir nepazeisti. Taip bus iSvengta
skilimo dél jtempimo, temperatiiros.

Plastikinés uZtvaros

Projektuojamos ir
statomos i§
gamykliniy detaliy

Plastikas naudojamas ne tik skaidrioms
triuk§mo uztvary detaléms. Plastikinés
medZziagos taip pat naudojamos, gaminant
nepermatomus triukSmo uztvary panelius.
Tai — polietilenas, polivinilchloridas (PVC),
stiklo pluostas.

Gaminamos atspindincio ir absorbuojanc¢io
(perforuotos su specialiu uzpildu) tipo detalés.
Plastikinés uztvaros yra lengvos.

Plastikas gaminamas jvairiy spalvy, taciau
stiprioje saulés Sviesoje gali iSblukti, netekti
spalvos.

Patirdamos ilgalaikj saulés spinduliy poveikij,
polietileninés medziagos praranda tvirtuma, gali
tapti trapesnés.

Plastikinés detalés gali deformuotis.

Reikalinga apsauga nuo UV spinduliy poveikio.
Plastikiniai pavir$iai gali akinamai blizgéti arba
atspindéti Sviesa (Zr. 97 punkta).

Reikia jvertinti deguma.

Reikia jvertinti vandalizmo veiksnj.

Rekomenduojama taikyti urbanizuotoje
aplinkoje.
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- - X

ey

uzmiescio aplinkoje uzmiesc¢io aplinkoje

urbanizuotoje aplinkoje priemiesc¢io/urbanizuotoje aplinkoje

“Ljrbanizuotoje a[; Ifnkoje priemiesc¢io/urbanizuotoje aplinkoje

19 pav. Mediniy triukSmo uZtvary pavyzdziai

20 pav. Miriniy triuk§mo uZtvary pavyzdziai
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22 pav. Metaliniy triuk§mo uZtvary pavyzdziai
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23 pav. Silkografiniai atspaudai ant permatomy detaliy
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priemiescio, urbanizuotoje aplinkoje urbanizuotoje aplinkoje

24 pav. Skaidriy triukSmo uZtvary pavyzdziai

25 pav. Plastikiniy triukSmo uZtvary pavyzdziai
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26 pav. Triuk§mo uZtvaros su cilindrine (kairéje) ir uzlenkta (deSinéje) virSaus detale

12 lentelé. Triuk§mo uZtvaros, pagamintos i$ antriniy Zaliavy, alternatyviy medZiagy

Konstrukcija

Privalumai

Triukumai

UZtvaros i§ antriniy Zaliavy

Perdirbtas plastikas,
perdirbtos gumos
atliekos, kt.

— maza spalviné gama

— maza garso izoliacija
— netvirta konstrukcija
— toksiskos ir degios

UZtvaros i$ alternatyviy medZiagy

Gabiony (metalinio
tinklo (dazniausiai
galvanizuoto plieno
vielos) ir poréty
akmeny/skaldos
blokeliy/krepseliy)
uztvaros

— nebiitinas pamatas

— i8laiko savo forma

— kartais galima sutaupyti erdvés

— galima greitai ir lengvai iSardyti

— i8ardzius medziaga gali biiti panaudota
kitoje vietoje

— galima pratesti, paaukstinti

— atspari Sal€iui, vandeniui

— palanki aplinkai, ekonomiSka medziaga

Uztvaros, statomos
kaip rentiniai
(dazniausiai medinés;
gali biiti ir betonings).
Statinyje gali biti
paliktos vietos
zeldiniams. Gali biiti
apzeldinta virSutiné
krastine

— natiirali iSvaizda, lengvai
jkomponuojamos krastovaizdyje

— ir atspindi, ir absorbuoja triuk§ma

— aukstis: 5 m ir daugiau

—néra grésmés dél garficiy, ypac, jei
statinys apZzeldintas

— galima suformuoti kampuota, iSlenkta
konfigtiracija

—neribotas ilgis; lengvai formuojama pagal
vietovés topografija

— minimali prieZitira

— gamintojai nurodo specializuoty produkty
ilgaamziSkuma iki 125 m

Zaliosios uztvaros — 18

— tipas — absorbuojantis. Serdies garso

— pirmus dvejus metus
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Konstrukcija Privalumai Trikumai
auganciy arba supinty | izoliacija 31 dBA uZtvaroms reikia drékinimo
gluosniy. Auganciy — Serdies ilgalaikiSkumas — 25 m — genéjimas reikalingas 1
gluosniy uztvaros — perdirbama kartg per metus
maksimalus aukstis — | —be cheminio apdorojimo — uztvaros keiciasi pagal
2,5 m, pinty gluosniy | —néra pavojaus dél graficiy mety laikus
-3,5m — minimali priezitira

— zaliosios uztvaros yra labai tinkamos tose
vietovése, kur kraStovaizdyje natiiraliai auga
gluosniai

"
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29 pav. TriukSmo uZtvary rentiniy pavyzdziai
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apsauginiai atitvarai
(pagal projekta)

HUHRUHY

il

e

30 pav. Tipinés mediniy rentiniy konfigiiracijos

-

GARTCOSH ADVANCED
ACCESS ROUTYS

| wre

vasarg ziema
zalioji uztvara: augantys gluosniai

31 pav. ,,Gyvos“ Zaliosios uztvaros pavyzdys
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zalioji uztvara: pinti gluosniai

32 pav. Zaliujuy triuk§mo uZtvary pavyzdziai
Absorbuojancios medziagos (uzpildui)

87. Naudojamos medziagos.

Uzpildui naudojama mineralin¢ vata (dazniausiai akmens arba stiklo vata). Bet kokios
rusies mineralinei vatai akustiniy apribojimy nenustatoma. Patartina naudoti standzig ir kieta
plokste arba nepresuotg, vabzdziams kenkéjams atsparig hidrofobing vata.

88. Savybés.

Naudojamy absorbuojanciy medziagy absorbcijos koeficientas (kai keliy eismo
triuk§mo dazniy spektras yra 500-1500 Hz (biidingas), turéty biti > 0,8).

Kai kurie absorbuojantys gaminiai yra pritaikyti zemy dazniy (100-300 Hz) garsui
mazinti. Tokie produktai néra tinkami keliy, kuriais vaziuojama dideliu grei€iu, aplinkai. Jie
gali biiti naudojami miesty centrinése dalyse, kur yra vaZiuojama ir greitéjama zema pavara.

89. Irengimo rekomendacijos:

— garsg sugerian¢ios medziagos sluoksnis turi biiti atkreiptas j kelia;

— absorbuojantys elementai gali uZsikim$ti terSalais, todél rekomenduojama
absorbuojancias detales periodiskai valyti ir naudoti jas tose uztvaros dalyse, kur jy akustinis
efektyvumas bus didZiausias;

— mazdaug iki 70 % pavirSiaus gali biiti padengta apsauginémis medienos lentjuostémis,
metalinémis perforuotomis plokStémis arba bet kuria kita danga, kurioje yra tolygiai
paskirstyty kiaurymiy;

— jei absorbuojantys paneliai yra jrengti arti eismo juostos, reikia numatyti apsauginj
atitvarg.
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Gaminant §ig uztvarg panaudotas
aliuminis ir mineraliné vata.

Po lentomis, uz tinklinés medziagos yra vietos
triuk§ma absorbuojanciai medziagai.

33 pav. Triuk§ma absorbuojanciy triuk§mo uZtvary detaliy pavyzdziai

13 lentelé. Kai kuriy akustinéms uZtvaroms naudojamy medZiagy garso izoliacinés
savybés (2 priedas [10])

MedZiaga Plokstés Svorio Garso
storis, apkrova, izoliacija,

mm kg/m? dBA
Lengvojo betono blokelis (200 x 200 x 405 mm) 200 151 34
Tankusis betonas 100 244 40
Lengvasis betonas 150 244 39
Lengvasis betonas 100 161 36
Plytos/miiras 150 288 40
Galvanizuotas plienas (18) 1,27 10 25
Galvanizuotas plienas (20) 0,95 7,3 22
Galvanizuotas plienas (22) 0,79 6,1 20
Galvanizuotas plienas (24) 0,64 4,9 18
Aliuminis 1,59 4.4 23
Aliuminis 3,18 8,8 25
Aliuminis 6,35 17,1 27
Mediena 12 8,3 18
Mediena 25 16,1 21
Mediena 50 32,7 24
Fanera 12 8,3 20
Fanera 25 16,1 23
Beskeveldris stiklas, tripleksas 3,18 7.8 22
Organinis stiklas 6 7.3 22

Polikarbonatas (PC) 8-12 10-14 30-33
Polimetilmetaakrilatas (PMMA) 15 18 32

Saugus eismas

90. Projektuojant sienutes jvertinami saugaus eismo reikalavimai:

— matomumas;

— kelkrasc¢iai;

— atsitrenkimo pavojus;

— Seséliai;

— sniegas;

—kelio Zenklai ir kita pagalbiné jranga;
— akinimas;
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— avariniai i§¢jimai;

— monotonija;

— budrumas;

— eismo orientavimas, kt.

91. Matomumas.

Projektuojant reikia jvertinti, kad nebiity apribotas matomumas ties sankryZomis,
marsrutinio transporto stotelémis, pésCiyjy peré¢jomis. TriukSmo uztvaros, projektuojamos
skiriamojoje juostoje, taip pat gali apriboti matomuma.

Matomumo reikalavimus reglamentuoja keliy techninis reglamentas KTR 1.01:2008
,ZAutomobiliy keliai“ [5.29].

ties stotele ties sankryza
34 pav. Teigiami matomumo neribojanciu triukSmo uztvary sprendiniai (Danija)

91.1. Galimi problemos sprendimo biidai:

— uztvaros atitraukimas; kad nepakisty uztvaros akustinis efektyvumas, atitraukus ja nuo
kelio, ji turéty biiti aukStesné Tai nustatoma modeliavimo btdu;

— uztvaros uzlenkimas (uzsukimas) ties sankryzomis;

— uztvaros pradzios/pabaigos vietos koregavimas;

— permatomy medziagy panaudojimas;

— persidengianciy triukSmo uZztvary, i$ kuriy viena skaidri, projektavimas.

92. Kelkras¢iai.

Projektuojant reikia jvertinti, ar yra pakankamai vietos tarp vaziuojamosios kelio dalies
ir triuk§mo mazinimo uztvaros. Vietos gali prireikti avariniam sustojimui ir pan.

93. Atsitrenkimo pavojus.

Projektuojant reikia jvertinti galimg eismo jvykiy rizika. Tai:

— rizika automobiliui atsitrenkti j uztvarg;

—rizika gretimybiy gyventojams, gyvenantiems i§ karto uz uztvaros;

— rizika triuk§mo uztvarai (statiniui) eismo jvykio metu.

93.1. Galimi problemos sprendimo budai:

93.2. siekiant kuo saugesnio medziagy suduzimo galima naudoti du sprendimo budus:
leisti medziagai suduZzti | mazas (potencialiai mazai ar visai nepavojingas) daleles arba
naudoti sutvirtinimg, kad duzenos laisvai nepazirty;

93.3. jei triukSmo uztvara projektuojama arciau kaip 4,5 m nuo vaziuojamosios kelio
dalies, reikéty numatyti apsauginj atitvarg. Jei atstumas mazesnis kaip 1,5 m, triukSmo uZtvara
turéty biti projektuojama kartu su apsauginiu atitvaru. Pastaruoju atveju turéty buti iSlaikytas
pakankamas atstumas tarp atitvaro ir uztvaros, jei atitvaras bity jlenktas. Taip pat reikia
jvertinti galimo automobilio smigio atlaikyma, ypa¢ uZtvaros detaliy, esan¢iy vir§ apsauginio
atitvaro;

93.4. jeigu uztvarg reikia statyti prie pat vaziuojamosios dalies, ji turi biiti suprojektuota
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taip, kad galéty atlikti apsauginio barjero funkcija, arba apsauginis atitvaras turi biiti
sumontuotas uztvaroje;

93.5. visais atvejais turi biti atsizvelgiama j Apsauginiy atitvary projektavimo taisykles
KPT TAS 09 [5.33]. Jeigu triuk§mo uztvara kartu yra ir apsauginis barjeras, turi buti
tenkinami apsauginiy atitvary projektiniai reikalavimai.

‘ Ef‘,

s¢u| W” H !
| |

35 pav. Atitvary jrengimo pavyzdziai (2 priedas [10])

94. Seséliai.

Prie kelio esanti auksta triuk§mo mazinimo uZtvara gali mesti Ses¢lj ant vaziuojamosios
kelio dalies. Tai ypa¢ pavojinga, kai kelio danga yra apledéjusi. Be to, pats SeSélis gali
atitraukti vairuotojo démes;.

94.1. Galimi problemos sprendimo budai:

— skaidriy detaliy panaudojimas;

— apSvietimas (urbanizuotoje aplinkoje).

95. Sniegas.

D¢l triuk§mo mazinimo uztvaros kelio juostoje gali susidaryti sniego pusniy tiek
prieSvéjingje, tiek uZuovejos puséje.

95.1. Galimi problemos sprendimo budai:

— palikti pakankamai erdvés tarp kelio juostos ir triukSmo uZtvaros;

— numatyti pakankamai erdveés nuvalytam sniegui sustumti. UZtvara turi atlaikyti sniego
apkrova [5.12].

96. Kelio zenklai ir kita pagalbiné jranga.

Triuk$mo uztvaros, kelio Zenklai, signaliniai stulpeliai ir t.t. gali trukdyti vieni kitiems.
Tai reikia jvertinti pradiniame projektavimo etape. Kartais galima kelio Zenklus pritvirtinti
tiesiog prie triuk§mo uZtvaros.

97. Akinimas.

Triuk§mo uztvaros gali atspindéti Sviesg.
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36 pav. Akinantys triuk§mo uZtvary pavirsiai

Atspindziai budingi Sviesiy spalvy uztvaroms, kuriy pavirSius yra lygus, o pavirSiaus
apdaila yra blizgi, pvz. metalinés, plastikinés uztvaros. Saulés $viesa, krisdama pro skaidrius
panelius gali sukelti mirgéjimo efektg. Atspindéta Sviesa gali akinti vairuotojus ir trukdyti
gretimybiy gyventojams. Tod¢l, parenkant uztvaros medziagg, spalva ir pavirSiaus struktiirg,
biitina jvertinti galimg atspindj.

97.1. Atspindziy susidarymas:

— dieng atspindZziai susidaro dél mazo saulés spinduliy kritimo kampo. Pavojingiausias
laikas yra ryte ir vakare, kai saulé yra arti horizonto. Atsispind¢j¢ spinduliai gali momentiskai
akinti vairuotoja. Nors reiSkinys yra trumpalaikis, jo poveikis yra reikSmingas;

— naktj atspindziai susidaro de¢l automobiliy (didziausia poveikio dalis) ir gatviy/keliy
apsSvietimo Sviesy;

— atspindziy susidarymas priklauso nuo Sviesos spinduliy kritimo kampo. Jei kampas
yra mazesnis kaip 40°, apytiksliai 8 % Sviesos spinduliy kiekio turéty atsispindéti. Toks
reiSkinys yra budingas, jei automobiliai vaziuoja arti uztvaros. Jei spinduliy kritimo kampas
yra didesnis kaip 40°, atspindzio intensyvumas bus artimas krintancios §viesos intensyvumui.
Toks reiskinys biidingas posiikiy kreivése.

97.2. Galimi problemos sprendimo budai:

— SiurkStesnis arba matinis (matinj pavir$iy reikéty dazniau valyti) pavirSius;

— labiau iSreikSstas, reljefiSkas pavirSius gali sumazinti ar panaikinti atspindZio poveikj;

— visos uZztvaros pakreipimas 6—20° kampu. Atsispindéje spinduliai biity nukreipti nuo
art¢jancio transporto srauto. Taip buty iSvengta potencialaus atspindziy poveikio.
Efektyviausias pakreipimo kampas nustatomas pagal konkrecig vieta;

— galima pakreipti ne visus, o tik dalj paneliy. Efektas biity panasus, kaip ir pakreipus
visg triukSmo uztvara;

— specialus paneliy komponavimas, kad arba atramos uZstoty panelius, arba jie patys
biity jgilinti taip, kad vietomis paneliy pavirSius biity pasléptas nuo automobiliy Sviesy;

— apsauga nuo prieSprieSinio eismo Sviesy skiriamojoje juostoje. Reikéty jvertinti, kaip
keisis akustiné situacija, jrengus papildoma priemong.

98. Tunelio efektas.

Abiejose kelio pusése esanCios triukSmo mazinimo uZtvaros gali sukelti
nepageidaujama tunelio efekta. Sis efektas paprastai biina tik tada, kai uztvaros aukstos ir yra
prie pat kelio.

98.1. Galimi problemos sprendimo budai:

— atstumo tarp uztvary padidinimas;

— skaidriy medziagy panaudojimas;

— kei¢iamas uztvaros dizainas.

99. Avariniai i§¢jimai.

Kai uztvara yra ilga ir néra galimybés saugiai kirsti kelig, ar néra kitai paskirc¢iai jrengty
pragjimo viety, reikéty apsvarstyti galimybe jrengti avarinius i8¢jimus. Tai gali biiti durys ar
i8¢jimo vieta, ties kuria atskiros uztvaros sekcijos persidengty.
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99.1. Projektavimo rekomendacijos:

— i$¢jimai neturi pabloginti uztvaros akustiniy savybiy (zr. 70 punktg);

— numatyti, kaip pazenklinti praéjimo/per¢jos vieta: zenklais, skirtinga spalva ar naudoti
skirtingas statybines medziagas;

— i8¢jimo/dury plotis turéty buti toks, kad tilpty nestuvai;

— jei priemoné jrengiama iSkasos ar pylimo virSuje, reikéty jrengti laiptus ar rampas su
turéklais;

— atsizvelgti j nejgaliyjy vairuotojy poreikius;

mirinéje uztvaroje metalin€je uztvaroje

37 pav. Avariniy i§éjimy pavyzdziai

— potencialiai pavojingiausiose vietose avariniai iSé¢jimai jrengiami kas 200 m (2 priedas
[41);

— visos papildomos priemoneés turéty buti jrengtos taip, kad bity iSvengta neigiamo
vizualiojo poveikio.

100. Monotonija.

Irengus ilgas uztvaras, kyla monotonijos pavojus. D¢l jos vairuotojai gali prarasti
démesinguma.

100.1. Galimi problemos sprendimo biidai:

— jvairiy konstrukciniy medziagy panaudojimas;

— dizainas: spalvos, jvairus uztvaros sekcijy iSdéstymas;

— Zeldiniai.

101. Budrumas.

DaZnai lengvai pastebimi, vienetiniai objektai yra svarbiis, kad vairuotojai iSlikty
budris. Ilgos triuk§mo maZinimo uZtvaros gali juos uzstoti. To iSvengiama, kai statomos
uztvaros yra skaidrios arba kai uZtvaros dalys pacios paver¢iamos krintanc¢iu j akis objektu.

102. Eismo orientavimas.

ISilgai kelio nusidriekusi triukSmo mazinimo uZtvara gali rodyti kelio kryptj ir padéti
orientuotis vaziuojantiesiems keliu. Sj reiskinj ypa¢ svarbu jvertinti, jeigu uztvaros negalima
pastatyti lygiagreciai su keliu. Tokiu atveju ji gali veikti klaidinan¢iai ir nukreipti vairuotoja
nuo kelio juostos. Kreipiamajj poveikj galima atkurti, lygiagreciai su keliu pasodinus augaly.

Architekturinio projektavimo principai

103. Siekiant, kad uztvara deréty prie aplinkos, rekomenduojama parengti uztvaros
projekto architektiiring dalj (PAD).
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Jei triuksmo uztvara nebus tinkamai integruota j esamq gamtine ar urbanizuotq aplinkg
bei priderinta prie joje esanciy elementy (pastaty, tilty, stulpy, atramy, turékly ir t.t.), ji gali
tapti vizualiai neigiamu vietovaizdzio elementu.

104. Rengiant PAD, rekomenduojama vadovautis dviem pagrindiniais estetinio
komponavimo principais — statinio integravimo vietovaizdyje ir stiliaus vientisumo.

105. Uztvaros integravimo vietovaizdyje rekomendacijos:

— projektuojama uztvara turéty organiskai jsilieti j esamg vietovaizdj;

— uztvara gali buti zeldinama (zr. 117 punktg), sukuriant bendrg aplinkos ir uztvaros
zeldiniy struktiirg (gali buti papildomai integruojami kiti kelio plano sprendiniai, Zemiy
pylimai);

— uztvaros abi pusés gerai matomos, todél ji turi deréti tiek prie kelio, tiek prie
saugomos aplinkos.

Kelio puséje triukimo uztvarqg mato vaziuojantieji autotransportu (vairuotojai ir
keleiviai). IS saugomos pusés triuk§mo uzZtvarq mato gyventojai, taip pat péstieji ir
dviratininkai bei vaziuojantieji Sioje puséje esanciomis gatvemis. Keliu vaZiuojanciyjy greitis
sqlygoja uztvaros architektiros suvokimo pobidj: vaziuojant dideliu greiciu, geriau
suvokiamas bendras vaizdas ir stambiis objektai, judant létai ar stovint déemesys kreipiamas j
smulkesnes detales.

106. Stiliaus vientisumo sukiirimo rekomendacijos:

— projektuojant kelias sienutes tame pacCiame kelyje, rekomenduojama iSsaugoti jy
architektiirinio stiliaus vientisumg. Nepatartina statyti vienos paskui kitg tarpusavyje
nederanciy stiliy sienuciy. Tarpusavyje deranciy, bet skirtingy stiliy uztvaros gali sukurti Sio
tipo statiniy ekspozicijos jvaizdj (daznai $i patirtis vertinama neigiamai);

— uztvara turi atrodyti kaip testinis kelio ir jo aplinkos elementas. Kity jrenginiy, esanciy
uztvaros ruoze (pvz. marSrutinio transporto stoteliy, peréjy, kt.), dizainas turi biiti derinamas
su uztvaros architektiira.

Papildomi Sio principo taikymo privalumai: paprastesnis projektavimas, statyba ir
priezitra.

107. Meninés iSraiSkos priemonés ir jy pasirinkimo kriterijai, j kuriuos reikia atsizvelgti
rengiant PAD, yra:

— atstumas ir judéjimo greitis;

—forma;

— siluetas;

— mastelis;

— pusiausvyra;

— ritmas ir metras;

— elementy kompozicija.

14 lentelé. Kriterijai, j kuriuos reikia atsizvelgti rengiant PAD

Kriterijai, meninés Apibiidinimas Rekomendacijos
iSraiSkos priemonés
Atstumas ir judéjimo Tai parametrai, lemiantys Kelio puséje turéty isrySkéti
greitis vairuotojo regéjimo lauko dyd;. stambios detalés.

Vaziuojant skirtingu greiciu, kinta
regéjimo lauko dydis, vaizdo
fokusavimo atstumas. Did¢jant
greiciui, susiauréja regéjimo laukas
ir padidéja atstumas, kuriuo
fokusuojamas vaizdas. Ir
atvirk$¢iai, vaziavimo greiciui
mazéjant, periferinis vaizdas
pleciasi, vaizdo fokusavimo
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Kfriterijai, meninés
iSraiSkos priemonés

Apibudinimas

Rekomendacijos

atstumas yra mazesnis. Objektai uz
regimojo lauko tampa neryskds.

Forma UZtvara yra trimatis objektas Jos Tradiciné uztvaros forma — istjsusi
tarj (formg) apibtdina ilgio, sta¢iakampé. Galima sukurti ir kitas
aukscio ir plo¢io parametrai. formas, pvz., serpantining,

kampuota (zr. 3 paveiksla).

Siluetas Siluetas sukuria formos charakterj. | Aptakios formos siluetas sudaro
UZztvaros virSaus siluetas labiausiai | ramumo, Svelnumo jspiidj,
pastebimas ir reikSmingas vieningai atrodo su gamtinés
elementas, todél yra labai svarbu aplinkos elementais. AStrus,
pasirinkti tinkamg jo tipa. kampuotas — atrodo gyviau, bet

kartu ir griez¢iau, labiau tinka
urbanizuotoje aplinkoje.

Mastelis Kompozicijos mastelis — tai Juntamg triuk§mo uztvaros dydj
visumos ir atskiry daliy santykis su | galima sumazinti jg apzeldinus ir/ar
zinomais (atskaitos) objektais. pasirinkus tinkamg dizaing
Dazniausiai lyginama su zmogumi. | (statybos, apdailos medziagas,

konfigtiracija, kt.).

Pusiausvyra Simetri$ka pusiausvyra sukuria Kuriamos formos gali biiti

geometring (statiskg) kompozicija.
Asimetriska pusiausvyra formuoja
laisva (dinamiskg) kompozicija.
Svarbus pusiausvyros principo
reikalavimas yra darnus sgskambis
tarp vertikaliy ir horizontaliy linijy.

modeliuojamos simetriskai ir
asimetriskai priklausomai nuo
pasirinktos uzZtvaros meninés
iSraiskos koncepcijos.

Ritmas ir metras

Tai désningas daikty ar reiskiniy
pasikartojimas tam tikrais
intervalais, kurie gali biti vienodi
arba skirtingi. Tai svarbi
kompozicijos priemoné, padedanti
suteikti kuriamam objektui
darnumo ir jtaigos.

Kompozicija, kurioje vienodas
ritmas pasikartoja ilgame ruoze,
atrodo nuobodziai, tuo tarpu net ir
labai ilga kompozicija su skirtingais
ritmo intervalais, gali biiti jdomi.
Ritma ir metra galima keisti
modeliuojant pacia triuk§mo
uZztvarg ir/ar taikant dekoratyvinj
zeldinimg. Tinkamai parinkti
uztvaros elementy intervalai ir jy
variacijos gali suteikti judéjimo j
priekj pojiiti.

Elementy kompozicija

Uztvaros kompoziciniy elementy
i8déstymo kryptis gali bti
pasirenkama pagal dominuojantj
aplinkos elementy iSsidéstymo
pobiid;.

Kompozicinés linijos kuriamos,
naudojant skirtingas statybines
medziagas, teksttira, spalva. Galima
sukurti menamus kompozicinius
elementus/linijas naudojant
zeldinius.

Horizontali kompoziciniy linijy/
elementy orientacija zvilgsnj
nukreipia tolyn. Uztvaros aukstis
vizualiai atrodo Zemesnis.

Vertikali orientacija Zvilgsnj kreipia
aukstyn. Uztvara vizualiai gali
atrodyti aukstesné.

Lygios, dailios, horizontalios linijos
sukuria ramy vaizda. Storos,
vertikalios, kampuotos linijos gali
sukurti kontrastingg vaizda.




39 pav. Vizualiojo orientavimo pavyzdziai
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15 lentelé. PAD meninés iSraiSkos priemoniy pasirinkimo rekomendacijos

Meninés iSraiSkos Urbanizuota aplinka | Priemies¢io aplinka Kaimiskoji,
priemonés uzmiescio aplinka
Orientavimas vertikalus horizontalus/vertikalus | horizontalus
Siluetas kampuotas jvairus aptakus
Pusiausvyra simetriSka Jvairi asimetriska
Ritmas taisyklingas jvairus netaisyklingas

108. Projektuojamos triukSmo uZztvaros dalys:

— planas;

— konstrukcija;

— vir$aus siluetas;
— apacios linija (jungtis su zemés/ dangos pavir$iumi);

— galy siluetai.

109. UZztvara gali biiti tiesés ar kreivés (pvz., banguoto, dantyto) plano. Kreivés plano

uZztvaros privalumai:

— uztvara sukuria trimate erdve, ji yra vizualiai patrauklesne;

— susiformavusiose uztvaros

,.kiSenése*

gali biti

konfigliracijos uztvara apsaugo juos nuo véjo;
— trumpos tokio plano atkarpos gali biti integruotos ilgoje tiesés plano uZtvaroje. Taip
iSvengiama monotoniSkumo.

jveisiami

zeldiniai. Tokios
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40 pav. Netradiciniy uZtvary konfigiiracijy pavyzdziai

110. Uztvaros konstrukcija (statybiniy medziagy pasirinkimas) daznai nulemia jos
estetin] vaizdg. UZtvaros vaizdas kuriamas, parenkant medziagg ir tekstura:

110.1. tekstiiros ir raSty matomumas priklauso nuo to, kokiu greiCiu juda stebétojas.
Vaziuojant dideliu greiciu, tekstira atrodo neaiSki/neryski, o rastai gali susilieti. Keliuose, kur
leidziamas greitis daugiau 90 km/h, rekomenduojama parinkti stambig tekstiirg ir rastg. Tuo
tarpu gyvenvie¢iy ruozuose, kuomet triukSmo uztvarg i arti gali stebéti kelio naudotojai bei
gyventojai, péstieji, dviratininkai, tekstiira ir rastas parenkami smulkesni;

110.2. uztvaros dizaing galima pajvairinti kuriant kontrastus (derinant lygig ir Siurks¢ig
tekstiiras; manipulivojant rasto iSdéstymu; reljefiSkomis detalémis sukuriant Sesélius;
naudojant skirtingas spalvas ir kt.).

111. Projektuojant sienutes, turi biiti uztikrinamas kompozicijos harmoningumas.
Biitina vengti formos, kontiiry, spalvos konflikty.

. Betonas — =T Miras — dailus,
I reljefinis 4 Az tolygus rastas
- | pavirsius - o
L S A

Betonas — . Miiras —
struktirinis %EF panaudotas kaip
pavirsius y E kontrastas
1
Metalas — mazai = Mediena —
iSreikStas f geometrinis
reljefinis , I rastas
pavirSius
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Metalas — aiskiai Mediena —
iSreikstas T iﬂlﬂ ' paprastas rastas
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41 pav. Medziagy ir jy tekstiiry pavyzdziai

112. Uztvaros virSaus siluetas nusako uZztvaros formga, charakterj. Ji gali bati
suprojektuota taip, kad atspindéty, kontrastuoty ar islikty neutrali aplinkos kontekste.

atspindi | kontrastuoja
42 pav. UZtvaros virSaus kraStiniy pavyzdziai

113. Jei yra pakankamai vietos ir tam tinkama aplinka (uztvara ne prie pat kelio),
uztvaros apatinés kraStinés linija gali biiti suSvelninta jveisiant Zeldinius.

114. Uztvaros galai neturéty biiti statis. Rekomenduojama uztvaros pradzig ir pabaiga
akcentuoti, projektuojant jg nuozulnig arba apzeldinant. AukStesniy kaip 2 m triuk§mo uztvary
galy siluetai turéty biti projektuojami nuolaidiis ar laiptisSki. Taip sumaZzinant neigiama
vizualinj poveik] ir véjo turbulencija.

Integruojant triukSmo uztvarg krastovaizdyje, statinio pradzioje ir pabaigoje siiiloma,
esant galimybei, supilti pylimus ir jveisti Zeldinius, taip sukuriant natiiralaus uztvaros iskilimo
krastovaizdyje jspiidj.

115. Uztvaros integravimo krasStovaizdyje pavyzdziai.

Uztvara turi atspindéti aplinkos, kurioje yra projektuojama, budinggsias savybes. Galimi
triukSmo uZztvary projektiniai prototipai (zr. 17 lentelg):

— uztvara kaimiSkoje/ uzmiescio aplinkoje;

— priemiescio aplinkoje;

— urbanizuotoje aplinkoje;

— urbanizuotoje aplinkoje (démesio centre);

— urbanizuotoje aplinkoje (,,miesto vartuose®);

— istorinéje, kultiiros paveldo aplinkoje.

Rekomenduojama ir pageidautina, kad uZtvaros dizainas atitikty ir saugomos zOnos
charakter].
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43 pav. Ikomponuoty triuk§mo uZtvary, Zitirint i§ saugomos pusés, pavyzdziai

16 lentelé. TriukSmo uZtvary prototipai skirtingoje aplinkoje

Kaimi$ka, uZmies¢io aplinka

Priemiescio aplinka

Urbanizuota aplinka

vaizdas ,,pries“

Rl A e

o i e e

>

rekomendacija

Uztvara — kaimiSkos/ gamtinés
uzmiescio aplinkos dalis.
Charakteris — tvoros tipo
uztvara.

Medziaga: medis; gali biti
betoniné su integruotais
Zeldiniais, kt.

Galima taikyti dekoratyvinj
zeldinima.

Uztvara — gamtinés
uzmiescio, kelio ir

gretimybiy pastaty

aplinkos dalis.

Charakteris — ,,daili tvora“.

Medziaga: medis, betonas,
miras, jvairios skaidrios
medziagos, kt.

Galima taikyti
dekoratyvinj zeldinima.

Uztvara — kelio ir gretimybiy
pastaty aplinkos dalis.
Charakteris — iSbaigtas,
rafinuotas, urbanistinis.
Medziaga: metalas, betonas,
miras, jvairios skaidrios
medziagos, kt. Reikéty
i$saugoti kuo daugiau esamy
zeldiniy; galimas papildomas
dekoratyvinis Zeldinimas.

vaizdas ,,po*

L
LT TEa,
i R e

i
ot T i
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17 lentelé. TriukSmo uZtvary prototipai skirtingoje urbanizuoty vietoviy aplinkoje

Priemies¢io/urbanizuota Urbanizuota aplinka: Priemiescio/urbanizuota
aplinka: ,,miesto vartai* aplinka:
démesio centras istorinés, paveldo vietos
S
]
= )
=" . L =
a o S O o P
T | T
>
Rekomenduojama i$saugoti Reikéty sustiprinti ,,miesto Rekomenduojama akcentuoti
« | esama orientyra, demesio varty jvaizdj. lankyting/saugoma vieta.
'S | centra, Tinkamas vertikalus Uztvaros dizainas turi biti
8 | Galimi akcentavimo budai — konstrukcijos/dekoro elementy | subtilus, neisSaukiantis.
$ | panaudoti skirtingas medziagas | orientavimas. Galima jveisti
g (pvz. skaidrias), elementus, zeldinius, gélynus
-:,:, spalva. (pavyzdziui, vijoklinius,
vienmecius zydinéius
augalus).

So |
=
72}
<
=
S
<
>

116. Pries pradedant uztvaros projektavimo darbus, reikia atlikti vietovés, kurioje ji bus
statoma, inventorizacijg ir analize. Tai:

— fizinés aplinkos;

— svarbiy, vertingy reginiy;

— vietovés kultiriniy bruozy;

— zeménaudos bruozy ir kt. apibiidinimas.

18 lentelé. Rekomenduojama vietovés apziiiros forma

Vertinamas aspektas
UZztvaros pozicija

Apibudinimas
Prie kelio, skiriamojoje juostoje, prie priémeéjo, tarp kelio ir priémégjo,
abipus kelio.

Kelio pusé, Pasaulio $alis (S — $iauré, P — pietiis, R — rytai, V — vakarai).

Natiiralus (saulés) apSvietimas — Soninis, i§ kelio, i§ apsaugomos pusés.

lgis.

Ivertinimas.

Urbanizuota, priemies¢io, uzmies¢io aplinka.

Gretimybiy apibudinimas:

— istoriné/naujai plétojama zona, vieninga/mozaikiska zona, kt.;
— uzstatymo tankumas (tankus, vidutinis, retas);

— dominuojancios statybinés medziagos (spalva, tekstura, kt.);
— dominuojancios kraStovaizdzio savybés;

—reikSmingos kraStovaizdzio/gretimybiy savybés (yra/néra,
apibuidinimas);

Vyraujanti Zeménauda
Vietoves tipas
Specifinis vietos
kontekstas
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Vertinamas aspektas Apibiidinimas

—reikSmingi vaizdai (yra/néra, vaizdingi/prasti, apibiidinimas);
— esamos uztvaros gretimybéje (yra/néra, apibidinimas);

— esamos konstrukcijos (tiltas, atraminé uztvara, stulpai, kt.);

— uztvaros pozicija, atsizvelgiant j saugomus pastatus (priekiniy fasady
pusé, kiemy pusé, kt.).

Triuk§mo uZtvaros vietos apibiidinimas:

— kelio isilginis profilis (iSkasa, kelio pylimas, neutrali pozicija);
—erdvé (yra/néra);

— vietos topografija;

— vietos kraStovaizdzio savybés, salygos.

Vietovés Ivertinimas.

istorinis/kultiirinis

paveldas

Kita Kitos svarbios vietovés savybeés.

Dekoratyvinis triuk§mo uzZtvary Zeldinimas

117. Dekoratyvinio zeldinimo privalumai:

— biidas/priemoné triuk§mo uztvarai jkomponuoti krastovaizdyje/vietovaizdyje;

— papildomas garso bangy iSsklaidymas;

— déel Zeldiniy uztvaros komplekso prieZiiiros kaina gali biiti mazesné (pvz.: nereikia
pjauti Zolés, uzdengiamas potencialus graficio plotas, nereikia periodiSkai valyti);

— uztvaros jvairoves sukiirimas: taip galima i§vengti monotonijos;

— kelio koridoriaus ir apsaugomy gretimybiy aplinkos estetiSkumas.

118. Projektuojant triukSmo uztvaros apzeldinimg, butina kruopsSciai parinkti
tinkamiausius augalus (zZr. 19 lentelg). Augalai turéty biiti atspariy risiy, reikalaujantys
minimalios prieziiiros, labiausiai atitinkantys vietos krastovaizdj. Ypac atspariis turi biiti
augalai, sodinami kelio puséje.

119. Zeldinti tinkami augalai skirstomi j kategorijas pagal matmenis ir augavietes:

— vyraujantys (virSutinio ardo) augalai: auksti medziai (lajas formuoja aukstai);

— Zemutiniai (zemutinio ardo) augalai: zemi medziai, kriimai;

— pazemés augalai: pazeme augantys augalai (paprastai ~30 cm aukscio), daznai
auginami dirvai, Slaitams stabilizuoti;

— vijokliniai augalai: augalai, kurie tvirtinasi prie kity objekty.

vyraujantys
(auksciausi)

zemutiniai o4l

44 pav. Augaly kategorijos pagal matmenis ir augavietes

120. Visi augalai gali biiti skirstomi j grupes pagal jy tekstiira:
— smulkios tekstliros augalai pasizymi smulkiais lapais ir spygliais, lygia Zieve, liauna,
grakscia Saky struktiira (pvz.: eglé, sidabrazol¢);
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— stambios tekstiiros augalai pasizymi stambiais lapais, storomis Sakelémis ir tvirta Saky
struktiira (pvz.: gzuolas, ozeksnis);

— vidutinés tekstiiros augalai yra tarpinis variantas tarp pirmyjy dviejy augaly grupiy
(pvz., uosis).

T,
o ];/ °

vidutiné N 7 O
[ e, )
e o |
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smulki

45 pav. Augaly tekstiira
121. Augalai skirstomi pagal biidingas lajy formas. Augaly forma sukuria tam tikrg
vaizda, nuotaikg. Skirtingy formy augalai yra tinkami tam tikroms funkcijoms atlikti (zr. 19
lentele).

19 lentelé. Skirtingy formy augaly pavyzdziai

Forma | Biidingas pavyzdys | Pritaikymas
MedZiai
Liepa (Tilia L.) Bendrajam panaudojimui
[réminimui
ovalo
' Tuopa (Populus L.) [réminimui
Vertikalus akcentas
kolonos
, Azuolas (Quercus L.), klevas Bendrajam panaudojimui
. (Acer L.) Jréminimui
rutulio
4 Eglé (Picea A.) [réminimui
_ Vertikalus akcentas
kiigio
‘ Berzas (Betula L.) Akcentas
svyruoklés
Pusis (Pinus L.) Bendrajam panaudojimui
Akcentas
netaisyklinga
Kriimai
Sedula (Cornus L.), jazminas MasiSkam Zeldinimui
. rutulio/ovalo (Philadelphus L.), serbentas
(Ribes L.)
2 pylimo Sidabrazolé (Potentilla L.) MasiSkam Zeldinimui
- horizontali, Kazokinis kadagys (Juniperus Zemés pavirsiaus padengimui
Sliauzianti forma sabina L.) Horizontalus akcentas
. Dygioji Sunobelé (Rhamnus UZtvaros uzdangai
stagiakampio cathartica L.)
. Paprastasis kadagys (Juniperus | [réminimui
figio, piramidés communis L.) Vertikalus akcentas
Vijokliniai augalai
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Forma Budingas pavyzdys Pritaikymas
g Penkialapis vinvytis Linijy su$velninimui
(Parthenocissus quinquefolia L.)

122. Projektavimo galimybés.

122.1. Panaudojant augalus, galima vizualiai keisti uztvaros vaizda (Zr. 46 paveiksla),
pvz.:

— suSvelninti uztvaros krasty, virSaus ir pagrindo vaizda;

— sumazinti uztvaros matmenis. Brandis auks$ti medziai yra pastebimai aukstesni,
lyginant su auksStomis uztvaromis. Sodinant juos prie§ ar uz uztvaros, galima vizualiai
sumazinti uztvaros aukstj. Zeldinant kriimais ir vijokliais, galima vizualiai sumazinti uztvaros
ilgy;

— akcentuoti horizontalias ar vertikalias linijas. SliauZiantys ir paZzeme besidriekiantys
augalai gali pabrézZti horizontaluma. Kiigiskos, koloniskos lajos formos augalai yra vertikalés,
kreipiancios Zvilgsnj aukstyn;

— atkreipti démesj. Augalai, kontrastuojantys savo spalva, forma, dydziu yra aiSkiai
pastebimi. Augalai gali estetiSkai skatinti vairuotojy budruma;

— strategiskai iSryskinti, jréminti objektus ir vaizdus.

122.2. Projektuojant zeldinius reikia jvertinti, kad nebiity apribotas matomumas (zZr. 91
punkta).
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horizontaliy (kairéje) ir vertikaliy objekty, vaizdy iSrySkinimas, jréminimas

(desingje) linijy iSrySkinimas
46 pav. Dekoratyvinio triuk§mo uZtvary Zeldinimo pavyzdziai

123. Zeldiniai ir uztvaros gali biiti derinami jvairiais bdais:

— apzeldinant uztvaros aplinka;

— augalai gali biti integruoti pacioje uztvaros konstrukcijoje;

— formuojant Zeldiniy sienutes/sutvirtintus pylimus, projektuojamus i§ Zemes ir augaly.
Kai néra vietos natiiraliai sodinamiems Zeldiniams, uZztvaros apzeldinimas yra
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imanomas, integruojant jos konstrukcijoje specialius padéklus/lovelius, kitas priemones
augalams.

124. Parenkant augalus, butina atsizvelgti:

— 1 nepalankias kelio aplinkos salygas;

— 1 tai, kad nedrékinami nedideli zemés kiekiai greitai iSdziiista;

— 1 tai, kad ziemojimui palickami augalai gali suSalti ir jei reikia, numatyti loveliy
izoliavima.

Augaly padékly/loveliy matomas pavirsius, jo tekstlira turéty biiti suderinta su aplinkai
biidingomis statybinémis medziagomis.

akustine
sienuté

e
o loveliai
augalams

grotelés vijokliniams augalams apsaugomoje puséje sodinami
vijokliniai augalai,
kelio puséje — skaldos uzpildas

47 pav. TriukSmo uZtvary su integruotais Zeldiniais pavyzdziai

125. Jei dél akustinio efektyvumo uztvara yra sumodeliuota sunkiai pasiekiamoje
vietoje, rekomenduojama projektuoti nattiralaus tipo, prieZitiros nereikalaujancius Zeldinius,
kurie sumazina prieziiiros biitinybe ir sgnaudas.

Jei projektuojama tokia uZtvara, kurig reikeés periodiSkai prizitiréti, Zeldiniai turéty biiti
derinami, paliekant atstumg prié¢jimui iki uztvaros.

126. Rengiant uztvaros techninj projekta, rekomenduojama parengti apZeldinimo dal;.
ApzZeldinimo specialistas turéty parengti plana, kuriame pateikty informacija apie:

—augaly rusis ir jy i8déstyma;

—reikalingas dirvos sglygas;

—treSimo laikotarpj (jei reikia);

— drékinima;

— priezilirg;

— kitus specifinius svarbius aspektus.
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Bendrosios jrengimo ir projektavimo rekomendacijos

127. Triuk§mo uztvaros jrengimo rekomendacijos:

— butina vadovautis gamintojo rekomendacijomis dél jrengimo;

— vieta, kurioje stovés uZztvara turi buti iSlyginta, stabilizuota. Reikia uztikrinti, kad
nevykty erozija, nesusligty zemé, kad neatsirasty plySiy, kurie sumazinty uztvaros akustinj
efektyvuma;

— atveztos medziagos turi bati saugomos pagal gamintojo nurodytus reikalavimus.
Pazaidos, atsiradusios transportuojant, iSkraunant ar laikant, turi biti pasalintos;

— rekomenduojama jrengti triuk§mo uztvarg ankstyviausioje darby stadijoje. Taciau
reikia jvertinti, ar darby pradzioje pastatyta uztvara nekliudys atlikti kai kuriuos darbus ar,
atliekant kelio tiesimo darbus, nebus grésmés pazeisti triukSmo uZztvarg.

128. Antikorozinis detaliy padengimas.

Metalinés detalés parenkamos, apsvarstant jy korozijos galimybes ir antikorozinio
padengimo sglygas. Su antikoroziniu dazymu susijusiame EN ISO 12944-2 standarte [5.10]
bei kars$tgj] cinkavimg aptarianc¢iame EN ISO 14713 [5.11] standarte yra klimato salygy ir
giluminiy apkrovy agresyvumo klasiy lentelés. Kelias ir jo aplinka priskirtinas didelio ir labai
didelio korozijos pavojaus aplinkai (kodas: C4-C5).

129. Vandens nuleidimo sistema.

129.1. Kelio kompleksui su akustine sienute yra reikalinga vandens nuleidimo sistema.
Taip uztikrinamas grunto stabilumas. Vandens nuleidimo sistemg reikia apsvarstyti
projektavimo pradzioje.

129.2. Ertmés (latakai) vandeniui nuleisti neturéty buti projektuojami pacioje uztvaroje,
nes tokie plySiai gali reikSmingai sumazinti uztvaros akustinj efektyvumg. Jei vis délto
pasirenkamas sprendimas latakus jrengti uztvaros pamate, tokiais atvejais rekomenduojamas
garso nepraleidziantis jrenginys (zr. 48 paveikslg). 20 cm ilgio neapsaugotas plySys, skirtas
vandeniui nuleisti pamate, gali sumazinti uztvaros akustinj efektyvuma, triukSmo lygis
padidéty ~1dBA (2 priedas [10]).

planas plovis & sienuté

i 1 sienute T R Y
\L e e A :,"-;L.:;i‘ -.Vb_(_)(di()'r_a_s-._pa_ma_tfxlagjI bordiGras.
B, et e i

vandens SR § '

tekmé d

kellas, vaZiuojamojl dalis
L>=d+2a
48 pav. Garsa sulaikantis vandens nuleidimo sprendinys uZtvaros pamate (2 priedas
[18])

129.3. Projektuojant vandens nuleidimo sistema, reikia jvertinti, ar bus sodinami
zeldiniai (ar yra esamy) ir koks jiems bus reikalingas drégmés rezimas.

129.4. Jei kelio nuoteky sistema yra efektyvi, bus mazesné uztvaros aptaSkimo galimybé
ir bus paprastesné jos prieZiiira.
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49 pav. ISilgai uZtvaros jrengta vandens nuvedimo sistema

130. Priesgaisriné apsauga.

130.1. Projektuojant reikia jvertinti potencialig gaisro rizika (pvz., vietos, kur zemés
paklote yra labai sausa). Padidintos rizikos vietose rekomenduojama vengti lengvai
uzsideganciy medziagy (pvz., akrilo, kreozotu apdorotos medienos ir t.t.). Jei rizikingoje
teritorijoje statoma degi uztvara, joje reikéty integruoti ugnies plitimg ribojancius elementus.

130.2. Rekomenduojama konsultuotis su vietos prieSgaisrinés apsaugos tarnyba. Ji
turéty informuoti apie ruozus, kuriy negalima uZztverti (tada reikéty jrengti iéjimy vietas).

131. Uztvaros ant tilty, viaduky, estakady.

131.1. Rekomenduojama numatyti iSsiplétimo detales (ties atramomis, tarpatramiy
centruose, ties esamais lankstais ir deformacinémis jungtimis).

131.2. Bitina jvertinti potencialias antrines eismo jvykiy pasekmes (parenkant
medZiagas; jei reikia, svarstoma papildoma sutvirtinimo galimybe, kt.).

132. Uztvaros sankryzose.

132.1. Uztvaros nutraukimas sankryZose reik§mingai sumaZina ar panaikina uZtvaros
akustin} efekta. Per¢jose/is¢jimo vietose reikia projektuoti persidengiancias sienutes, taip
sumazinant triuk§Sma, sklindantj pro per¢jos tarpa.

132.2. Persidengiancio ruozo ilgis turéty biiti maZiausiai 2—-3 kartus didesnis uZz tarpo
plotj.

132.3. Bent viena i$ uZtvaros perdangy turi buiti absorbuojanti triuk§ma.

132.4. Tam tikrais atvejais (kai tai néra daznai pésCiyjy naudojami iSéjimai ir
nenaudojamos absorbuojancios medziagos) peréjos ilgio ir ploCio santykis turéty buti ne
mazesnis kaip 4:1.

133. Visuomenés saugumas.

Rekomenduojama atsizvelgti | visuomenés saugumg. Jei priemoné sukuria
nepageidaujamg uzstojimo efekta, galimi vandalizmo ar pavojaus Zmoniy saugumui atvejai.
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134. Vandalizmas:graf¢iai, sudauzymas, sulauzymas, kt.

Galimi vandalizmo problemos sumazinimo/sprendimo biidai:

— atsparesnés pavirSiaus faktiiros/medziagos parinkimas;

— vietoj stiklo naudoti sintetines medziagas (pvz., polikarbonatg);

— naudoti laminuotg stikla, kuris apsaugo nuo duzeny iSbyréjimo;

— zeldiniai gali apsaugoti nuo patekimo prie uztvaros ir uzdengti potencialy ,,graffiti
plota.

135. Statybos laikas:

Suprojektavus triukSmo uztvaras i§ lengvai surenkamy konstrukcijy, yra sutrumpinamas
ju pastatymo laikotarpis. Gali buti rekomenduojama projektuoti i§ dalies surenkamas
konstrukcijas, kurias yra paprasta transportuoti ir nesudétinga pastatyti.

136. Priéjimas:

— triuk§mo uztvarg reikia suprojektuoti taip, kad bty paliktas pri¢jimas jos prieziiirai
(patikrai, valymui, remontui);

— skaidrioms uztvaroms pri¢jimas priezitirai biitinas i$ abiejy pusiy;

— jei néra kitos patekimo prie uztvaros galimybés, pri¢jimui i§ saugomos pusés reikety
suprojektuoti duris/iS¢jimus. Durys/iS¢jimai projektuojami pagal jiems keliamus reikalavimus.

137. Valymas:

— rutining prieZilirg galima sumaZzinti, parenkant detales, kurioms reikia minimalios
prieziliros (pvz., specialia apsaugine savaiminio apsivalymo danga padengtos skaidrios
detalés);

— jei uztvara yra suprojektuota prie pat kelio, prieziiiros metu gali reikéti uzdaryti eismo
juosta, sureguliuoti eismg. Tokiose vietose, jei jmanoma, rekomeduojamos atspariausios,
minimaliai valymo reikalaujancios triuk§mo uztvary detalés;

— pauks¢iy iSmaty problema galima spresti, panaudojant specialaus dizaino detales
(pvz., ,,slepiantis* dizainas, spalva).

VIl SKIRSNIS. PYLIMAI

138. Apsaugos nuo triukSmo pylimai — tai natiraliai i§ grunto supiltos triukSmo
uztvaros.

Pylimai paprastai supilami i§ statybos metu sukaupto/likusio arba atvezto i$ kitos vietos
grunto. Likusio grunto dazniausiai uztenka nedideliems/neaukStiems pylimams. Didesne
suprojektuoto pylimo dalj gali reikéti formuoti i§ atvezto grunto.

139. Pylimo jrengimo salygos:

— kaimiska/ uzmiescio, priemiescio aplinka;

— pakankamai vietos tarp kelio ir priéméjo;

— galimybés paimti Zeme visuomenes poreikiams pylimui jrengti;

140. Teigiami aspektai:

— pylimas gali pakeisti aukstas (4—5 m) triukSmo uztvaras;

— pylimas triuk§mo lygj gali sumazinti 5-20 dBA (priklausomai nuo jo aukscio, reljefo,
priémejo padéties) (zr. 23 lentele);

— vizualiai priimtiniausias sprendinys kaimiSkoje aplinkoje;

— pylimai abiejose kelio pusése biity priimtinesnis sprendinys nei uZtvaros, kadangi jie
nesukurty ,,tunelio efekto®;

— meta mazesnj Sesélj negu triukSmo uztvaros;

— jrengimui galima panaudoti likusj po statyby grunta;

— kelyje ties pylimais dazniausiai nereikia apsauginiy atitvary;

— dazniausiai jy jrengimas ir prieZilira yra pigesni negu triuk§mo uztvary;

— ilgalaikiSkumas — neribotas.

141. Galimi pagrindiniai pylimy sprendiniai:

— nattraliis, Zole apZeldinti pylimai,



61

— sutvirtinti pylimai;

— pylimai su Zeldiniy juosta;

— pylimai (Zemesni) su neauksta akustine sienute;

— pylimai (Zemesni) su neauksta akustine sienute ir Zeldiniais;

— pylimai, derinami kartu su kelio projekto sprendiniu — iskasa.

Abiejose kelio pusése esantys pylimai sukuria jvaizdj, kad kelias driekiasi iskasa.
Galima projektuoti dar efektyvesnj integruotq sprendinj — pylimq ir jgilintq kelig (dirbtine
iSkasqg). Kelio jgilinimas gali testis per visq ruozq, net ir tose vietose, kur reikia kelio pylimo,
taciau pastarajame ruoze reikés daugiau vietos ir grunto pylimui jrengti (Zr. 50 paveiksig).

> dirbtiné ; Zemeés
. iskasa 2 pavirsiaus

i/ lygis

kelias
Zemés pavirsiaus lygyje
reikalingas papildomas reikalingas papildomas
pylimo isplétimas pylimo igplétimas
/ ')l dirbtiné !‘ ? I'

pavirsiaus

i iskasa I ‘ Zemes

\L lygis

kelio
pylimas

50 pav. Integruotas sprendinys: pylimai ir jgilintas kelias

142. Pylimo projektavimo ir jrengimo rekomendacijos.

142.1. Apsauginiy pylimy projektinis aukstis turi bati 10-20 % didesnis, nei nustatytas
priemones efektyvus aukstis atlikus akustinj modeliavimg. Taip yra uZztikrinamas pylimo
efektyvumas visg naudojimo laikg keiciantis pylimo stabilumui.

142.2. Natiiralus pylimas formuojamas su §laitais, kuriy nuolydis 1:2 (arba 1:3).

142.3. Jei projektuojamas 3 m aukscio pylimas su S$laitais, kuriy nuolydis 1:2, jam
jrengti reikés maziausiai 13 m plo¢io Zemes juostos.

142.4. Biitina uztikrinti, kad nesusidaryty salygos erozijai. Slaitai turi biiti stabilizuoti,
sutvirtinti, apZeldinti.

142.5. Jei néra pakankamai vietos pylimui su natiiraliais $laitais projektuoti, galimi kiti
— pylimy su statesniais S$laitais — sprendiniai. Sutvirtinti (Statesniais $laitais) pylimai
jrengiami:

—naudojant sutvirtinimg geotekstile;

—naudojant sutvirtinancias, inkaruojancias konstrukcijas;

—naudojant gabionus (vielos tinklo krepSelius, uZpildytus akmenimis);

—naudojant medines ar betonines sarantas, kt.
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atrama:
betoniné arba
mediné sgranta

/=)

im

51 pav. Pylimo su atrama/sutvirtinimu pavyzdys

Vizualiai tokie pylimai gali atrodyti nenatiiraliai, todél rekomenduojama apzeldinti.

142.6. Kaimiskose/uzmiescio vietovése rekomenduojama naudoti medines sgrantas arba
gabionus.

Privalumai: estetiskai patrauklu, gali buti apzeldinta, minimali prieZitira.

Trukumai: reikia jvertinti tikimybe, kad siaurose konstrukcijose gruntas/zemé greiciau
i8dzitista ir ypatingai, jei Slaitas atgreztas ] pieting puse. Kartais sunku uZztikrinti reikiamag
dréegmeés kiek; Zeldiniams. Medinés sarantos ar gabionai yra patrauklus sprendinys i§ kelio
pusés, taciau dél riboty galimybiy apzeldinimui §ie sprendiniai gali biiti nepriimtini
apsaugomoje pus¢je.

Galima naudoti specialiai pylimy sqrantoms gamykloje paruostq/apdorotq medieng.
Tokiems gaminiams gamintojai duoda iki 50 m. garantijq nuo puvimo, grybelinio ir vabzdziy
neigiamo poveikio. Gamyboje naudojamos konservuojancios medziagos turi atitikti aplinkos
ir sveikatos apsaugos reikalavimus. UZpildui gali biti naudojamos antrinés Zzaliavos
(smulkintos betono, plyty atliekos).

142.7. Pusiau urbanizuotoje, priemiescio aplinkoje rekomenduojama naudoti specialius
gamyklinius, zeme uZpildomus padéklus, kuriais galima jrengti terasinius $laitus.

Privalumai: jrengus terasinius pavirSius (zr. 52 paveikslg), atsiranda daugiau vietos
zeldiniams. Be to, tokia struktiira yra palankesné drékinimo atzvilgiu — geriau absorbuoja
kritulius.

52 pav. Terasinés betoninés sarantos pavyzdys
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medinés sgrantos betoninés sgrantos

53 pav. Pylimy $laity tvirtinimo sarantomis pavyzdziai

142.8. Situacijose, kai reikia aukstos triuk§mo uztvaros, gali biiti taikomas integruotas
pylimo ir triuk§mo uZtvaros sprendinys.

Uztvara padidina akustinj uZtvaros efektyvuma, bet sukuria aiSkig horizontalig linija,
i8siskirianc¢ig kaimiSkame/uzmies¢io kraStovaizdyje. Neigiama vizualyji poveikj gali
suSvelninti Zeldiniai.

Ypatingg démesj reikéty skirti triuk§Smo uZtvaros pradzios/pabaigos krastiniy (galy)
integravimui aplinkoje. Jas rekomenduojama apzeldinti, galima uzlenkti.
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pradgilgg/lgaegaigos apzeldinta ir pylime

apzeldinimas

integruota sienuté

Zeldiniai, suSvelninantys
sienutés linijg

kelias

54 pav. UZtvaros integravimo sprendiniy pavyzdziai
IX SKIRSNIS. BIOUZTVAROS ARBA ZELDINIU UZTVAROS

143. Biouztvaros arba zeldiniy uztvaros — tai dar viena alternatyva pylimams tose
vietovése, kur néra pakankamai vietos.

144. Biouztvary charakteristikos:

— Aukstis — iki 4 m;

— IlgalaikiSkumas — 20-30 m.;

— augalai jkomponuojami uztvaros konstrukcijoje, vyniojasi uztvaros fasadine sienele 1§
kelio puses arba driekiasi pro kiaurymes uztvaros plokstése.

145. Aspektai,  kuriuos reikia atsizvelgti:

— reikia parinkti konkreciai vietai tinkamiausius augalus. Taip pat svarbu, kad jie biity
atsparis. Dazniausiai yra naudojami gluosniai;

— jet augalai sunyksta dél sausros ar ligy, triuk§mo uztvara praranda savo iSvaizda,
reikia daug pastangy jai atstatyti;

— reikéty numatyti Zeldiniy keitimo programa, kad uZtvara atrodyty patraukliai;

—reikia jvertinti galimg neigiamg ledo tirpdymo misiniy drusky poveikj;

— apZeldintos triuk§mo uZtvaros reikalauja daugiau prieziliros negu apsaugos nuo
triukSmo pylimai, kadangi daZniausiai jos statomos arciau kelio, kur salygos augalams augti
yra blogesnés;

— biouztvaros, jrengtos prie kelio (iki 4,5 m atstumu (2 priedas [4])), yra kelio
komplekso dalis. Eismo jvykiy metu jas gali pazeisti nuo kelio nuvaziave automobiliai. Dél to
reikéty jrengti apsauginj atitvarg. Atitvaro jrengimas pakelty triukSmo uztvaros ijrengimo
kaing ir gali sudaryti neigiama vizualyjj poveiki.
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55 pav. Bio uztvary pavyzdys

X SKIRSNIS. ZELDINIAI
Bendrosios nuostatos

146. TriukSmo lygis zeldiniais gali biiti efektyviai (4—8 dBA) sumazintas tik tada, kai
zeldiniai yra auksti ir labai tankds, o jy juosta plati ( > 10 m), nepermatoma.

147. Papildomos teigiamos zeldiniy savybés, netiesiogiai Svelninancios neigiamg eismo
triukSmo poveikj:

— teigiamas psichologinis poveikis (taip pat privatumo suteikimo poveikis);

— teigiamas vizualusis poveikis (estetinis poveikis; uzdengiamas nuolat judanciy
transporto priemoniy vaizdas).

Individo poziiris j triuksmo Saltinj (taip pat ir Saltinio matomumas) yra susijes su jo
atsaku j skleidziamgq triuksmg, t.y. su individo susierzinimo lygiu (2 priedas [13]). Todél tam
tikrose situacijose Zmonés gali kaip teigiamq priemone priimti siaurq, akustiskai neefektyvig
Zeldiniy juostq.

148. Zeldinius rekomenduojama taikyti Zemaauks¢iy pastaty ir ju aplinkos apsaugai:

— kaip pagrinding priemong;

— kaip papildomg priemong;

— tais atvejais, kai kitos priemonés yra ekonomiskai nenaudingos. Pvz., avarinés buklés
pastaty gyventojy apsaugai.

149. Rengiant triukSmo uztvaros — apsauginiy zeldiniy — projekta, apZzeldinimo
specialistas turéty paruosti plana, kuriame turéty biiti informacija apie:

— augaly rasis ir jy iSdéstyma, auksti, augimo tempus;

— dirvos salygas;

— drékinimg (kol augalai prigis);

— priezilirg;

— kitus specifinius svarbius aspektus.

Reikalavimai ir rekomendacijos apsauginiy Zeldiniy juostai

150. Zeldiniy juosta rekomenduojama sodinti:

— prie triukSmo Saltinio;

— prie saugotino objekto;

— ir prie Saltinio, ir prie priémejo (jei akustiné situacija bloga ir yra galimybe jveisti
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tokius zeldinius).

151. Apsauginiy zeldiniy juostos plotis turéty bati >= 10 m. Tokia zeldiniy juosta
triukSmo lygi gali sumazinti 4-8 dBA.

Jei zeldiniai sodinami kaip papildoma priemoné dél teigiamo psichologinio poveikio, jy
juostos plotis gali biiti < 10 m.

152. Augaly sodinimo specifika.

Rekomenduojama Zeldinius sodinti tankiai ir taip, kad juostos skerspjiivyje sudaryty
staiakampj trikampj. Juosta reikéty pradéti zemais ir baigti auksStais medziais. Krastines
medziy eiles reikéty papildyti krimais, nepaliekant tarpy. Zeldiniy juostos Zzemoji dalis turi
biti nukreipta j triukSmo Saltinj. Tokia apsauginiy zeldiniy juosta triukSmg vidutiniskai
sumazina 0,4-0,5 dBA/m.

TriukSmo slopinimo juostoms geriausiai tinka auksti, tankts ir smulkialapiai medziai
bei kriimai (zr. 4 prieda). Rekomenduojama sodinti ir dalj atsparesniy spygliuoCiy, nes jie
slopina triuk§Smg ir Ziemg, nors jy garso slopinimo efektyvumas, palyginti su lapuoCiy, yra
mazesnis.

153. Apsauginiy Zeldiniy sodinimas daznai derinamas su pylimy jrengimu. Tai —
efektyvesnis sprendinys.

neaukStas pylimas su apsaugine Zeldiniy juosta 10—12 m auksc¢io pastaty apsaugai

56 pav. Apsauginiy Zeldiniy juosta be pylimo ir su pylimu
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Zeldyny augalai ir pagrindiniai projektavimo principai

154. Augalai parenkami pagal (zr. 4 prieda):

— aukstj (medziai, kriimai, kriimoksniai);

— tipa (lapuociai, spygliuociai);

— augimo salygas (klimata, augaviete).

155. Zeldynams tinka tokios augaly rasys, formos arba kultiirinés veislés, kurios yra
gyvybingos ir atsparios nepalankioms augimo sglygoms.

Projektuojant zeldynus, dauguma vietiniy augaly rusiy reikéty laikyti pagrindinémis, o
atveztines — Salutinémis. Vietinés augaly rasys yra geriau prisitaikiusios prie augimo salygy, o
savo i§vaizda kraStovaizdZiui teikia tradiciniy, savity bruozy. Pagrindinémis galima laikyti tik
tas atveZtines augaly rasSis, kurios gerai auga nepalankiomis sglygomis ir yra gerai
prisitaikiusios prie misy kraSto gamtos salygy.

156. Pagrindiniai zeldinimo principai, rekomendacijos.

156.1. Projektuojant zeldynus, natiiralus zeldyny formavimas, atmetant dirbtinj gamtos
kopijavima, turéty biti lemiamas veiksnys.

156.2. Augaly bendrijos yra pranasesnés uz pavieniui arba mazais guotais augancius
augalus, nes bendrijose augalai susikuria natiralesn¢ gyvenimo aplinka.

156.3. Zeldynuose vienos augaly rasys turi vyrauti, o kitos — jas papildyti. Pirmiausia
reikéty pasirinkti vieng arba dvi tris pagrindines medziy ir krimy rasis. Tuo atveju, kai
parinkimg diktuoja toje vietoje augantys medZiai, reikéty gretinti juos atitinkancias Salutines
medziy, kriimy rsis, jy formas ir veisles.

156.4. Kiekvienai augaly ruSiai reikia atitinkamy augimo salygy. ISskiriami
Sviesomégiai ir tksminiai, sausy viety ir vandens augalai. Apie augimo salygas geriausiai
galima spresti 1§ toje vietoje auganciy augaly.

Nepalankiausiose salygose nereikéty sodinti daug viszaliy spygliuoCiy, kurie uzterStame
ore ir suspaustoje dirvoje dazniausiai skursta. Tokiomis sglygomis pirmenybe reikéty teikti
toms augaly riiSims, kurios prisitaiko prie blogiausiy augimo salygy. IS vietiniy medziy tai
bty berzai, alksniai, drebulés, Sermuksniai, gudobelés, i§ atveztiniy — tuopos, baltaziedés
robinijos.

Sausuose smélynuose geriausiai tiks pusSys, berzai ir jy bendrijoje augancios kriimy
rusys; priesmélio arba priemolio dirvose — gzuolai, liepos, klevai, eglés, o upiy pakrantése —
gluosniai ir karklai.

156.5. Augalams reikia tam tikro maitinimosi ploto ir $viesos kiekio, kurj geriausiai
parodo atviroje vietoje iSaugusio rusies individo lajos pavidalas, jos skersmuo.

Vienos riiSies medziai gali biiti sodinami tankiau, tada jie sudaro bendra lajg. Reciau
pasodinti medziai tik po 10-15 mety susiglaudzia savo lajomis ir sudaro pageidaujamas
uztvaras, uzdangas ir pan. Augdami tankméje, medziai greitai numeta apatines Sakas ir tampa
panasis ] iSlakius misko medzius.

156.6. Zeldiniai turi biiti projektuojami, atsizvelgiant j mety laiky kaita ir j augaly
pokyc€ius per metus, deSimtmecius, nes augalai nuolatos keiciasi.

Lapuoc¢iy medziy Sakojimosi pobudis ypa¢ iSrySkéja jiems numetus lapus. Todél daznai
ju regimasis poveikis ziemg nepakankamai jvertinamas, o viszaliy spygliuociy -
pervertinamas.

156.7. Projektuojant zeldinius, reikéty atsizvelgti i visa augalo pavidala.

Kiekviena augaly riiSis turi sau biidingg pavidala. Medziai ir kriimai biina placios ir
siauros lajos. Sviesomégiai augalai turi reta laja, o fiksminiai — tankig. Augaly dydis
daugiausiai lemia jy vietg zeldyno erdvéje.

Pakitusios prigimties augalai (mutantai) — daznai yra nejprastos iSvaizdos (raudoni
lapai, budinga grieztai rutuliska arba svyranti laja). Palyginti su ruSies individais, jie yra
Zzemesnio Uigio, trumpiau gyvena, paprastai nedera, maziau atspariis ligoms ir kenkéjams, o
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savo i§vaizda kontrastuoja su kitais augalais. Jiems biidingas silpnumas, daugelis jy egzistuoja
tik nuolat Zmogui jais rapinantis. Dél to daugelis Siy augaly gali buti auginami tik kaip
pavieniai pavyzdziai maZesniuose, riipestingai priziirimuose dekoratyviniuose zeldynuose
(pvz., prie triuk§mo uZztvary urbanizuotoje aplinkoje). Atspariis nejprastos iSvaizdos augalai
(kai kurie atveztiniai) turéty biiti sodinami pavieniui, kaip Salutiniai, nes tuomet jy regimasis
poveikis zeldyno sandaroje biina labai didelis. Siy augaly padétis kiekvienoje erdvéje turi bati
gerai apgalvota.

156.8. Augalai turéty buti parenkami ir sodinami taip, kad juos reikéty kuo maziau
prizitréti, o zeldiniy veiksmingumas bty kuo didesnis.

Augalai turi biiti genimi tik priezitiros tikslais, iSgenint sausas, sergancias arba nulauztas
Sakas.

XI SKIRSNIS. PASTATU IZOLIAVIMAS NUO TRIUKSMO
Bendrosios nuostatos

157. Pastaty izoliavimas nuo triukSmo — biuidas apsaugoti vidaus aplinkg. Priemoné
neapsaugo iSorés aplinkos.

Taikoma tada, kai néra galimybiy taikyti kitas triuk§mg mazinancias priemones, arba jei
kitos priemonés néra pakankamai efektyvios.

158. Izoliuojant pastata, triukSmo lygj galima sumazinti 5-15 dBA (0 tam tikrais
atvejais ir 20 dBA).

159. Isskiriami du triuk§mo patekimo i$ iSorés aplinkos j pastato vidaus aplinkg keliai:

— per plySius, angas, atidarytus langus, nesandariy dury tarpus;

— per fasadg (sienas, langus, duris) bei stoga.

Garso bangos lengvai sklinda pro plySius, visur, kur tik gali patekti oras. Auksty dazniy
garso bangos lengviau uz zemy dazniy bangas prasiskverbia pro tarpus.

160. Statybiniy medziagy ir elementy garso izoliacija apibiidinama garso sulaikymu,
sumazinimu, skverbiantis per medziaga.

161. PrieS planuojant/projektuojant pastaty izoliavimg nuo triukSmo, biitina nustatyti
problemines vietas:

— pirmiausiai tikrinami ir aprasomi langai ir durys. Daznai tiek naujesniuose, tiek
senesniuose biistuose Sie iSorés atitvarai yra silpniausia pastato iSorés garso izoliacijos
grandis. Langy keitimas yra dazniausiai taikoma pastato fasado izoliavimo priemoné;

— jei iSorés aplinkoje yra reikSmingy zemy dazniy triukSmo Saltiniy (sunkusis
transportas, 1€ktuvai), tada yra svarbios ir iSorés sienos, stogai.

162. Kad buty galima priimti sprendimg, kuriuos pastato elementus reikia
pagerinti/renovuoti, reikéty jvertinti atitvary konstrukcijg ir kiekvieno elemento plota.

163. Pastaty iSorés aplinkos triuk§mo izoliaciniy savybiy pagerinimas, pastato daliy
keitimas/parinkimas projektuojamas pagal STR 2.01.07:2003 [5.25]. Kei¢iamos pastato dalys
(langai) priklausomai nuo reikiamo garso izoliavimo (garso izoliavimo rodiklio)
projektuojamos pagal atitinkamas garso izoliavimo klases STR 2.01.07:2003 [5.25].

164. Rekomenduojama priemones jdiegti prie§ pradedant statybos, rekonstrukcijos
darbus.

165. Garsa izoliuojanciy langy jrengimo reikalavimai yra pateikti LAKD ir ES bendrai
finansuojamy projekty vykdytojo procediiry vadove [5.32].

165.1. Techniniame projekte turi biiti pridétos gyvenamyjy namy, kuriuose langai bus
keiiami ] garsa izoliuojancius langus, nuotraukos, o kei¢iami langai apibraukti arba kitaip
pazyméti. Taip pat turi buti nurodytas kelio pavadinimas, kilometras ir atstumas nuo kelio
aSies iki namo.

165.2. Langai kei¢iami ] garsg izoliuojancius langus tik gyvenamuosiuose namuose
(namy paskirtis nurodoma pazyméjime apie nekilnojamojo daikto ir daiktiniy teisiy } jj
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jregistravimag Nekilnojamojo turto registre, kurj savininkas turi pateikti), gyvenamuosiuose ir
miegamuosiuose kambariuose. Langai nekei¢iami sandéliukuose, verandose, garazuose ir
kitose panaSiose patalpose. Langai keiCiami i§ trijy pusiy nuo rekonstruojamo ar tiesiamo
kelio, t.y. priekiniame ir abiejuose Soniniuose namo fasaduose. IS kiemo pusés esantys langai
nekeiCiami. ISskirtiniais atvejais (pavyzdziui, jei gyvenamasis namas yra labai arti sankryzos
ar panasiai) visuose namo fasaduose gali biti jrengiami garsg izoliuojantys stiklo paketai,
pries tai rastu suderinus su LAKD atsakingais darbuotojais.

165.3. Statinio projektuotojas turi parengti atskirai kiekvieno gyvenamojo namo langy
keitimo ] garsa izoliuojancius langus suderinimo aktus (zr. 5 prieda). Uzpildyti suderinimo
aktai tampa techninio projekto dalimi.

Garsg izoliuojantys langai

166. Standartiniai dviejy stikly paketai.

166.1. Siy langy paskirtis — optimali termoizoliacija. Siauras, dujomis uzpildytas tarpas
tarp stikly uztikrina efektyvig terming izoliacija, o ji padidinus Silumos perdavimas padidé;ja.

166.2. Ir priesingai, garso sklidimas pro dviejy stikly langus mazéja, didéjant dujomis
uzpildytai ertmei. Garso izoliacijos aspektu standartiniai dviejy stikly langai su maziausiu
(12-13 mm) tarpu yra tik vos geresni uz to paties svorio viengubo stiklo langus. Standartinis
maziausias (12—13 mm) dujy uzpildo tarpas yra per siauras, kad akustine prasme atskirty abu
stiklus, ypa¢ esant zemy dazniy triukSmui.

167. Laminuotas stiklas.

Tai — du stiklo lakstai, sutvirtinti tarpusavyje plonu plastiko tarpsluoksniu. Plastiko
tarpsluoksnis padidina lango garso izoliacines savybes. Lyginant su standartiniu dviejy to
paties storio stikly paketu, laminuotas stiklas geriau izoliuoja nuo triukSmo. Taciau jis yra
brangesnis ir neuztikrina tokiy paciy termoizoliaciniy savybiy.

168. Papildomas/antras (iSorinis) langas.

Efektyviausias biidas pagerinti esamy langy (paprasto stiklo ar standartinio stiklo
paketo) akustinés izoliacijos savybes yra papildomo iSorinio lango iS storo ar laminuoto stiklo
jstatymas. Tarpas tarp naujojo ir buvusio lango turéty buti 50—100 mm. Esami langai turi biiti
sandards.

169. Ventiliacija.

Kad langai izoliuoty >15 dBA, jie turéty biiti uzdaryti (zr. 20 lentele).

Daugeliui Zzmoniy sunku prisitaikyti prie tokio jy jprastos elgsenos apribojimo (2
priedas [15]). Triuk§mo matavimy studijos Europos Salyse rezultatai: nuo balandZzio iki
lapkri¢io mén. miegamuosiuose tik ~25 % nakty gyventojai miega visai uzdar¢ langus.

Pakeitus senesnius langus sandariais, garsa izoliuojanciais langais, védinimas turéty bti
intensyvesnis, kad nepablogéty vidaus aplinkos klimatas, neiskilty drégmés problemy.

20 lentelé. Ivairiy langy tipy garso izoliacijos palyginimas (2 priedas [3])

Eil. Langy tipas/salygos Garso
Nr. izoliacija,
dBA
1. | Bet kuris langy tipas/praverti 10-15
2. | Viengubo stiklo (3 mm) langai/atidarinéjami/stiklas neuZhermetintas 17
3. | Viengubo stiklo (3 mm) langai/atidarinéjami/stiklas uzhermetintas 19
4. | Viengubo stiklo (3 mm) langai/fiksuoti/neatidarin¢jami 21
5. | Viengubo stiklo (6 mm) langai/fiksuoti/neatidariné¢jami 23
6. | Dviejy stikly (paketai) langai (3 mm stiklas — 13 mm tarpas —3 mm 23-25
stiklas)/atidarinéjami
7. | Dviejy stikly (paketai) langai (3 mm stiklas — 13 mm tarpas —3 mm 24-26
stiklas)/fiksuoti/neatidarinéjami
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Eil. Languy tipas/salygos Garso
Nr. izoliacija,
dBA

8. | Dviejy stikly (paketai) langai (3 mm stiklas — 25 mm tarpas — 3 mm 25-27
stiklas)/fiksuoti/neatidarinéjami

9. | Dviejy stikly (paketai) langai (3 mm stiklas — 50 mm tarpas — 3 mm 27-29
stiklas)/fiksuoti/neatidarinéjami

10. | Dviejy stikly (paketai) langai (3 mm stiklas — 100 mm tarpas — 3 mm 29-31
stiklas)/fiksuoti/neatidarinéjami

11. | Dviejy stikly (paketai) langai (6 mm stiklas — 50 mm tarpas — 6 mm 29-31
stiklas)/fiksuoti/neatidarinéjami

12. | Laminuoto stiklo (6 mm) langai/fiksuoti/neatidarinéjami 30

13. | Laminuoto stiklo (13 mm) langai/fiksuoti/neatidarinéjami 33

14. | Dviejy stikly (paketai) langai su papildomu (iSoriniu) treciu stiklu, jstiklintu 76 30-32
mm atstumu

X1 SKIRSNIS. KITI EISMO TRIUK§MA MAZINANTYS SPRENDIMALI
Eismo valdymas

170. Tranzitinio eismo keliy atskyrimas, nukreipimas aplinkkeliais.

Atskyrus kelius tranzitiniam eismui, galimas lengvesnis/sistemingesnis neigiamo
poveikio valdymas triuk§mg mazinanciais sprendiniais/priemonémis.

170.1. Teigiami ir neigiami aplinkkeliy aspektai:

— atitinkamoje gyvenvietéje akustiné situacija pageréja;

— didesné ar mazesn¢ triukSmo problema atsiranda dazniausiai ankscCiau buvusioje
tylioje teritorijoje;

— aplinkkelis atitraukia tranzitinj transporta. VidutiniSkai tai buina ~40 %. Dalis vietinio
transporto vis tiek vaziuoja j ar per gyvenviete.

171. Sunkiojo transporto ribojimas.

TriukSmo lygis gali buti reikSmingai sumazintas, sumazinus sunkiojo transporto dalj
bendrame eismo sraute (zr. 2 lentele).

Sunkiosios transporto priemonés yra reikSmingai (~10 dBA) triukSmingesnés uz
lengvasias. Jvedus ribojimo priemong, triuk§mo lygis gali buti sumazintas iki 2 dBA. Faktinis
triukSmo lygio sumazéjimas priklausys nuo specifiniy konkrecios situacijos aplinkybiy
(vaziavimo grei¢io, eismo intensyvumo, sunkiojo transporto dalies).

172. Greicio kontrolé ir mazinimas.

Eismo triukSmas gali biiti reikSmingai sumazintas, maZinant vaziavimo greit] (zr. 3
lentele).

172.1. Pagrindinés priemongs:

— grei€io kontrolé, kad nebiity leistino vaziavimo greicio virsijimo;

— grei¢io mazinimas techninémis priemonémis.

Grei¢io mazinimo kalneliai gali tapti papildomu triuk§mo Saltiniu, ypac kai per juos
vaziuoja sunkusis transportas.

172.2. NetriukSmingy grei¢io mazinimo kalneliy jrengimo rekomendacijos:

— nejrenginéti stataus uzvaziavimo ant kalnelio: kuo ilgesnis kalnelis, tuo jis bus
lékstesnis;

— greiCiui sumazinti naudoti kalnelius, pritaikytus atitinkamam grei¢iui. Triuk§mas labai
padidéja, kai, siekiant sumazinti greitj iki leistino, sumontuojami plastikiniai ar kitokios
medziagos kalneliai, kurie yra pritaikyti maZesniam vaZiavimo greiciui;

— kalnelio profilyje neturéty buti astriy briauny, geriausiai tikty apskritimo ar sinusoidés
formos kalneliai.

173. Pésciyjy ir dviraciy takai.
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Priemoné¢ suteikia galimybe rinktis keliong¢ ne automobiliu.
VIl SKYRIUS. PRIEMONIU KASTU IR EFEKTYVUMO PALYGINIMAS

174. TriukSma mazinanciy kelio sprendiniy kaina priklauso nuo vietovés, kurioje
sprendinys yra planuojamas, ir nuo to, ar tiesiamas naujas kelias, ar rekonstruojamas esamas.

21 lentelé. TriukSmg maZinanciy Kkelio projekto sprendiniy kainos (2 priedas [18])

Vietové Priemoné Kaina* Kaina*
(jei esamas kelias) | (jei naujas kelias)

Urbanizuota I$kasa 2 2
Kelio pylimas 2 3

Tunelis 1 1

Iskasa su kelio apdanga 1 1

Estakada su priemonémis 1 1

Kaimiska/ uzmies¢io | I8kasa 2 3
Kelio pylimas 2 4

Tunelis 1 2

ISkasa su kelio apdanga 1 2

Estakada su priemonémis 1 1

* Kaina: 1 — labai didelé¢, 2 — didelé, 3 — vidutiné, 4 — labai maza

175. Dazniausiai taikomy triuk§mo uztvary didziajg kainos dalj sudaro medziagy kaina.

176. ReikSmingg wuztvaros konstrukcijos kainos dal;, ypac¢, jei Kkonstrukcija
projektuojama atvirose véjuotose vietose, gali sudaryti pamaty kaina, kuri gali siekti iki 30 %
visos triuk§mo uztvaros kainos.

177. SkaiCiuojant bendra triukSmo uZztvaros kaing, rekomenduojama atsizvelgti
papildomus veiksnius. Tai:

— triukSmo uztvaros projekto rySys su kelio projektu (uztvaros projektavimas kartu su
kelio tiesimo/rekonstravimo projektu yra pigesnis variantas negu atskiras uztvaros projektas);

— statybos vietos salygos/pasickiamumas (sudétingomis sglygomis (ant tilty, iSkasy
virSuje, jei labai ribotas darby plotas, kt.) bendra kaina gali biiti didesné));

— uZztvaros matmenys (mazesnio ploto uztvaros gamykliniy detaliy kaina gali buti
didesné¢; aukstesniy triukSmo uztvary statyba gali buti brangesné (dél darbo, jrenginiy));

— detaliy gamyba (gamyklinés detalés, jei jy nereikia uzsakyti, gali biiti pigesnés);

- transportavimas;

— darbo laiko ribojimas;

— darby kaina;

— atsarginés detalés ( < 10 % detaliy);

— dekoratyvinis Zeldinimas gali sudaryti 5 % (ribotas), 10 % (vidutinio gausumo) ir
maksimaliai 15-20 % (gausus ir puo$nus) bendros kainos.

Urbanizuotoje ir priemies¢io aplinkoje reikéty daugiau investuoti | uztvaros medziagy
kokybe, nattiralioje uzmiescio gamtingje aplinkoje galima iesSkoti sprendinio su paprastesniy
medziagy sienute ir didesne Zeldiniy dalimi.

22 lentelé. Triuk§mo uZtvary — pylimy ir triuk§mo uZtvary — santykinés kainos (2
priedas [4])

Priemoné Ivertinti aspektai* Santykiné kaina

Apsaugos nuo triuk§mo pylimas | Zemés ikio paskirties Zemeés Labai maza
kaina, vietinis gruntas

Mediné triukSmo uztvara Standartiné Maza
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Priemoné

Ivertinti aspektai*

Santykiné kaina

Betoniné triukSmo uztvara

Standartiné blokiné

Zema—labail maza

Miriné triukSmo uztvara Standartiné Vidutiné

Plastikiné/apzeldinta triuk§mo | Medziaga, Zeldiniai Vidutineé

uZtvara

Metaliné triuk§mo uztvara Plastiku padengti metaliniai Vidutiné
paneliai, plieninés atramos

Absorbuojantys paneliai Paneliai su akmens vatos Vidutiné
uzpildu

Skaidrios triuk§mo uztvaros Stiklo paneliai, plieninés Didelé
atramos

UZtvara—saranta Gamykliné uztvara, didelé Labai didelé

(betoniné arba meding)

jrengimo darby kaina, Zemés
tikio paskirties Zemés kaina

* Nevertinti aspektai: pamatai, apsauginiai atitvarai, avariniy i$€¢jimy jrengimas.
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23 lentelé. TriukSmg maZinanc¢iy priemoniy efektyvumo ir kainos palyginimas

Priemoné | Taikymo sritis | Matmenys | Efektyvumas* | Kaina**
Kelio projekto sprendiniai
kelias iSkasoje urbanizuotoje, priemiescio, gylis>=3 (4) m G-0 A
kaimi$koje/uzmieséio aplinkoje. Slaitai 1:1,5 ir statesni 5-10 dBA V (naujy keliy uzmiestyje)
kelias ant pylimo labiau tinka kaimi$koje/uzmiescio aplinkoje; h>=25m V-G A
Zemaauks$¢iy (2 a.) pastaty apsaugai. V-LZ (naujiems keliams urbanizuotoje
teritorijoje — uzmiestyje)
tunelis, kelio apdanga kai triuk§mo lygj reikia daug sumazinti; - O LA,
urbanizuotoje, priemiesc¢io aplinkoje. A (naujiems keliams uzmiestyje)
estakada su uZtvaromis urbanizuotoje, priemiescio aplinkoje. — V-G LA
Triuk§mo uZtvaros
triuk§mo uztvara urbanizuotoje, priemiescio; h>=3(4)m @) A-V
kaimiSkoje/uzmiescio aplinkoje; 8-15 dBA
zemaauks$C¢iy (2 a.) pastaty apsaugai.
apsaugos nuo triuk§mo labiau tinka kaimiSkoje/uzmiescio aplinkoje; h>=3(4)m 0 V-LZ
pylimas zemaauk$¢iy (2 a.) pastaty apsaugai. 5-20 dBA
biouztvaros urbanizuotoje, priemies¢io aplinkoje; h3-4m o] V-LZ
zemaauks$C¢iy (2 a.) pastaty apsaugai. 16-18 dBA
apsauginiai zeldiniai labiau tinka kaimi$koje/uzmies¢io aplinkoje; minimalus juostos \ \Y
zemaauks¢iy (2 a.) pastaty apsaugai. plotis 10 m 4-8 dBA
MiSrios triuk§mo uZtvaros
kelias i§kasoje su triuk§mo kai triukSmo lygj reikia daug sumazinti; - @) A-V
uztvara urbanizuotoje, priemiescio,
kaimi$koje/uzmiescio aplinkoje.
kelias ant pylimo su triuk§mo | labiau tinka kaimiSkoje/uzmiescio aplinkoje. - G-O A-V
uztvara zemaauksc¢iy (2 a.) pastaty apsaugai.
apsaugos nuo triuk§mo labiau tinka kaimiSkoje/uzmiescio, - O \Y
pylimas su sienute priemieséio aplinkoje;
zemaauksC¢iy (2 a.) pastaty apsaugai.
kelias ant pylimo su labiau tinka kaimi$koje/uzmiescio, - G-0 V-LA
zeldiniais priemiescio aplinkoje;
zemaauks$c¢iy (2—3 a.) pastaty apsaugai.
Pastato izoliavimas
pastato daliy (langy) tik vidaus aplinkos apsaugai; - 5-15 (20) dBA nenustatyta
izoliavimas ir Zemaauks$ciy, ir daugiaauksciy pastaty
apsaugai.
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Priemong¢ | Taikymo sritis | Matmenys | Efektyvumas* | Kaina**

* Efektyvumas (triukSmo lygio sumaZinimas): V — vidutinis, G — geras, O — optimalus—labai geras.
** Kaina: LA — labai auks$ta, A — auksta, V — vidutiné, LZ — labai Zema.
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IX SKYRIUS. PRIEMONIU PRIEZIURA

178. TriukSmo uztvary ir pylimy techninés priezitiros darbai atliekami ir darby kokybeé
tinkrinama, vadovaujantis PN-05 [5.30], $iuo dokumentu ir gamintojo rekomendacijomis dél
jrengimo ir priezilros.

179. Zeldiniy prieziira vykdoma vadovaujantis PN-05 [5.30], §iuo dokumentu ir
apzeldinimo plano (zZr. 149 punktg) priezitros dalies rekomendacijomis.

180. TriukSmo uZztvaros prieziiira priklauso nuo medziagos, i$ kurios yra pagaminta (zr.
24 lentele).

181. Valymas.

181.1. Valymas vykdomas auksto spaudimo vandens srove ar rankiniu bidu su
Sepeciais ir Zemo spaudimo vandens srove.

181.2. Skaidrioms triuk§mo uztvaroms, esanCioms ant tilty ir viaduky, valyti reikia
specialios jrangos.

181.3. Pauksciy iSmaty problemg rekomenduojama spresti, naudojant cheminius
repelentus, kad pauksciai netupéty ant uztvaros.



24 lentelé. Specifiniai triukSmo uZtvary prieZitiros reikalavimai pagal medziagg

76

Rodikliai Reikalavimai Triuk§mo uzZtvary medZiagos ir detalés
Medinés Betoninés Miirinés Skaidrios Plastikinés Metalinés
Svarumas | Triuk§mo uZtvaros turi biti tvarkingos, + +/— +/— + + +
$varios, nuo jy turi buti nuvalomas Kai kuriose Kai kuriose Plaunamos” ir
purvas, naftos produkty démeés, kiti vietovése gali uztekti | vietovése gali uztekti | poliruojamos.
tersalai bei grafficiai. savaiminio lietaus savaiminio lietaus
vandens nuplovimo. | vandens nuplovimo.
Apsauginé | Impregnavimas, dazymas®. Kas 5- +/— - - - +
danga 7°m. | (Dazomos, jei toks (Periodiskai
dizainas) dazomos”, jei yra
atspindinCios ir jei
toks dizainas).

! Jei detalés neturi specialaus apsauginio pavirsiaus, jas reikés valyti daug dazniau negu kity medziagy detales.
2 Graffi¢iai lengviau nuvalomi nuo poliamidinio pagrindo dazy.
¥ Priklausomai nuo medienos riisies ir aplinkos poveikio. Dazymas nebitinas gamykloje impregnuotai medienai.
*Dazymas nebitinas galvanizuotam plienui, anodintam aliuminiui.
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Santykinés prieZituiros kainos

25 lentelé. TriukSmo uZtvary, pylimy prieZiiiros kainy palyginimas

UZtvaros tipas

Ivertinti aspektai*

Santykiné kaina

Apsaugos nuo triukSmo
pylimas

Zolés pjovimas, zeldiniy priezitira

Maza/labai maza

Mediné triuk§mo uztvara

Patikra/remontas, periodiskas
pavirSiaus apdorojimas

Maza

Betoniné triukSmo uztvara

Patikra/remontas, periodiskas valymas

Labai maza

Muriné triukSmo uztvara

Patikra/remontas, periodiskas valymas

Labai maza

Plastikiné/apzeldinta triuk§Smo
uZtvara

Patikra/remontas, periodiskas
valymas, Zeldiniy prieziiira

Vidutiné

Metaliné triuk§mo uztvara

Patikra/remontas, periodiskas

Maza/labai maza

pavirSiaus dazymas, apdorojimas

Absorbuojancios triuk§mo Maza/labai maza

uztvaros paneliai

Patikra/remontas, periodiskas valymas

Skaidrios triuk§mo uztvaros Patikra/remontas, reguliarus Auksta
valymas/pavirS§iaus apdorojimas
UZtvara — sgranta Patikra/remontas Maza

(betoniné arba meding)

* Nevertinti aspektai: sunkus pasieckiamumas, pazaidy remontas, eismo reguliavimas.

X SKYRIUS. PRIEMONIU MONITORINGAS
Bendrosios nuostatos

182. Priemoniy monitoringo tikslai:

— jvertinti triukSmo lyg] saugomoje aplinkoje po priemonés jdiegimo ar pasikeitus
aplinkos ar/ir eismo sglygoms;

— gauti patikimg informacijg apie skirtingy tipy apsaugos nuo triukSmo priemoniy
veiksminguma, tinkamiausias priemones jvairiose situacijose.

183. Priemoniy monitoringas yra atliekamas kai:

183.1. priemon¢ buvo jdiegta vadovaujantis PAV ataskaita [5.2] ir yra parengtas ir su
Aplinkos ministerija ir jai pavaldziomis institucijomis suderintas stebé€senos planas;

183.2. priemon¢ buvo jdiegta i§ Europos Sgjungos fondy Ilésy, jos efektyvumo
uztikrinimas ir tolesné stebésena yra biitina finansavimo salyga;

183.3. kelio (priemonés) valdytojui kyla abejoniy dé¢l pasiekto akustinio efektyvumo
saugomoje aplinkoje po priemones jdiegimo arba pasikeitus eismo ar/ir aplinkos salygoms.

184. TriukSma mazinan¢iy priemoniy monitoringas atlickamas matavimo budu
vadovaujantis LST I1SO 1996-1 [5.6] ir LST 1SO 1996-2 [5.7].

185. Triuk§mo uZtvary akustinis efektyvumas jvertinamas matavimo biidu. Matavimai
atliekami vadovaujantis standartu LST 1SO 10847:2006 [5.8].

Monitoringo rekomendacijos

186. Galimi du pasiekto akustinio efektyvumo saugomoje aplinkoje jvertinimo budai:

186.1. Pirmas biidas naudotinas tada, kai stebésena yra planuojama i§ anksto. Jis
susideda 1S Siy etapy:

— triuk§mo lygio matavimai saugomoje aplinkoje prie§ priemonés jdiegima;

— triuk§mo lygio matavimai saugomoje aplinkoje po priemonés jdiegimo;

— pasiekto akustinio efektyvumo jvertinimas. Rekomenduotina, kad triukSmo lygis
saugomoje aplinkoje nevirSyty ribiniy ver¢iy nustatyty Lietuvos higienos normoje HN
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33:2007 [5.5] ar nustatyty ir patvirtinty tyliosioms zonoms [5.3];

— tolimesni veiksmai nustacius akusting tarSa, rekomendacijos reikiamam akustiniam
efektyvumui pasiekti.

186.2. Antras budas naudotinas, kai stebésena nebuvo planuota i§ anksto, pasikeité
eismo ar/ir aplinkos salygos. Jis susideda i$ $iy etapy:

— triuk§mo lygio matavimai saugomoje aplinkoje po priemonés jdiegimo;

— triukSmo lygio saugomoje aplinkoje jvertinimas pagal Lietuvos higienos normoje HN
33:2007 [5.5] ar tyliosioms zonoms [5.3] nustatytas ribines vertes;

— tolimesni veiksmai nustacius akustine tar$a, rekomendacijos reikiamam akustiniam
efektyvumui pasiekti.

187. Periodiskumas:

187.1. Visy priemoniy, iSskyrus zZeldinius, monitoringg rekomenduojama atlikti per 1
metus po priemonés jdiegimo, véliau matavimus rekomenduojama pakartoti kas 5 metai. 5 m.
yra laiko tarpas, per kurj gali jvykti reikSmingi aplinkos, eismo pokyciai.

187.2. Zeldiniy akustinio efektyvumo monitoringas gali bati pradétas tik visiskai
suaugus Zeldiniams. Planuoti monitoringg galima pagal Zeldiniy plane pateiktus duomenis (zr.
149 punktg).

188. Monitoringas turéty biiti atlickamas pagal i§ anksto parengta ir su LAKD suderinta
plana. Monitoringo plane turi biiti apibréZtas matavimy periodiSkumas, laikas, protokoly
pateikimo/priémimo procediira.
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1 priedas

TEISES AKTU REIKALAVIMAI

Teisés aktai

Pagrindinés nuostatos

2002 m. birzelio 25 d. Europos Parlamento ir
Komisijos direktyva 2002/49/EB dél aplinkos
triuk§mo jvertinimo ir valdymo. Jsigaliojo nuo
2002-07-18

Sios direktyvos tikslas — apibiidinti bendras
procediiras, kuriomis siekiama iSvengti aplinkos
triuk§mo, sumazinti ar apsaugoti nuo aplinkos
triuk§mo kenksmingo poveikio pasekmiy, jskaitant
ir dirginima. (1 str. 1 d.)

Direktyva taip pat siekiama sukurti pagrindg plétoti
Bendrijos priemones, skirtas pagrindiniy Saltiniy, o
ypac keliy ir gelezinkeliy transporto priemoniy bei
infrastrukttiros, orlaiviy, lauko mechanizmy ir
pramonés jrangos bei mobiliy jrenginiy,
spinduliuojamam triuk§mui mazinti. (1 str. 2 d.)

Lietuvos Respublikos triuk§mo valdymo
jstatymas (Zin., 2004, Nr. 164-5971; 2006, Nr.
73-2760)

Istatymas nustato triuk§mo prevencijos teisinius
pagrindus, triuk§mo valdymo subjekty teises,
pareigas, triuk§mo kontrolés ir stebésenos
(monitoringo) tvarka. (1 str. 1d.)

Sio jstatymo tikslas — reglamentuoti veiklos, kuria
vykdant skleidZiamas triukSmas, valdymg siekiant
iSvengti klausos sutrikimy ar netekimo, apsaugoti
zmoniy gyvybe ir sveikatg bei aplinkg nuo
neigiamo triukSmo poveikio. (1 str. 2 d.)

Lietuvos higienos norma HN 33:2007
,,Akustinis triukSmas. Triuk§mo ribiniai
dydziai gyvenamuosiuose ir visuomeninés
paskirties pastatuose bei jy aplinkoje*,
patvirtinta Lietuvos Respublikos sveikatos
ministro 2007 m. liepos 2 d. jsakymu Nr. V-
555 (Zin., 2007, Nr. 75-2990)

Si higienos norma nustato triuk§mo ribinius
dydzius gyvenamuosiuose ir visuomeninés
paskirties pastatuose bei jy aplinkoje ir taikoma
vertinant triukS§mo poveikj visuomenés sveikatai. (1

p.)

Statybos techninis reglamentas STR
2.01.08:2003 ,,Lauko salygomis naudojamos
jrangos ] aplinka skleidziamo triuk§mo
valdymas®, patvirtintas Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2003 m. birzelio 30 d.
jsakymu Nr. 325 (Zin., 2003, Nr. 90-4086)

Reglamentas nustato j Lietuvos rinkg teikiamos
lauko salygomis naudojamos jrangos skleidziamo
triuk§mo ribojimo bei Zenklinimo reikalavimus ir
atitikties Siems reikalavimams jvertinimo tvarka,
siekiant informuoti apie kenksmingg triuk§mo
poveikj aplinkai ir toje aplinkoje esanciy Zmoniy
sveikatai. (1 p.)

Reglamente pateikti privalomieji spinduliuojamojo
triuk§mo standartai, galimos atitikties vertinimo
procediros, Zenklinimo taisyklés bei techniniy
dokumenty ir duomeny apie lauko jrangos j aplinka
skleidziama triukSma kaupimo reikalavimai. (1 p.)

Statybos techninis reglamentas STR
2.01.07:2003 ,,Pastaty vidaus ir iSorés aplinkos
apsauga nuo triuk§mo®, patvirtintas Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro 2003 m. liepos
17 d. jsakymu Nr. 387 (Zin., 2003, Nr. 79-
3614)

Reglamento tikslas — nustatyti pastaty vidaus ir
iSorés aplinkos apsaugos nuo triuk§mo kokybés
reikalavimus, pastato atitvary ir jo daliy akustiniy
rodikliy vertes, kad pastatuose ir $alia jy girdimas
triukSmo lygis nekelty grésmés zmoniy sveikatai ir
atitikty darbui, poilsiui bei miegui batino akustinio
komforto kokybe. (2 p.)

Pastaty apsaugos nuo triuk§mo kokybé yra



https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.7E6F5E3523EA
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.9A1B962D9452
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.46067B742448
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.C06E5913EFF8
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.BEFE83252B3B
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.BEFE83252B3B
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Teisés aktai

Pagrindinés nuostatos

iSreiskiama penkiy (A, B, C, D ir E) garso klasiy
(akustinio komforto) sistema. Sioms garso klaséms
nustatyti yra naudojamos ore sklindancio garso
izoliavimo, smiigio garso izoliavimo, aidéjimo
trukmeés ir aplinkos triuk§mo rodikliy vertés. (4 p.)
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TRIUKSMO UZTVARU PAMATU TIPAI (3 priedas [18])

Pamaty tipas Apibiidinimas | UZtvaros tipas | Apsauginis | Pritaikymas | Santykiné
atitvaras kaina
A Al — detalés Al - Metalinis Lygus Zemés | 0,1 iki 0,4
_____ dedamos tiesiai | gelzbetonis, kt. | atitvaras pavirsius,
ant zemes. sunkios arba kelias be
2.3 Kylant aukstyn | detalés. pylimas. sankasos.
5{] detalés Nimaks. 2,50-:- Kietas
. sudedamos 3,00 m. gruntas.
v taip, kad
be pamaty persidengty. A2 — lengvi
I=f(h). (medienos,
aliuminio)
A2 — lengvi paneliai.
paneliai ant Integruotos
nedidelio uztvaros.
(30x30 cm) h<2,00 m.
borditiro.
B Atskiri Lengvi paneliai | Metalinis Neauksti 1
gelzbetoniniai | vertikaliuose atitvaras. pylimai (h <
cokoliai; tipinis | stovuose. 3,50 m).
atstumas tarp Uztvaros Lygus zemés
ju: 3m; maksimalus pavir$ius,
suprojektuoti aukstis: 2,00-:- kelias be
taip, kad 2,50 m. sankasos.
atlaikyty véjo Tvirtas
apkrova. gruntas.
Plieniniai poliai | Lengvi paneliai | Metalinis Auksti 2,0
zeméje; vertikaliuose atitvaras. pylimai (h >
vertikalios stovuose. 3,00 m).
atramos gali Uztvaros Netvirti
bati aukstis: >3,00 gruntai.
jbetonuojamos. | m, iki 4,50-:- Galimos
Gylis priklauso | 5,00 m. problemos,
e | nuo uztvaros jei vyrauja
anas | @uksS€io ir véjo stipriis véjai.
plieniniai poliai apkrovos.
D Istisiniai Atspindintys ar | Apsauginis | Auksti 15
gelzbetoniniai | absorbuojantys | borditiras pylimai (h >
borditirai. paneliai. (angl. New | 3,00 m).
Borditiry hmaks, : 3,00 m. | Jersey self- | Teritorijos,
matmenys protecting kuriose
priklauso nuo base). vyrauja
véjo apkrovos Smiiginé vidutinio
borditrai (paprastai apkrova < stiprumo
0,60+1,00 x 485 KJ. véjai.
0,50 m).
E Pritvirtintos Lengvi Apsauginis | Auksti 2,0
gelzbetoninés | paneliai, bordiiiras pylimai (h >
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Pamaty tipas Apibudinimas | UZtvaros tipas | Apsauginis | Pritaikymas | Santykiné
atitvaras kaina

i ]1 platformos (ar | absorbuojantys | (angl. New | 3,00 m).

borditrai). paneliai. Jersey self- | PrietilCiai.
maks 5,5 Borditrai Uztvaros protecting | Labai saugi
}1-5 taikomi aukstis: 5,00-:- | base). konstrukcija.

b —==7 | @SAMiEMS 5,50 m. Smiiginé

” keliams, jy apkrova >
matmenys: 485 KJ.

pritvirtinti borditrai

(paprastai) 1,00
x 0,60 m.
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PAGRINDINIAI AUGALAI ZELDYNAMS

Lapuo¢iai medziai

Charakteris: F — formalus, Nf — neformalus.

Panaudojimas: B — bendras, Ak — akcentas, M — masinis, U — uzsklanda/uztvara.

Augalai nevienodai tinka jvairiems Zeldynams, kuriy paskirtis yra atskirti arba uzdengti, pabrézti ir nurodyti, pagraZinti ir pan.

Lajos forma: O —ovao, K — kolonos, R — rutulio, P — piramidés (kaigio), S — svyruoklés, N — netaisyklinga.

Tanki kiigio formos paprastosios eglés laja yra nitiri; retoka skéstasaké paprastojo gzuolo — didinga, skatinanti; tanki ovalo formos mazalapés liepos —
raminanti; o retos svyran¢ios karpotojo berzo ir baltojo gluosnio lajos nuteikia litidnai, slopinamai. Sios augaly ypatybés gali bati panaudotos, kuriant
zeldyno nuotaika.

h — aukstis, m; skersmuo — lajos plotis, m.

Pavadinimas Augalo savybés Dizaino savybés Charakteris Panaudojimas
Forma | Ziedai | Spalva F|IN|B | A | M| U
AZuolas h — 15 ir daugiau m; skersmuo — 5-10 m; augimo sparta—| R/N Rudenj + + + +
(paprastasis Quercus robur, vidutiné; atstumas tarp sodinuky: 4 (6) m. lapai rudi,
raudonasis Q. rubra, kt.) Mégsta nertig§€ius ir neuzmirkusius vidutinio derlingumo raudoni

dirvozemius bei derlingus gilius priemolius ir
priesmélius, turincius daug Ca, N, Mg, K.
Sviesomégis arba pusiau §viesomegis.
Lietuvoje daznas.

Berzas (karpotasis Betula h — 15 ir daugiau m; skersmuo — 5-8 m; augimo sparta — K/S + + + +
pendula) didelé; atstumas tarp sodinuky — 4 (6) m.

Labai atsparus sausroms, Sal¢iui.

Gali augti nederlingoje dirvoje.

Sviesomégis.

Auginamas keliy ir véjo apsauginése uztvarose.
Lietuvoje daznas.

Klevas (paprastasis Acer h — 15 ir daugiau m; skersmuo — 5-8 m; augimo sparta — R + Ruden;j + + + +
platanoides, platanalapis A. vidutiné (paprastasis)/didel¢ (platanalapis); atstumas tarp lapali
pseudoplatanus) sodinuky — 4 (6) m. spalvoti
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Pavadinimas

Augalo savybés

Dizaino savybés

Charakteris

Panaudojimas

Forma | Ziedai | Spalva

F

Nf

B

A M U

Meégsta purius, humusingus vidutinio drégnumo
veléninius karbonatinius priemolius ir priesmélius
(eutrofas). pH 6,0-6,5.

Uksminis.

Auginamas pakelése, miesty gatvése. Paprastasis klevas
atsparesnis uzterStam miesty orui.

Paprastasis klevas paplites visoje Lietuvos teritorijoje.

(geltoni,
raudoni)

Liepa (didzialapé Tilia
platyphyllos, mazalapé T.
cordata, paprastoji T. x
vulgaris)

h — 15 ir daugiau m; skersmuo — 5-10 m; augimo sparta —

didelé; atstumas tarp sodinuky — 4 (6) m.

Atspari Sal¢iui ir Salnoms. Gerai pakencia sausras.
Didzialapé liepa mégsta vidutinio derlingumo dirvozem;.
Mazalapé liepa mégsta derlingus, puveningus, drégnokus
premolius ir priesmélius (pH 6-8), bet gali augti ir
vidutinio derlingumo jauriniuose dirvozemiuose.

Pusiau iiksminé rasis.

Mazalapé liepa daznai auginama gatvése, pakelés
uzuovejinése uztvarose.

Liepas galima genéti ir formuoti lajas.

Dazna visoje Lietuvoje.

Robinija (baltaziedé
/baltaziedis vikmedis/ Robinia
pseudoacacia)

h — 10-15 m; skersmuo — 5-8 m; augimo sparta — didelé;
atstumas tarp sodinuky — 4 (6) m.

Dirvozemiui nereikli, neretai auginama nederlinguose
smélynuose.

Gerai pakencia sausras. Saltomis Ziemomis gali ap3alti.
Labai mégsta Sviesg.

Dazna miesty gatvése. Atspari uzterStam miesty orui.

Skroblas (paprastasis Carpinus
betulus)

h — 5-10 m; skersmuo — 4-6 m; augimo sparta — maza;
atstumas tarp sodinuky — 3 (5) m.

Meégsta derlingus, drégnokus, bet neuzmirkusius
dirvozemius. DaZniausiai paplite sunkiuose priemolio ir
molio dirvozemiuose.

Geriausiai i$ savaiminiy medziy pakencia paunksme.

I8 skrobly formuojamos gyvatvorées, aukstos Zalios
SIENOS.

R Ruden;j
lapai
pagelsta,
parausta,
paruduoja

Uosis (paprastasis Fraxinus
excelsior, kt.)

Paprastasis uosis:
h > 15 m; skersmuo — 5-8 m; augimo sparta — didelé;
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Pavadinimas Augalo savybés Dizaino savybés Charakteris Panaudojimas
Forma | Ziedai | Spalva FIN|B|A | M| U
atstumas tarp sodinuky — 4 (6) m.
Meégsta karbonatinius, humusingus, drégnus ir drégnokus
gléjiskus priemolius.
Mégsta Sviesa.
Atsparus véjams. Auginamas pakelése.
Lietuvoje daznas.
Zilakriimis (amerikinis Siauralapis: R/N + + + +
Elaeagnus argentea, h — 3-5 ir daugiau m; skersmuo — 2—-3-5 m; augimo
siauralapis E. angustifolia) sparta — didelé; atstumas tarp sodinuky — 3 (4) m.
Amerikinis (krimas):
h > 3-5 m; skersmuo — 3-5 m; augimo sparta — didelé;
atstumas tarp sodinuky — 3 m.
Atsparus $al¢iui, sausroms, uzterStam miesty orui.
Dirvozemiui mazai reiklus.
Sviesomeégis.
Lietuvoje auginamas pakelése, prie gelezinkeliy,
siauralapis — uzuovéjinése uztvarose.
Papildomos lapuo¢iy medziy riisys: gzuolas (bekotis), berzas (popierzévis), bukas (paprastasis), klevas (sidabrinis, totorinis, trakinis), liepa (graks¢ioji, sidabring),
uosis (pensilvaninis).
Spygliuociai (viszaliai) medziai
Charakteris: F — formalus, Nf — neformalus.
Panaudojimas: B — bendras, Ak — akcentas, M — masinis, U — uzsklanda/uztvara.
Lajos forma: O — ovalo, K — kolonos, R —rutulio, P — piramidés (k@igio), S — svyruoklés, N — netaisyklinga.
h — aukstis, m; skersmuo — lajos plotis, m.
Pavadinimas Augalo savybés Dizaino |Charakteris Panaudojimas
savybés
Forma F Nf A M U
Eglé (baltoji Picea glauca, Baltoji: h — 10-15 m, skersmuo — 4-5 m; augimo sparta — P + +

dygioji P. pungens, paprastoji
P. abies, serbiné P. omorika,
kt.)

maza;
atstumas tarp sodinuky — 3 (5) m.

Dygioji: h —10-15 m, skersmuo — 4-6 m; augimo sparta —

maza;
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Pavadinimas Augalo savybés Dizaino |Charakteris Panaudojimas
savybés
Forma F Nf A M
atstumas tarp sodinuky — 3 (5) m.
Paprastoji: h — 15 ir daugiau m, skersmuo — 5-8 m; augimo
sparta — didelé; atstumas tarp sodinuky — 3 (5) m.
Serbiné: h — 10-15 m, skersmuo — 3-4 m; augimo sparta —
viduting;
atstumas tarp sodinuky — 2 (3) m.
Auga jvairiuose dirvozemiuose, vidutinis$kai reikli dirvozemio
derlingumui ir drégnumui. Gerai pakencia fiksme.
Neatspari (ypa¢ paprastoji) uzter§tam miesty orui (atsparesnés
tik baltoji ir dygioji).
Auginama uzuoveéjinése uztvarose, gyvatvorése, veisiamos
zaliosios sienos.
Kadagys (paprastasis Juniperus | Paprastasis: h — 3-5 ir daugiau m; skersmuo — 2-3 m; augimo K/P + +
communis, virgininis sparta — maza; atstumas tarp sodinuky — 2 (3) m.
J.virginiana, kt.) Virgininis: h —-5-10 m; skersmuo — 3-5 m; augimo sparta —
vidutiné; atstumas tarp sodinuky — 3 (4) m.
Nereikltus dirvozemio derlingumui, drégmei.
Atsparus Sal¢iui ir sausrai.
Sviesomégis, virgininis paken¢ia ir iiksme.
PrieSgaisrinése juostose kadagiai neauginami. Karpomos
gyvatvorés greitai iSretéja.
Jautrus uZterStam miesty orui (atsparesnis tik virgininis).
Kadagiy medeliai nukencia nuo snieglauzos.
Pusis (Bankso Pinus banksiana, | Bankso : h — 10-15 m, skersmuo — 3—4 m; augimo sparta — R/N + + + +
juodoji P. nigra, kableliné P. maza;
uncinata, kalniné P. mugo, atstumas tarp sodinuky — 2 (3) m.
paprastoji P. sylvestris, Juodoji: h — 10-15 m, skersmuo — 5-8 m; augimo sparta —
suktaspyglé P. contorta, kt.) maza;
atstumas tarp sodinuky — 4 (6) m.
Kableliné: h — 5-10 m, skersmuo — 3—4 m; augimo sparta —
maza;
atstumas tarp sodinuky — 3 (5) m.
Kalniné: h — 3-5 m, skersmuo — 3-4 m; augimo sparta — maza;
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Pavadinimas

Augalo savybés

Dizaino
savybés

Charakteris

Panaudojimas

Forma

F Nf

A

M

atstumas tarp sodinuky — 3 (5) m.

Paprastoji: h — 15 ir daugiau m, skersmuo — 5-8 m; augimo
sparta — didelé; atstumas tarp sodinuky — 4 (6) m.
Suktaspyglé: h — 5-10 m, skersmuo —3-5 m; augimo sparta —
viduting; atstumas tarp sodinuky — 3 (5) m.

Pakanti Saltam klimatui ir kar§¢iams.

Mazai reikli dirvozemio drelingumui ir drégnumui.

Atspari sausrai.

Daugelis riisiy — Sviesoméges.

Gali nukentéti nuo snieglauzos.

Jautri uzterStam miesty orui (atsparesné tik juodoji).

Kalniné pusis (kriimiska) auginama apsauginése juostose. Salia
kalninés pusies sodriai Zaliy krtimy graziai atrodo pilks$vo,
melsvo ir kitokio atspalvio dekoratyviniai spygliuo¢iai
medeliai ir kriimai.

Tuja (vakariné Thuja
occidentalis)

h —5-10 m, skersmuo —2—-4 m; augimo sparta — maza;
atstumas tarp sodinuky 3 (4) m.

Gerai auga vidutinio derlingumo ir drégnumo priesméliuose
bei priemoliuose. Pakencia tksme¢. Reikli oro drégmei.
Atsparesné uz kitas rtisis uzterStam miesty orui.

Tujos dekoratyviskai karpomos, auginamos gyvatvoreés.

K/P

Papildomos spygliuo¢iy medziy rasys:

cliga (kanading), eglé (juodoji), kénis (balzaminis, pilkasis, Vico), poctigé (Duglaso), pusis (balkaning, sibiriné), tuja (didzioji).

Kriumai

Charakteris: F — formalus, Nf — neformalus.

Panaudojimas: B — bendras, Ak — akcentas, M — masinis, U — uzsklanda/uZtvara.
Lajos forma: O — ovalo, K — kolonos, R —rutulio, P — piramidés (k@igio), S — svyruoklés, N — netaisyklinga.
h — aukstis, m; skersmuo — lajos plotis, m; tinkama augimo vieta: gamtiska — dirva nepazeista; pakeista — zmogaus veiklos pazeista dirva.

Pavadinimas

Augalo savybés

Dizaino savybés

Charakteris

Panaudojimas

Forma

Ziedai | Spalva

F

Nf

B

A

M

U
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Pavadinimas Augalo savybés Dizaino savybés Charakteris Panaudojimas
Forma | Ziedai | Spalva FIN|B|A| M| U
Auksti kriimai
Ginalinis klevas (Acer h —4-6 m, skersmuo — 3-4 m. @) + Rudenj + + + +
ginnala) Sviesomégis — pusiau iksminis. lapai
Gruntas ir drégmé: sausas Priesmélis arba priemolis. raudoni
Meégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Paprastasis raugerskis h—1,5-2 m, skersmuo — 1-2 m. N + Lapai + + + +
(Berberis vulgaris L.) Sviesomeégis — pusiau iksminis. geltoni | tamsiai
Gruntas ir drégmé: sausas smélis, sausas priesmélis arba zali, rudenj
priemolis. - raudoni
Mégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: visur.
Baltoji sedula (Cornus alba L.) | h — 2-3 m, skersmuo — 2-3 m. N + Lapai + + + +
Siesomégis — @iksminis. balti | tamsiali
Gruntas ir drégmé: drégnas smélis, drégnas priesmélis zali, rudenj
arba priemolis. -
Mégsta kalkingg dirva. oranziniai
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Raudonoji sedula (Cornus h —2-4 m, skersmuo — 2-3 m. O + Lapai + + + + + +
sanguinea L.) Sviesomeégis — tiksminis. balti tamsiai
Gruntas ir drégmé: drégnas smélis, drégnas priesmeélis zali, rudenj
arba priemolis. - raudoni
Meégsta kalkinga dirva.
Tinkama augimo vieta: visur.
Palaipiné sedula (Cornus h — 2-4 m, skersmuo — 2-4 m. N + Lapai + + + +
sericea L.) Sviesomégis — iksminis. balti tamsiai
Gruntas ir drégme: drégnas smélis, drégnas priesmélis zali, rudenj
arba priemolis. -
Tinkama augimo vieta: pakeista. oranziniai
Paprastasis lazdynas (Corylus | h —3-7 m, skersmuo — 3-4 m. N + + + +
avellana L.) Sviesomégis — iksminis.
Gruntas ir drégme: sausas ir drégnas priesmélis bei
priemolis, molis.
Megsta kalkinga dirva.
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Pavadinimas Augalo savybés Dizaino savybés Charakteris Panaudojimas
Forma | Ziedai | Spalva FIN|B|A| M| U
Tinkama augimo vieta: visur.
Gudobelé (vienapiesté h —3-5 m; skersmuo — 3-4 m. R + + + + + + +
Crataegus monogyna, miskiné | Sviesomégis — iiksminis. balti
C.rhipidophylla, raudonoji C. | Gruntas ir drégmé: sausas priesmélis arba priemolis,
sanguinea, kt.) molis.
Meégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: visur.
Darzelinis jazminas h —2-3 m, skersmuo — 1-2 m. 0] + + + + + +
(Philadelphus coronarius L.) | Sviesomégis — pusiau tiksminis. balti
Gruntas ir drégmé: drégnas priesmélis arba priemolis,
molis.
Mégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Juoduogis Seivamedis h —3-5 m, skersmuo — 2-3 m. N + + + +
(Sambucus nigra L.) Sviesomégis — tiksminis. balti
Gruntas ir drégmé: drégnas smélis, drégnas priesmélis
arba priemolis.
Meégsta kalkinga dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Raudonuogis Seivamedis h — 3-4 m, skersmuo — 2-3 m. N + + + +
(Sambucus racemosa L.) Sviesomeégis — tiksminis. geltoni
Gruntas ir drégmé: sausas smélis, priesmélis arba
priemolis, molis.
Nemégsta kalkingos dirvos.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Stambialapés alyvos (Syringa | h —3-4 m, skersmuo — 1-2 m; 0 + + + + + + +
josikaea) Sviesomégis — pusiau tiksminis. viole-
Sausas priesmélis arba priemolis. tiniai
Meégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Paprastosios alyvos (Syringa h —3-5 m, skersmuo — 2-3 m; 0 + + + + + + +
vulgaris L.) Sviesomégis — iksminis. §v. vio-
Gruntas ir drégmé: sausas smélis, priesmélis arba letiniai
priemolis.
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Pavadinimas Augalo savybés Dizaino savybés Charakteris Panaudojimas
Forma | Ziedai | Spalva FIN|B|A| M| U
Meégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Vidutinio auks$¢io kriimai
Blizgantysis kaulenis h -1,5-2 m, skersmuo — 1-2 m. R + Rudenj + + + + +
(Cotoneaster lucidus) Sviesomégis — pusiau tiksminis. rausvi lapai
Gruntas ir drégmé: sausas priesmélis arba priemolis. raudoni
Meégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Paprastasis sausmedis h -1,5-2 m, skersmuo — 1-2 m. @] + + + + + + +
(Lonixera xylosteum L.) Sviesomégis — tiksminis. geltoni,
Gruntas ir drégmé: sausas ir drégnas priesmélis bei balti
priemolis.
Mégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: visur.
Totorinis sausmedis (Lonicera | h—2-4 m, skersmuo —2-3. N + + + + + +
tatarica L.) Sviesomégis — tiksminis. balti,
Sausas priesmélis arba priemolis. geltoni,
Meégsta kalkingg dirva. rausvi
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Dygliuotasis ozerskis (Lycium | h—1-2 m, skersmuo — 2-3 m. S + + + +
barbarum L.) Sviesomeégis — pusiau tiksminis. Sv.
Gruntas ir drégmé: sausas smélis, priesmélis arba viole-
priemolis. tiniai
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Putinalapis puslenis h —2-3 m, skersmuo — 2-3 m. N + Ruden;j + + + + +
(Physoscapus opulifolius L.) Sviesomeégis — Giksminis. balti lapai
Gruntas ir drégme: sausas ir drégnas smelis, priesmélis ir oranziniai
priemolis.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Kalninis serbentas (Ribes h —1,5-2 m, skersmuo — 1-1,5 m. 0] + + + + + +
alpinum L.) Sviesomégis — tksminis. zaliai
Gruntas ir drégmé: sausas smélis, priesmélis arba geltoni
priemolis.
Megsta kalkinga dirva.
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Forma | Ziedai | Spalva FIN|B|A| M| U
Tinkama augimo vieta: visur.
Raukslétalapis erskétis (Rosa | h—1-1,5m, skersmuo 1-2 m. N + + + + +
rugosa Thunb.) Sviesomégis. rausvi,
Gruntas ir drégmé: sausas smélis, priesmélis arba balti
priemolis.
Meégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
germukénialapé lanksviiné h—1,5-2 m, skersmuo — 2-3 m. 0] + + + + +
(Sorbaria sorbifolia L.) Sviesomégis — pusiau dksminis. balti
Gruntas ir drégmé: sausas smélis, priesmélis arba
priemolis.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Guobalapé lanksva (Spiraga | h—1,5-2 m, skersmuo — 1-2 m. O + + + + +
chamaedryfolia L.) Sviesomégis — pusiau dksminis. balti
Gruntas ir drégmé: sausas smélis, priesmélis arba
priemolis.
Mégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Duglaso lanksva (Spiraea h-1-1,5m, skersmuo — 1-2 m. O + + + + +
douglasii) Sviesomégis — pusiau iksminis. rausvi
Gruntas ir drégmé: sausas smélis, priesmélis arba
priemolis.
Meégsta kalkinga dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Niponin¢ lanksva (Spiraea h-1-1,5m, skersmuo — 1-2 m. 0 + Rudenj + + + + + +
nipponica) Sviesomégis — pusiau tiksminis. balti lapai
Gruntas ir drégme: sausas smélis, priesmelis arba oranziniai
priemolis.
Meégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Gluosnialapé lanksva (Spiraea | h—1-1,5m, skersmuo —1-1,5 m. 0] + + + + + +
salicifolia L.) Sviesomégis — pusiau tiksminis. tamsiai
Gruntas ir drégmé: drégnas smélis, priesmélis arba rausvi
priemolis.
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Forma | Ziedai | Spalva FIN|B|A| M| U
Meégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Baltuogé meskyté h—1-1,5m, skersmuo — 1-2 m. @] + + + + + +
(Symphoricarpus albus) Sviesomégis — tiksminis. rausvi
Gruntas ir drégmé: sausas smélis, priesmélis arba
priemolis.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Sodinis putinas (Viburnum h —2-3 m, skersmuo — 1-2 m. 0] + Lapai + + + + +
lantana L.) Sviesomégis — pusiau tiksminis. balti | pilkai zali,
Gruntas ir drégmé: sausas ir drégnas smélis, priesmélis rudenj —
arba priemolis, molis. raudoni
Mégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Paprastasis putinas (Viburnum | h — 3-4 m, skersmuo — 2-3m. O + + + + + +
opulus L.) Sviesomégis — tiksminis. balti
Gruntas ir drégmé: drégnas smélis, priesmélis arba
priemolis, molis.
Tinkama augimo vieta: visur.
Zemi kriimai
Tunbergo raugerskis (Berberis | h—0,5-1 m, skersmuo — 1 m. S + Rudenj + + +
thunbergii) Sviesomeégis — pusiau tiksminis. geltoni | lapai
Gruntas ir drégmé: sausas smélis, priesmélis arba raudoni
priemolis.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Kriminé sidabrazolé h—0,5-1 m, skersmuo — 0,5-1 m. 0] + Lapai + + + + + +
(Potentilla fruticosa L.) Sviesomeégis. geltoni | Sviesiai
Gruntas ir drégme: sausas ir drégnas smelis, sausas zali, rudenj
priesmelis arba priemolis. -
Meégsta kalkingg dirva. oranziniai
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Japoniné¢ lanksva (Spiraea h-0,7-1 m, skersmuo — 0,5-1 m. S + Ruden;j + + +
japonica L.) Sviesomeégis — pusiau tiksminis. rausvi | lapai
Gruntas ir drégmé: sausas smélis, priesmélis arba oranziniai
priemolis.
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Pavadinimas Augalo savybés Dizaino savybés Charakteris Panaudojimas
Forma | Ziedai | Spalva FIN|B|A| M| U
Meégsta kalkingg dirva.
Tinkama augimo vieta: pakeista.
Vijokliai
Charakteris: F — formalus, Nf — neformalus.
Panaudojimas: B — bendras, Ak — akcentas, M — masinis, U — uzsklanda/uztvara.
L — ilgis, m; tinkama augimo vieta: gamtiSka — dirva nepaZeista; pakeista — Zzmogaus veiklos pazeista dirva.
Pavadinimas Augalo savybés Dizaino savybés Charakteris Panaudojimas
Forma |Ziedai |Spalva F |Nf |B |A |M |U
Penkialapis vinvytis L-15-20 m. + Rudenj + + + + +
(Parthenocissus quinquefolia | Sviesomégis — Giksminis. zali | lapai
L) Gruntas ir drégmeé: sausas priesmélis arba priemolis. raudoni
Tinkama augimo vieta: visur.
Engelmano penkialapis L-58m. + Rudenj + + + + +
vinvytis (Parthenocissus Sviesomeégis — Giksminis. zali | lapai
quinquefolia var. engelmannii) | Gruntas ir drégmé: sausas priesmélis arba priemolis. raudoni
Tinkama augimo vieta: visur.
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Dokumento ,,Aplinkosauginiy priemoniy
projektavimo, jdiegimo ir prieziiiros
rekomendacijos. Keliy eismo triuk§mo
mazinimas APR-T 10*

5 priedas

(Langy keitimo j garsg izoliuojancius langus suderinimo akto pavyzdiné forma)
LANGU KEITIMO | GARSA IZOLIUOJANCIUS LANGUS
SUDERINIMO AKTAS
200__m. d.

Gyvenamasis namas yra m atstumu nuo kelio

(_.__km)

2 pav. Galinis namo fasadas
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3 pav. Soninis namo fasadas

Priekinis fasadas (Zr. 1 paveiksla) Galinis fasadas (Zr. | Soninis fasadas nuo
2 paveiksla) kelio pusés (Zr. 3
paveiksla)
1 langas* kei¢iamas j 1,5x1,5 m varstoma su 1 langas 1 langas
specialia védinimo orlaide
2 langas kei¢iamas j 1,5x1,5 m nevarstoma su 2 langas 2 langas
specialia védinimo orlaide
3 langas kei¢iamas j 1,5x1,5 m nevarstomg su 3 langas
specialia védinimo orlaide
4 langas kei¢iamas j 1,5x1,5 m varstomg su specialia 4 langas
védinimo orlaide
5 langas
I§ viso priekiniame fasade kei¢iama: 4 langai (9 m*) IS viso galiniame IS viso Soniniame
fasade keic¢iama: fasade kei¢iama:
* nuotraukoje langai apvedami ry$kia spalva ir
sunumeruojami

Pastaba: Langai keiciami j garsq izoliuojancius langus tik gyvenamuosiuose namuose
(namy paskirtis nurodoma pazyméjime apie nekilnojamojo daikto ir daiktiniy teisiy j jj
jregistravimg Nekilnojamojo turto registre, kurj savininkas turi pateikti), gyvenamuosiuose ir
miegamuosiuose kambariuose. Langai nekeiciami sandéliukuose, verandose, garaZuose ir
kitose panasiose patalpose.

IS viso 12 ( m2) keiciamy langy ] garsg izoliuojancius langus.
Sutinku:
(parasas) (parasas)
(gyvenamojo namo savininko vardas, (statinio projektuotojo projekto vadovo

pavard¢, data) vardas, pavard¢, data)




