LIETUVOS AUTOMOBILIU KELIU DIREKCIIOS
PRIE SUSISIEKIMO MINISTERIJOS GENERALINIO DIREKTORIAUS
ISAKYMAS

DEL AUTOMOBILIU KELIU NAUDOTO ASFALTO GRANULIU PANAUDOJIMO
REKOMENDACIJU R NAG 09 PATVIRTINIMO

2009 m. rugs¢jo 14 d. Nr. V-255
Vilnius

Vadovaudamasis Lietuvos automobiliy kely direkcijos prie Susisieckimo ministerijos
nuostaty, patvirtinty Lietuvos Respublikos susisieckimo ministro 2006 m. lapkricio 30 d.
jsakymu Nr. 3-457 ,Dél Lictuvos automobiliy keliy direkcijos prie Susisiekimo ministerijos
nuostaty patvirtinimo* (Zin., 2006, Nr. 133-5041), 9.7.7 ir 13.4 punkitais,

t virtinu Automobily keliy naudoto asfalto granuliy panaudojimo rekomendacijas R
NAG 09 (pridedama)”.

GENERALINIS DIREKTORIUS VIRGAUDAS PUODZIUKAS

* Su Automobiliy keliy naudoto asfalto granuliy panaudojimo rekomendacijomis R NAG 09 galima
susipazinti ,,Valstybés ziniy“ interneto tinklalapyje www.valstybes -zinios.It.


https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.D44627EE32C7
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PATVIRTINTA

Lietuvos automobiliy keliy direkcijos prie
Susisiekimo ministerijos generalinio
direktoriaus 2009 m. rugséjo 14 d. jsakymu
Nr. V-255

AUTOMOBILIU KELIU NAUDOTO ASFALTO GRANULIU PANAUDOJIMO
REKOMENDACIJOS R NAG 09

I SKYRIUS. BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Automobily kely naudoto asfalto granuly panaudojimo rekomendacijose R NAG 09
(toliau — rekomendacijos) iSdéstyti asfalto granuliy, naudojamy gaminti keliy tiesimo
medziagy miSinius, skirtus jrengti dangy konstrukcijas valstybinés reikSmés keluose,
panaudojimo metodai. Sis dokumentas taip pat gali biti taikomas vietinés reik§meés keliams
(gatvéms), kitoms eismo zonoms.

2. Siomis rekomendacijomis taip pat yra jgyvendinamas Lietuvos standartas LST EN
13108-8 ,Bituminiai miSiniai. Medzagos techniniai reikalavimai. 8 dalis. Naudotas asfaltas®.

3. Tiesiant kelus i saugant aplinka bitma vengti atlieky susidarymo. Jei tai néra
imanoma, atliekas reikia panaudoti. Atlieky panaudojimui, jei tai galima technologiSkai ir
pagrista ekonomiSkai, turi biti teikiamas prioritetas. Atsizvelgiant j atlieky raS] i sudét), jas
panaudojant reikia siekti kuo aukStesnio vertés sukiirimo lygio.

Naudotos medziagos (atlickos), igautos tiesiant ar rekonstruojant kelius, i§ esmés gali
bati vél panaudojamos keliams tiesti Siuo atveju jos laikomos keliy tiesimo medZiagomis.
Naudotas asfaltas taip pat laikkomas keliy tiesimo medziaga.

Planuodamas kely tiesimo darbus, uZsakovas (projektuotojas) nustato naudoty
medziagy risis, sudétp bei poveikj aplinkai Jeigu naudotos medzagos yra netinkamos
perdirbti, turi bliti numatytas jy pasalnimo biidas. Visa §i informacija pateikiama darby
aprase.

Siose  rekomendacijose naudoty medZiagy, kuriose yra derwy, perdirbimas
nenagrinéjamas. Siuo atveju taikomi kiti norminiai dokumentai.

4. Sios rekomendacijos taikkomos asfalto granuliy panaudojimui gaminant miSinius
pagal norminiy dokumenty TRA ASFALTAS 08 ir JT ASFALTAS 08 reikalavimus.
Rekomendacijose nurodyti technologiniai ir techniniai parinkimo ir panaudojimo Kriterijai.

Asfalto granulés i esmés turi biiti naudojamos asfalto miSiniy gamyboje, nes tik taip
jose esantis bitumas gali biiti vél panaudotas kaip risiklis.

Asfalto granulés gali biiti naudojamos be papildomo apdirbimo arba jas papildomai
apdirbus.

Siekiant nustatyti riSiavimo i sandélavimo kriterijus atsizvelgiant i panaudojimo sritis
pries asfalto ifrezavimg (iSlauzimg) turi buti atlikti tyrimai

Asfalto sluoksniy iSfrezavimo metodas turi buti parenkamas atsizvelgiant j numatytas
panaudojimo sritis ir su tuo suderinta asfalto granuliy pirminj riiSiavimg.

Frezuotas asfaltas sandéliuojamas atskirai pagal panaudojimo sritis.

5. Rekomendacijos R NAG 09 parengtos atsizvelgiant j Vokietijos naudoto asfalto
granuliy atmenos ,Merkblatt fiir die Verwertung von Asphaltgranulat M VAG* (FGSV, 754)
nuostatas.

11 SKYRIUS. NUORODOS
6. Rekomendacijose pateiktos nuorodos i Siuos dokumentus:

. 6.1 Automobily keliy mineraliniy medziagy techniny rekalavimy apraSa TRA MIN 07
(Zin., 2007, Nr. 16-619);
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6.2.Automobiliy keliy mineraliniy medziagy miSiniy, naudojamy sluoksniams  be
risikliy, techniniy reikalavimy aprasag TRA SBR 07 (Zin., 2007, Nr. 16-621);

6.3. Automobily kely asfalto miSiniy techniniy reikalavimy aprasg TRA ASFALTAS
08 (Zin., 2009, Nr. 8-307);

6.4. Automobiliy keliy dangos konstrukcijos asfalto slioksniy jrengimo taisykles IT
ASFALTAS 08 (Zin., 2009, Nr. 8-308);

6.5. statybos rekomendacijas R 34-01 ,Automobiliy keliy pagrindai“ (Informaciniai
pranesimai, 2002, Nr. 18-60);

6.6.Automobily kely naudoto asfalto granuly techniny reikalavimy aprasa TRA NAG
09 (Zin., 2009, Nr. 111-4742);

6.7.LST EN 13108-8 ,Bituminiai miSiniai MedZzagos techniniai reikalavimai. 8 dalis.
Naudotas asfaltas*.

111 SKYRIUS. PAGRINDINES SAVOKOS

7. Rekomendacijose panaudotos Zemiau pateiktos sgvokos.

7.1.Asfaltas — mineraliniy medziagy ir bituminio riSiklio miSinys. Prirekus gali buti
dedama priedy. Bituminis riSiklis gali buti i§ bitumo pagamintas polimerais modifikuotas
bitumas, minkstintasis, skiestasis bitumas ar bituminé emulsja. Tam tikros sudéties natiralus
asfaltas randamas ir gamtoje.

7.2.Naudotas asfaltas — frezuotas arba iSlauztas asfaltas.

7.3.Frezuotas asfaltas — naudotas asfaltas, gautas frezuojant kelio dangos konstrukcijos
asfalto sluoksnius.

7.4.18lauztas asfaltas — naudotas asfaltas, gautas iSlauzus ar $émus ploksCius asfalto
luitus arba plokséiy asfalto luity gabalus.

7.5.Asfalto granulés — naudotas asfaltas, gautas frezuojant Kkelio asfalto sluoksnius
(prireikus veliau papildomai smulkinant) arba gautas Slauzus ar 8émus plokSCius asfalto
luitus arba plokséy asfalto luity gabalus ir véliau juos smulkinant (trupinant).

Naudotas asfaltas (granulés) turi buti zymimas santrumpa RA (Reclaimed Asphalt),
prieS kurig yra pateikiamas asfalto dalelés (smulkinio) dydZio Zymejimas U, o po jos —
mineralinés medzagos dydzio Zymejimas d/D mm (U RA d/D).

Pavyzdys. 40 RA 0/8: naudotas asfaltas, kurio mineralnés medziagos virSutinio sieto
akuény dydis yra 8 mm ir asfalto smulkiniy didziausiy daleliy dydis — 40 mm.

7.6.Smulkiniy granuliometriné sudétis — asfalto granuly iSskirstymas j frakcijas pagal
dalely dydzus, iSreikStas masés, praemanCios pro nustatyta skaiCly siety, procentais.
Smulkkiniy granuliometriné sudétis neapibrézia mineraliny medziagy, kurios yra asfalto
granuliy sudétine dalis, granuliometrinés sudéties.

7.7.Naudoto asfalto dalelés stambumas — naudotame asfalte esanCio didziausio asfalto
smulkinio (grudelio) dydis, $SreikStas sieto akuciy dydzu (U).

7.8.Naudoto asfalto dalelés dydis U — mazausias sieto akuciy, pro kurias prasisijoja
100 % asfalto daleliy, dydis mm.

7.9.Mineralinés medZziagos stambumas — naudotame asfalte esanCios mineralinés
medziagos dydzio Zyméjimas apatinio (d) i virSutmio (D) siety akucmyy dydzais, iSreikStas
d/D. Naudotame asfalte d beveik visada bus lygus O.

7.10.Naudotame asfalte esanCios mineralinés medZziagos stambumo apibtidinimas
virSutinio sieto akuciy dydziu milimetrais D — kai D yra didesnis uz Sios sietus:

—sietas M/1,4 (kur M — sietas su maziausiomis akutémis, pro kurias prasisijoja 100 %);

—maziausiy akucny sietas, pro kurj prasisijoja 85 %.

7.11 Naudoto asfalto granulés paSildomos:

— karStomis mineralinémis medZagomis;

— kartu su mineraliné mis medZiagomis;

— atskiruose jrenginiuose.


https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.6B217EEB2461
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https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.F5423566AE44

IV SKYRIUS. ZYMENYS IR SUTRUMPINIMAI

8. Rekomendacijose pateikiami Sie Zymenys ir sutrumpinimai:
8.1.d — apatinio sieto akuciy dydis;

8.2.D — virSutinio  sieto akuciy dydis;

8.3.U — naudoto asfalto dalelés dydis;

8.4.RA (Reclaimed Asphalt) — naudotas asfaltas.

V SKYRIUS. PAGRINDINES NUOSTATOS

9. Esant jtarimy, prieS naudoto asfalto granuliy tiekimg turi buti nustatytas poveikis
aplinkai (tyrimas dél dervai biidingy sudedamyjy daly). Naudoto asfalto granulése esant
dervy, jas naudoti karStuoju budu draudziama.

Kely tiesimo medziagy miSiniy gamybai naudojamos asfalto granulés, atsizvelgiant |
panaudojimo sritis, turi biiti klasifikuojamos i atitikti techniniy reikalavimy apraso TRA
NAG 09 reikalavimus.

Nepriklausomai nuo asfalto granuliy panaudojimo srities ar pridéjimo | maiSytuva
metodo didzausias asfalto granuly daleles dydis dél techniniy perdirbimo ypatumy neturi
virSyti 45 mm.

Jeigu asfalto granulés naudojamos miSiniy, skirty asfalto sluoksniams jrengti, gamybai,
tuo atveju galioja norminiy dokumenty TRA ASFALTAS 08 i JT ASFALTAS 08
reikalavimai.

Jeigu asfalto granulés naudojamos medziagy miSiniy, skirty sluoksniams be riSikly
(SBR) ar pagrindo sluoksniams su hidrauliniais riSikliais jrengti, gamybai, tuo atveju galioja
norminiy dokumenty TRA MIN 07, TRA SBR 07, IT SBR 08 ir R 34-01 reikalavimai.

VI SKYRIUS. TIPO BANDYMAS (TINKAMUMO BANDYMAS)
| SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

10. Atsizvelgiant | paskirt] turi biti nustatytas naudoto asfalto tinkamumas jj panaudoti.
Turi buti taikkomi techniniy reikalavimy apraSo TRA NAG 09 reikalavimai Tipo bandymy
(tnkamumo bandymy) ruSis ir apimtis priklauso nuo panaudojimo srities.

Jeigu numatomas naudoti skirtingos kimés ilautas ir (arba) frezuotas asfaltas, asfalto
granuliy tyrimai atliekami tkk po smukmnimo i sumaiymo, nes tik tada galima tikeétis
reprezentatyviy rezultaty.

Papildomo mineraliniy medziagy tinkamumo tyrimo paprastai atlkti nereikia, jeigu
asfalto granulése esanCios mineralinés medZiagos jau buvo tiriamos atliekant kontrole pagal
TRA MIN 07 ar gamybos metu galiojusj norminj dokumenta ir yra ilik¢ bandymy ataskaitos.

Perdirbimui numatytame naudotame asfalte neturi buti kenksmingy kiekny paSaliniy
medZziagy.

11. Asfalto granules, kury riSiklio mmkStejimo temperatiros pagal zedo i rutulio
metodg (Trep) €miny vidurkis néra didesnis negu 70°C, paprastai yra tinkamos asfalto
miSiniy gamybai. Kai minkStéjimo temperatiiros pagal ziedo ir rutulio metoda (Treg) éminiy
vidurkis siekia daugiau nei 70°C, atliekant pradinj tipo bandyma reikia atsizvelgti | riSiklio
poveikj technologiniams rodikliams (pvz., sutankimamumui, oro tuStymiy kiekiui, pastovumo
ir takumo vertéms). Pradinis tipo bandymas atliekamas pagal techniniy reikalavimy aprasa
TRA ASFALTAS 08.

Kitais atvejais gali buti svarstomas asfalto granuly perdirbimo pridedant ;| medzagy
miSinius, skirtus pagrindo sluoksniams su hidrauliniais riSikliais ar slioksniams be risikly
(SBR) rengti, tikslingumas.



I1 SKIRSNIS. REIKALAVIMAI HOMOGENISKUM UI

12. Viena 1§ pagrindiniy asfalto granuly panaudojimo salygy — ypa¢ karStiesiems
asfalto miSiniams — pakankamas homogeniSkumas, atsizvelgiant | panaudojimo  srit].
HomogenisSkumas ~ vertinamas, nustatant mineraliny medziagy granuliometrinés  sudéties,
riSiklio kiekio ir minkStéjimo temperatiros pagal Ziedo ir rutulio metodg (Trgs) Kitimo
mtervalg.

Siy rekomendacijy 1 priede pateikiamas maksimalaus galimo naudoto asfalto granuliy
kiekio nayjame asfalto miSinyje nustatymas priklausomai nuo naudoto asfalto granuliy
homogeniskumo.

111 SKIRSNIS. TECHNOLOGINES REKOMENDACIJOS

13. Asfalto sluoksniy nuémimas nufrezuojant pagal galimybes turi buti atliekamas taip,
kad skirtingy sluioksniy skirtingi asfalto miSiniai buty atskirti. Naudoto asfalto dalelés
didziausias dydis priklauso nuo frezos ir jos darbo pobiidzio pasirinkimo. Shioksniais nuimtas
frezuotas asfaltas atitinkamai pagal savo kilme gali biti panaudojamas aukSCiausiu vertés
suktrimo lygiu (pvz., taip pat ir asfalto virSutinio sluoksnio miSiniams). Asfalto granules,
gautas 1§ ®lauzto asfalto, paprastai sudaro kelios asfalto ruSys. Tokios asfalto granulés, pvz.,
dél didziausios daleles dydzio, stambiosios i smulkiosios mineralinés medziagos rusies, dél
kity didely reikalavimy mineralinems medziagoms, gali biti netinkamos naudoti asfalto
virsutiniy ir asfalto apatiniy shioksniy miSiniams.

Priklausomai nuo panaudojimo srities sandéluojant asfalto granules turi buti
atsizvelgiama |:

—apsaugg nuo drégmés sugerimo;

— Slauzto 1 frezuoto asfalto atskyrima;

— frezuoto asfalto atskyrima pagal asfalto virSutinio, asfalto apatinio, asfalto pagrindo
bei asfalto pagrindo-dangos sluioksnio miSinio rusis;

— atskirg mastikos asfalto ar specialiy miSiniy riSiy sandéliavima;

—galima frezuoto asfalto i jvairiy gavimo viety atskyrimg;

— galimg atskyrimg pagal didzausios dalelés dydj;

— galimg priemoniy taikkymg norint iSvengti atskiry daly sukibimo.

Skirtingy asfalto granuliy sandéliavimo vietos turi biiti atitinkamai pazymetos.

Sandéluojant ar perdirbant asfalto granuly homogeniSkumg galima  pagerinti
panaudojant Sias priemones:

— perkeliant ] kitg vieta sandéliavimo metu;

—smulkinant ir permaiSant;

— asfalto granuliy j asfalto mailymo jrenginj pridedant daugiau nei vienu dozuotuvu.

VIl SKYRIUS. PANAUDOJIMO SRITYS

| SKIRSNIS. PANAUDOJIMAS MISIlV\IIAI\/IS, SKIRTIEMS SLUOKSNIAMS BE
RISIKLIU

14. Pagal techniniy reikalavimy aprasa TRA SBR 07 asfalto granulés gali buti
naudojamos gaminti medziagy miSinius, skirtus pagrindo  sluoksniams be riSikliy
(apsauginiams $aléiui atspariems slioksniams (ASAS), Zvyro pagrindo sluoksniams (ZPS) ar
skaldos pagrindo sluoksniams (SPS)). Siuo atveju taikomi TRA SBR 07 medZagy miSiniams
keliami  reikalavimai  Asfalto granuly smulkkiniy < granuliometrné sudétis  prilygmama
mineraliny medziagy miSinly granuliometrinei sudéCiai. Pridedamy asfalto granuly kiekis
ribojamas atsizvelgiant ] TRA MIN 07 nurodymus.



I1 SKIRSNIS. PANAUDOJIMAS MISINIAMS, SKIRTIEMS HIDRAULISKAI
SURISTIEMS SLUOKSNIAMS

15. Pagal statybos rekomendacijas R 34-01 asfalto granulés gali biiti naudojamos
gaminti medziagy miSinius, skirtus hidrauliSkai suritiems pagrindo slioksniams. Siuo atveju
takkomi Siame dokumente medziagy miSiniams keliami reikalavimai Asfalto  granuliy
smulkiniy granuliometriné sudétis prilyginama mineraliniy medZziagy miSiniy
granuliometrinei sudéciai.

111 SKIRSNIS. PANAUDOJIMAS MISINIAMS, SKIRTIEMS ASFALTO
SLUOKSNIAMS

16. Pagal techniniy reikalavimy apraSa TRA ASFALTAS 08 i taisykles IT
ASFALTAS 08 asfalto granulés gali biti naudojamos gaminti miSinius, skirtus asfalto
sluoksniams  (asfalto  virSutiniam, apatiniam, pagrindo, pagrindo-dangos, subpagrindo
sluoksniams).  Siuo  atveju  taikomi Siuose dokumentuose asfalto miSiniams  keliami
reikalavimai. Jrenginiai taip pat turi tenkinti atitinkamus technologinius kriterijus.

Asfalto granuliy pridé¢jimo ] asfalto miSinius galimybés pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Asfalto granuliy pridéjimo j asfalto miSinius galimybés

Pridé jimo galimybés j miSinj, skirta
Mastiko Asfalto Asfalto Asfalto Asfalto Asfalto

Asfalto granulés i§ | S asfaltui | virSutiniam | apatiniam | pagrindo | pagrindo- | subpagrin

sluoksniui i§ | sluoksniui | sluoksniui dangos do

voluojamojo sluoksniui | sluoksniui

asfalto

Mastikos asfalto ++ 0] @) + @) )
Asfalto virSutinio
sluoksnio® - ++ ++ + + +
voluojamojo asfalo
Asfa_lt_o V1r§ut1n1(_) r ) 0¥ + + + +
apatinio sluoksnio
Asfalto_apatlnlo ] 0¥ r N N N
sluoksnio
Asfalto pagrindo
arba pagrindo- - - - ++ @) +
dangos sluoksnio
Asfalto
subpagrindo - - - @) - ++
sluoksnio
(++) — teiktina pirmenybé (auksciausias vertés suktrimo laipsnis);
(+) — galima, bet nei$naudojant visy techniniy savybiy ir ekonomiSkumo;
(O) — tinka salyginai, po specialiy bandymuy;
(-) — negalima.
Y paprastai tik asfalto mi§inio rasiai AC
?) skyrus mastikos asfalto
% specialiai paruous
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VIII SKYRIUS. PIRMINIO PARUOSIMO METODAI IR JRENGINIU TECHNINIAI
KRITERIJAI

| SKIRSNIS. BENDROSIOS NUOSTATOS

17. Toliau aprasomi metodai, pasiteising asfalto miSinj gaminant mai§ymo jrenginiuose
ir pridedant asfalto granuliy. Specialiai modifikuoti arba specialis maiSymo jrengmiai,
kuriuos sudaro jvairiy jrengimy daly derinys, Cia neaptariami.

Asfalto granuliy gali buti pridedama Salty ar pasildyty.

I1 SKIRSNIS. PERIODINIO VEIKIMO MAISYMO JRENGINYS

18. Periodinio veikimo maiSymo jrenginiuose asfalto granulés paSildomos:
— karStomis mineralinémis medziagomis;

— kartu su mineralinémis medZzagomis;

— atskiruose jrenginiuose.

Asfalto granuliy paSildymas karStomis mineralinémis medZiagomis

19. Naudojant §] metody, Saltos asfalto granulés dedamos | karStas mineralines
medziagas. Tam yra reikalinga aukStesné mineraliny medzagy temperatira nei jprastai
gaminant asfalto miSinj. Salty asfalto granuliy pridedama kiekj daugiausia nulemia asfalto
granulése esancCio vandens kiekis ir karSty mineraliniy medziagy temperatira. Orientacinés
mineraliny medzagy temperatiros vertés priklausomai nuo asfalto granuly pridedamo
kiekio ir vandens kiekio pateiktos 1 paveiksle ir 2 lenteleje. Atsirandantys vandens garai
nekenksmingu aplinkai btidu, naudojant timkamas technines priemones, paSalinami.

180
170~
160

110/115/7]20//25 1 30
Asfalto granuliy kiekis %

MiSinio temperatura °C
O
<o

160 180 200 220 240 260 280

Reikalinga mineraliniy medziagy temperatara °C

* Priklausomybé nurodyta kai asfalto granulés yra sausos, o drégny asfalto granuly pataisy
vertés yra pateiktos 2 lenteléje.



1 paveikslas. Reikalinga mineraliniy medZiagy temperatira asfalto granules
paSildant mineralinémis medZziagomis priklausomai nuo jy pridedamo kiekio ir asfalto
miSinio temperatiros

2 lentelé. Mineraliniy medZiagy temperatiiros pataisos priklausomai nuo asfalto
granuliy vandens kiekio (kritiné sritis uztuSuota)

S Asfalto granuliy vandens kiekis masés %
Asfalt(in ir:énsu(l;lj kiekis 1 > | 3 | 1 5 5
Temperattros pataisa °C
10 4 8 12 16 20 24
15 12 18 24 30 36
20 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 — - - —

20. Asfalto granuliy pridéjimo metodas yra skirstomas j:

— periodinio pridéjimo j sudozuotg mineraliniy medziagy miSinj metoda (2 paveikslas);

—nepertraukiamo pridéjimo j mineraliniy medziagy srauta metoda (3 paveikslas).

Abiejy metody atvejais asfalto granuliy galima pridéti ki 30 masés %.

20.1.Asfalto granuly periodinio pridéjimo metodas gali buti naudojamas jy svérimo
metu arba po swvérimo (pvz., pridedant | mineralniy medzagy svérimo jrenginj arba |
maiSytuva).

Bitumas —

- '

Dozuotuvas (NAG)

I Tarpinis
| | bunkeris
1
TemATERT
p
V- Periodinio veikimo
i o svarstykles
A
'Y A
- e =
L I -
— } 3 =
= = - ‘_ Ui -
- I 4
- | | i o e
Ll
Krovos Masymo Dziovinimo Dozuotuvai {naujos
bunkeriai bokstas biignas mineralinés medziagos)

Pridéjimo galimybés: (1) per mineraliniy medziagy svarstykles, (2) per papildomas
svarstykles.
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2 paveikslas. Periodinio veikimo maiSymo jrenginys: asfalto granuliy paSildymas
kar§tomis mineralinémis medZiagomis ir periodinis pridéjimas

Asfalto  granulés gali biiti sveriamos mineraliny medziagy svarstyklémis arba
papildomomis periodinio veikimo svarstyklémis.

Naudojant §j metoda be jokiy techniniy sunkumy galimas karSty mineraliniy medziagy
sfjojimas i tikslus jy dozavimas i§ karStojo saugojimo bunkeriy.

Taip pat naudojant §j metoda karStos mineralinés medziagos Silumg asfalto granuléms
perduoda per trumpa laikg. Tokiu atveju staiga atsirade vandens garai atitinkamais
veiksmingais jrenginiais turi biti paSalnami.

Siekiant iSvengti pridedamo naujo riSiklio nepageidautino kietéjimo, rekomenduojama
maiSymo procese pirmiausia, prieS pridedant nauyjo riSiklio, karStas mineralnes medzagas
permaiSyti su asfalto granulémis.

20.2. Asfalto granuly nepertraukiamo pridéjimo metodas gali biiti naudojamas po
mineraliny medzagy kaitinimo prie§ jy sverimg (pvz, ¥ karto uz dzovinimo biigno, |
kars$tajj elevatoriy, i sijojimo aplinkkel;).

3 —

Ritumas
L - Juostings Dozuotuvas (NAG)
svarstyklis
u ~
—
-
’ 1
AR A
o TS -
| —— - B
e ‘\' 2
] ] . T -
| === L e =
Krovos Maifymo Dziovinimo Juostinés Dozuotuvai (naujos
bunkeriat hokitas biignas svarstyklés  mineralinés med?iagos)

Pridé¢jimo galimybés: (1) i§ karto uz dziovinimo biigno, (2) j karstajj elevatoriy, (3) j sijojimo
aplinkkelj.

3 paveikslas. Periodinio veikimo maiSymo jrenginys: asfalto granuliy pasildymas
kar§tomis mineralinémis medzZiagomis ir nenutrikstamas pridéjimas

Asfalto granuliy pridéjimas valdomas per svérimo jrenginj (pvz., juostines svarstykles),
kuris automatiskai regulivojamas priklausomai nuo mineraliniy medZzagy dozavimo.

Kar$ty mineraliny medziagy Silumos perdavimas asfalto granuléms i kartu vandens
gary susidarymas pasiskirsto ilgesniame laikotarpyje.

Kar§ty mmeraliniy medziagy i asfallo granuly miSinio sijoti nejmanoma, nes
uzsikemsa sietai. Papildomai koreguoti granuliometring sudétj taip pat nebegalima.

Asfalto granuliy pasildymas kartu su mineralinémis medZiagomis
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21. Naudojant §] metoda, Saltos asfalto granulés kartu su mineralnémis medziagomis
pasidomos specialiai modifikuotame dzovinimo bigne.

Specialiai modifikuotuose dzZiovinino bugnuose, veikianCuose pagal prieSprieSinio
srauto principg, asfalto granuly pridedama per specialius jrenginius (pvz., pridedama j bigno
vidy arba biigno degiklio puséje esanCiu transporteriu ar pan.). Schema pateikta 4 paveiksle.

PrieSprieSinio srauto principo atveju asfalto granuliy pridedamas kiekis gali siekti ki 40
mases %o.

Asfalto  granuly 1 mineralnly medZziagy dozavimas vyksta nepertraukiamai i
valdomas tikslingai juostinémis svarstyklémis. Problemy dél vandens gary susidarymo,
panaudojant §j metoda, paprastai nekyla.

Kar$ty mineraliniy medziagy ir asfalto granuliy miSinio sijoti nejmanoma nes uzsikemsSa
sietal. Papildomai koreguoti granuliometring sudétj taip pat nebegalima.

Bitumas
—
L e
o Juostinés Dozuotuvas (NAG)
| | svarstyklés
e R
e
5
2 1
Al A \|
= - = = =
- o -
— = e
- ) - - \ ,;"--»- [
[ ===} — = =>>
- E— - b= B
Krovos Maisymo DZiovinimo Juostings Dozuotuval (naujos
bunkenai bokstas bugnas svarstyklés  mineralinés medZiagos)

Pridéjimo galimybés: (1) j specialiai modifikuoto buigno vidy, (2) biigno degiklio puséje
esanciu transporteriu.

4 paveikslas. Periodinio veikimo maiSymo jrenginys: asfalto granuliy paSildymas
kartu su mineraliné mis me dZiagomis

Asfalto granuliy paSildymas atskiruose jrenginiuose

22. Naudojant § metoda, Saltos asfalto granulés atsargiai paSildomos atskirame
rrenginyje ir periodiskai pridedamos j karStas mineralines medziagas jy svarstyklése ar tiesiai
] maisSytuvg. Schema pateikta 5 paveiksle.

Kai asfalto granulés paSildomos atskirame jrenginyje, j miSinius jy galima pridéti labai
didelius kiekius. | asfalto pagrindo shlioksnio miSinus galima pridéti ki 80 masés %. Asfalto
subpagrindo sluoksniy miSiniai gali biiti gaminami panaudojant 100 masés % paSidyty
asfalto granuliy.
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Bitumas

I ' Lygiagretus Dozuotuvai (NAG)
1 » dziovinimo biignas

—— Y Tarpinis bunkeris
' y
s || W
Periodinio veikimo
= Wi svarstyklés
Y, 4 ‘
AR A
— - —-— e 3
2 = -
— - e ™
. — . ‘>— | [
_—— P . 1 —
- I -
| || i I
Krovos Migymo Dziovinimo Dozuotuvai (naujos
bunkeriai bokstas biignas mineralinés medziagos)

Pridéjimo galimybés: (1) j mineraliniy medziagy svarstykles per tarpinj bunkerj, (2) per
tarpinj bunkerj periodiSkai sveriant ar dozuojant ] maiSytuva.

5 paveikslas. Periodinio veikimo mai§ymo jrenginys: asfalto granuliy paSildymas
atskirame jrenginyje

Karstos mineralinés medziagos gali biti sijojamos ir tiksliai dozuojamos.

Pasildant asfalto granules pasiteisino tos pacios krypties srautu veikiantys dziovinimo
bugnai, iSdéstyti kaip vadinamieji lygiagretieji bugnai. Siekiant saugoti riSiklj i apriboti
zalingos emisijos kiekj, asfalto granulés paprastai paSildomos mazdaug iki 130°C. Asfalto
granuliy pridéjimas valdomas periodinio svérimo ar dozavimo jrengniu, kuris automatiSkai
reguliuvojamas priklausomai nuo mineraliniy medzagy dozavimo.

Pridedant labai didelius asfalto granuliy kiekius, papildomy mineraliny medzagy i
(arba) riSikliy poveikis miSinio sudéciai yra ribotas arba jo i§ viso néra, todél ypa€ yra svarbu,
kad asfalto granuliy savybés atitikty panaudojimo tikslg.

111 SKIRSNIS. NEPERTRAUKIAMO VEIKIMO MAISYMO JRENGINYS

23. Nepertraukiamo veikkimo maiSymo jrenginiams biidinga nepertraukiama maiSymo
eiga bugno maiytuve arba papidomai prijungtame nepertraukiamo veikkimo maiSymo
frenginyje.

Naudojant §j metodg komponenty dozavimas vyksta nepertraukiamai.

MiSinio  sudéties  homogeniSkumas  daugiausia  priklauso nuo  komponenty
homogeniskumo i atlikus dozavimg nebegali biiti koreguojamas.

Asfalto granuliy paSildymas kartu su karStomis mineralinémis me dZziagomis
24. Naudojant §] metoda, Saltos asfalto granulés kartu su mineralinémis medziagomis

perdirbamos ] asfalto miSinj kombinuotame dziovinimo i maiSymo biigne (blgninis maiSymo
rrenginys). Schema pateikta 6 paveiksle.



Bitumas
E |
I l Juostines Dozuotuvas (NAG)
svarstykles
,,
P
l e el
co— — r— 3 13
] <
D e
- I SR
| ———
- I 5o
— o— R
Krovos Biigninis maisytuvas Juostinés Dozuotuvat (naujos
bunkeriut svarstyklcs mineralings med?iagos)

Pridé¢jimo galimybés: (1) kartu su mineralinémis medzagomis, (2) i specialiai modifikuoto
bigninio maiSytuvo vidy.

6 paveikslas. Nepertraukiamo veikimo maiSymo jrenginys (biigninis maiSytuvas):
asfalto granuliy paSildymas kartu su kar§tomis mineraliné mis medZiagomis

Taikant §j metodg galima pridéti ki 50 masés % asfalto granuliy.

Asfalto granuliy pridedama kartu su Saltomis mineralinémis medziagomis arba atskirai
biigninio maiSytuvo viduje.

Mineralinés medziagos i asfalto granulés sveriamos atskirai, bugniniame maiSytuve
kartu idziovinamos ir pakaitinamos bei viename darbo etape sumaiSomos su papildomais
risikliais.

Asfalto granuliy pasSildymas atskiruose jrenginiuose

25. Naudojant §j metoda, Saltos asfalto granulés atsargiai paSildomos atskirame
renginyje i nepertraukiamai kartu su mineralnémis medziagomis I bitumu sumaiSomos
papildomai prijungtame nepertraukiamo veikimo maiSytuve. Schema pateikta 7 paveiksle.

Kai asfalto granulés paSildomos atskirame jrenginyje, i miSinj jy galima pridéti labai
didelius kiekius. | asfalto pagrindo sluioksnio miSinius galima pridéti ki 80 masés %. Asfalto
subpagrindo sluoksniy miSiniai gali biti gaminami panaudojant 100 masés % pasildyty
asfalto granuliy.

PaSildant asfalto granules pasiteisino tos pacios krypties srautu veikiantys dZiovinimo
biignai, i8déstyti kaip vadinamieji lygiagretieji buignai. Siekiant saugoti riSikli i apriboti
zalingos emisijos kiekj, asfalto granulés paprastai paSildomos mazdaug iki 130°C.



L L1 =i 1

-y

l | Lygisgretus dziovinimo Juostinds Dozuotuvas (NAG)
1 biignas svarstykles
— — —
Y » . = -
— = -4
. — : | .
I
~ I - a 1
1 —
Krovos Nepertraukiamo DzZiovinimo Juostings Dozuotuval (naujos

bunkeriai veikimo maidytuvas blgnas svarstykles  mineralings medZiagos)
Pridéjimo galimybés: (1) i papildomai prijungta nepertraukiamo veikimo maiSytuva.

7 paveikslas. Nepertraukiamo veikimo maiSymo jrenginys: asfalto granuliy
paSildymas atskirame jrenginyje

IX SKYRIUS. REIKALAVIMAI, BANDYMAIL DARBU PRIEMIMAS,
GARANTINIAI TERMINAI IR ATSISKAITYMAS UZ ATLIKTUS DARBUS

26. Reikalavimai, bandymai, darby priémimas, garantiniai terminai ir atsiskaitymo uz
atliktus darbus tvarka yra pateikti norminiuose dokumentuose TRA NAG 09, TRA
ASFALTAS 08, IT ASFALTAS 08, R 34-01.

Galutinp medziagy miSiniy savybés nustatomos tipo bandymy (tinkamumo bandymy)
metu. Atliekant bandymus yra taikomos norminiy dokumenty TRA ASFALTAS 08 ir R 34-
01 nuostatos. Tipo bandymy (tinkamumo bandymy) ataskaitoje turi biiti nurodomi bandymo
rezultatai ir pridedamy asfalto granuliy kiekis.

Pridedama naujg bitumg galima naudoti tokios pat markés kaip i reikiamo galutinio
bitumo, arba viena markés pakopa skirtingg nuo reikiamo galutinio bitumo. MinkStesnis negu
100/150 markés bitumas neturi biiti naudojamas.

Gaminant karStuosius asfalto miSinus, priklausomai nuo pridedamy asfalto granuly
homogeniskumo gali biiti tikslinga padidinti vidinés kontrolés ir kontroliniy bandymy skaiciy.

Jeign § asfalto granuliy regeneruoto riSiklio mink$téjimo temperatiiros pagal ziedo ir
rutuio metoda (Tres) ¢€éminiy vidurkis yra didesnis negu 70°C, tada tipo bandymy
(tnkamumo bandymy) metu turi buti iStirtas Sios riSiklio dalies poveikis galutinio miSinio
savybéms. Siuo atveju turi biti atliktas Sio galutinio asfato miSinio ir asfalto miSinio tk i
naujy medziagy savybiy palygnimas. Asfalto granuliy regeneruoto riSiklio minksStéjimo
temperatiiros pagal Ziedo ir rutulio metoda (Trgg) ribiné verté, neigiamai veikianti riSikli, néra
nustatyta.

Jeigu nenurodoma kitaip, kontroliniy bandymy metu 1§ galutinio asfalto miSiio
regeneruoto riSiklio mink$téjimo temperatira pagal Ziedo ir rutulio metoda (Tres) asfalto
pagrindo sluoksnyje bei asfalto apatiniame sluoksnyje paprastai neturi perzengti 66°C ribos, o
asfalto subpagrindo sluoksnyje — 70°C.
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Automobiliy kely naudoto asfalto granuliy
panaudojimo rekomendacijy R NAG 09
1 priedas (privalomasis)

MAKSIMALAUS GALIMO NAUDOTO ASFALTO GRANULIU KIEKIO NAUJAME
ASFALTO MISINYJE NUSTATYMAS PRIKLAUSOMAI NUO NAUDOTO
ASFALTO GRANULIU HOMOGENISKUMO

HomogenisSkumui jvertinti i§ kiekvieny paruosty 500 t naudoto asfalto granuliy imamas
tirti vienas éminys. Taciau § kiekvienos atskiros rietuvés (kriivos) turi biiti paimti ir itirti
maziausiai penki éminiai. Nustatomos Sios savybés:

— mink$téjimo temperatira °C;

—riSiklio kiekis masés %;

— daleliy < 0,063 mm kiekis masés %;

— dalely nuo 0,063 iki 2 mm kiekis masés % (paprastai tik asfalto virSutiniams i
apatiniams sluoksniams);

— daleliy > 2 mm kiekis masés %.

Atitinkamai naudoto asfalto granuliy galimas pridéti kiekis K; priklausomai nuo
homogeniSkumo nustatomas jvertinus savybiy rodikliy intervalus a; ir bendrus leistinuosius
nuokrypius Nieisti pagal [T ASFALTAS 08. Kiekis K; yra skaiCiuojamas pagal (1) arba (2)
formules. Asfalto pagrindo sluoksnio miSinio, asfalto pagrindo-dangos bei subpagrindo
sluoksnio miSinio atveju visoms savybéms taikkoma (1) formule. Asfalto apatinio sluoksnio
miSinio i asfalto virSutinio slioksnio miSinio atveju minkStéjimo temperatiiros  savybei
tatkkoma (1) formulé, o visoms kitoms savybéms — (2) formulé.

= 05- Nleistl 100

A , (1)
= 0,33 Nlelstl 100

% . (2)

cia:

Ki— galimas pridéti naudoto asfalto granuliy kiekis mases %;

aj — savybiy rodikly mtervalas (skirtumas tarp didziausios r maziausios rezultaty eiles
vertés);

Nieist,i — bendras leistinasis nuokrypis (ziréti 1.1 lentele).

Kiekis K skaiCiuojamas pagal kiekvieng nurodyta savybe ir turi biiti parinkta maZiausia
galimo pridéti kiekio verté.

1.1 lentelé. Savybiy bendri leistinieji nuokrypiai priklausomai nuo asfalto miSiniy
risies

Nleist,i
Savybés Asfalto_mi§ inigi vir§ u_tiniams, Asfalto 1_ni§iniai
apatiniams ir pagrindo- pagrindo
dangos sluoksniams sluoksniams

Minks$téjimo temperatiira °C 8 8

Risiklio kiekis masés % 10 12
Daleliy < 0,063 mm kiekis masés % 6,0 10,0
Daleliy nuo 0,063 iki 2 mm kiekis masés % 16,0 16,0
Daleliy > 2 mm kiekis masés % 16,0 18,0
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Automobiliy kely naudoto asfalto granuliy
panaudojimo rekomendacijy R NAG 09
2 priedas (informacinis)

MAKSIMALAUS GALIMO NAUDOTO ASFALTO GRANULIU KIEKIO NAUJAME
ASFALTO MISINYJE NUSTATYMO NOMOGRAMA PRIKLAUSOMAI NUO
NAUDOTO ASFALTO GRANULIU HOMOGENISKUMO

Dangos  konstrukcijos — sluoksniai:  asfalto  pagrindo, asfalto pagrindo-dangos, asfalto
subpagrindo.

Naudoto asfalto granuliy savybiy rodikliy intervalas

Daleliy <0063 mm Daleliy Dalcliy 2 mm  Bitumo minksjimo  Ritiklio kickis
Kickis masés % nuo 0,063 ki 2 kickis masés % temperatiim °C miasés %
Lickis masés %

50 B 90 a0 (X | ™—
5.6
45 :
i n 38 s
W T ap 1
1 0 — ! ~+
ol W
" 1A
60 = 40 ——
30 .
0 — — 6 —
s [i=
T 32
5 —— 40 —— 1 20
1 =Lz 2R
- a0
n 1 24
30 13
0 - 20
3 i 1.6
20
) I
1 0.8
10 0 3
04
n

il 10 20 30 W 50 &b 70 B0 90 100
Asfalto granuliy galimas pridéti kiekis masés %
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Automobiliy kely naudoto asfalto granuliy
panaudojimo rekomendacijy R NAG 09
3 priedas (informacinis)
MAKSIMALAUS GALIMO NAUDOTO ASFALTO GRANULIU KIEKIO NAUJAME
ASFALTO MISINYJE NUSTATYMO NOMOGRAMA PRIKLAUSOMAI NUO
NAUDOTO ASFALTO GRANULIY HOMOGENISKUMO

Dangos konstrukcijos sluoksniai: asfalto virSutinis, asfalto apatinis.

Naudoto asfalto granuliy savybiy rodikliy intervalas

Dalelsy <0063 mm Daleliy Dalelyy =2 Bitumo nunkSiéguma Risikho kiekis
kizkis masés % nuo 0,063 ki 2mm  Kiekis masés % temperatina “C masés %
hoekss mrasés U5
20 )
S0 S50
IR 1]
15
45 45 28
If 16
A0 40 R
|14
35
12 0
30 0
' 18
10 ()]
25 5 L6
1.4
X
20 20 1 |
6 4 1.0
15 15
mn 0.8
4 10 10 0.6
5 04
] 5
02
0
D5 0 15 20 25 30 35 40 45 50

Asfalto granuliy galimas pridéti kiekis masés %
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Automobiliy kely naudoto asfalto granuliy
panaudojimo rekomendacijy R NAG 09
4 priedas (informacinis)

MAKSIMALAUS GALIMO NAUDOTO ASFALTO GRANULIU KIEKIO NAUJAME
ASFALTO MISINYJE NUSTATYMO PAVYZDYS PRIKLAUSOMAI NUO
NAUDOTO ASFALTO GRANULIU HOMOGENISKUMO (ASFALTO PAGRINDO
SLUOKSNIO MISINYS)

Panaudoti numatyty asfalto granuly homogeniSkumo  jvertinimas remiasi toliau
pateiktoje lenteléje pateiktomis savybmy vertémis. Asfalto granulés numatytos naudoti asfalto
pagrindo sluoksnio miSiniams.

1.2 lentelé. Asfalto granuliy savybiy vertés, ju kitimo intervalai ir vidurkiai
(pavyzdys)

Dalely <

Daleliy nuo

Savybés 0,063 mm 0,063 -iki 2 ?ﬁﬁiﬁe;sz i\e/tlrlrlllkzgtll{;g kielI:i;S 11r(nhe?sés
vy kiekis masés mm Kiekis 0 PS 0
% masés % masés % C %o
Eminys Nr. 1 11,6 29,5 58,9 69,0 45
Eminys Nr. 2 13,2 24,3 62,5 61,0 58
Eminys Nr. 3 9,2 24,3 66,5 65,0 6,0
Eminys Nr. 4 12,1 21,6 60,3 60,0 53
Eminys Nr. 5 139 228 63,3 67,0 51
Vidurkis 12,0 25,7 62,3 644 53
Intervalas (a;) 47 6,7 7,6 9,0 15
Naudoto asfalto granuliy savybiy rodikliy intervalas
Daleliy <0063 mm Daleliy Malelny =2mm  Biimo minkséimo  Ritklio kickis
kaekis mases %o nuo 0,063 iki 2mm kiskis masés % tempemutiim “( masés %o
Kickis masés o
50 80 9l 40 6.0
4 —} ' “ 48
. 0 1 1.4
. I 40
5 40 0
40 28
| % 24
15 ‘ =
( 10 16 >

10 — = 1.2

0 v

u 0 20 3o 40 360 0 LY RLUNS L1

Asfalto grunuliy galimas pridéti Kickis musés %

Lemiama reikSm¢ nustatant maksimaly galimg pridedamy asfalto granuly kiekj
priklausomai nuo homogeniskumo turi santykinai didZiausias savybiy verCiy skirtumas.
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Siame pavyzdyje risiklio kiekio (1,5 masés %) skirtumas yra lemiama verteé. Priklausomai nuo
homogenisSkumo maksimalus galimas prid¢jimo kiekis sudaro 40 masés %. Si vert¢ gaunama
ir matematiSkai, skaiuojant pagal (1) formule:

0,5 Njaisti
K. — leisti

i 10020512

-100=40%
a;




