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MATEMATIKOS BENDROJI PROGRAMA

| SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Matematikos bendroji programa (toliau — Programa) apibrézia matematikos dalyko paskirtj,
tikslg ir uzdavinius, dalyku ugdomas kompetencijas, pasiekimy sritis ir pasiekimy raidg, dalyko
mokymo(si) turinj, pasiekimy lygiy pozymius ir mokiniy mokymosi pasiekimy vertinimg.

2. Matematika yra reikSminga pasaulio mokslo, technologijy ir visuomenés bei kultiros
pazinimo dalis. Ji suteikia galimybes tyrinéti, apibudinti pasaulj, kuriame gyvename, suprasti ir
perduoti informacijg apie pasaulio struktiirg, tvarka bei sarysius.

3. Matematikos dalykui mokykloje tenka iSskirtinis vaidmuo, ugdant mokiniy skai¢iavimo,
abstrak¢iojo, loginio mastymo, vaizdinio, erdvinio mastymo, duomeny tyrybos ir interpretavimo
formalizavimo, abstrahavimo gebéjimus. Mokydamiesi matematikos, mokiniai kaupia Zinias apie
matematines sgvokas ir jy rySius, mokosi sklandziai ir tiksliai atlikti procediiras, ugdosi supratima
apie tai, kaip yra nustatomi bendrumai ir skirtumai, kuriamos matematiniy sgvoky struktiiros.
Mokomasi jvairiais biidais iSreiksti, reprezentuoti matematines idé€jas, mintis, pasirinkti ir pagristi
naudojamas strategijas, budus ir matematinius metodus, jrodyti teiginius, lyginti susijusias id¢jas ir
paaiskinti savo pasirinkimg, daryti logiskai pagristas iSvadas.

4. Mokiniai jtraukiami ] jvairaus konteksto probleminiy situacijy tyrinéjimg. Mokoma(si)
Jvairias situacijas modeliuoti, suformuluoti kaip matematines problemas, jas spresti ir interpretuoti
gautus rezultatus. Tvirtos zinios ir nuolat stiprinami pagrindimo, argumentavimo ir matematinio
komunikavimo gebéjimai suteikia galimyb¢ mokiniams kritiSkai vertinti, kiirybiskai veikti, efektyviai
komunikuoti jvairiuose mokiniui aktualiuose, prasminguose ir suprantamuose kontekstuose. Sios
savybés reikalingos kiekvienam pilieCiui, priimant asmeninius sprendimus, susijusius, pavyzdZziui, su
sveikata, investicijomis, taip pat sprendziant problemas mokes¢iy, viesojo sektoriaus, valstybés
kaip klimato kaita, demografinis nestabilumas, pasauliné ekonomika ir kt.

5. Matematikos bendrosios programos paskirtis. Mokant matematikos, siekiama ne tik
matematikos kaip dalyko tiksly, bet ir bendryjy ugdymo tiksly, ypa¢ metakognityviojo mastymo,
bendravimo ir bendradarbiavimo geb¢jimy ugdymo srityse. Mokiniy jsitraukimas j matematikos
mokymosi procesg ir jo vertinimg sudaro galimybes ugdytis atsakomybés jausma, suvokti saviugdos
prasme, o tai akivaizdi prielaida tobulintis mokymosi visg gyvenimg gebéjimus.

6. Programoje iSskirtos trys pasiekimy sritys. ISskiriant pasiekimy sritis ir pasiekimus,
vadovautasi kompetencijy ir jy sandy raiSkos aprasais, siekta dermés su kity dalyky bendrosiose
programose i$skirtomis pasiekimy sritimis ir pasiekimais. Siekiant vaizdZiai parodyti pagrindinio
lygio pasiekimy augima kas dvejus metus, Programoje pateikiama pasiekimy raidos lentele.
Mokymo(si) turinyje iSskirtos turinio sritys ir temos. Tema ,,Algoritmai ir programavimas“ 14
klasése per matematikos pamokas nagrin¢jama tik tuomet, kai mokiniams, besimokantiems pagal
pradinio ugdymo programa, néra atskiros informatikos pamokos. Pasiekimy lygiy poZymiai apraSyti
1-2 klaséms, 3—4 klaséms, 5-6 klaséms, 7-8 klaséms, 9 (I gimnazijos)—10 (II gimnazijos) klaséms ir
I11-IV gimnazijos klaséms (atskirai bendrajam ir iSpléstiniam kursui). Pasiekimy lygiy poZymiai
apraSomi keturiais pasiekimy lygiais, siekiant padéti mokytojams objektyviai vertinti mokinio
mokymosi rezultatus. Matematikos dalyko mokomasi nuo 1 klasés iki IV gimnazijos klasés.






Il SKYRIUS
TIKSLAS IR UZDAVINIAI

7. Matematikos dalyko tikslas — sudaryti galimybe kiekvienam mokiniui, mokantis
matematikos, ugdytis matematinj ir statistinj rastinguma, kuris Siame dokumente suprantamas kaip
jgytas gebéjimas matematiskai samprotauti ir taikyti jgytas kompetencijas, sprendziant jvairias
realias, aktualias ir mokiniams suprantamas problemas.

8. Pradinio ugdymo uzdaviniai. Siekdami tikslo mokiniai:

8.1. tinkamai vartoja matematinius faktus; paaiSkina, kaip ir kodél atlicka matematines
procediiras; atpazjsta matematinius objektus, juos tyrinéja, formuluoja hipotezes apie bendras jy
savybes; jzvelgia matematikos elementy rysius;

8.2. mokosi formuluoti ir argumentuoti matematinius teiginius; sukuria nuoseklig, logiskai
pagrijsta teiginiy sekq ar uZduoties sprendima; vertina teiginiy teisinguma;

8.3. bendradarbiaudami su kitais, iSbando jvairias matematinio komunikavimo formas ir
priemones; pasirenka tinkamg biidg matematiniam praneSimui sukurti;

8.4. yra nusiteike ir jdeda pastangy matematikos mokymosi klititims jveikti, iSlaiko
susidomeéjimg matematine veikla; siekdami mokytis matematikos ir ja paZinti, jgyja kompetencijy
naudotis skaitmeninémis technologijomis;

8.5. mokosi pazvelgti j problemg matematiSskai, suvokia bendra problemos sprendimo
procesa; iSbando ir mokosi kiirybiskai pritaikyti jvairias matematikai biidingas problemy sprendimo
strategijas; reflektuoja savo zinias, geb¢jimus, samprotavimo veiklg ir jos rezultatus.

9. Pagrindinio ugdymo uzdaviniai. Siekdami tikslo mokiniai:

9.1. tinkamai ir tikslingai vartoja matematinius faktus; sklandziai atlicka matematines
procediiras; jgytas Zinias sieja tarpusavyje, sistemina, struktiiruoja; jzvelgia matematikos rysius su
kitais dalykais;

9.2. jvairiuose kontekstuose taiko indukcinj ir dedukcinj, kiekybinj ir statistinj samprotavimg;
remiasi Ziniomis, logika ir patikimais argumentais, formuluodami, analizuodami, jrodinédami
teiginius, spresdami uzdavinius, darydami iSvadas ar vertinimus;

9.3. bendradarbiaudami su kitais, nagrin¢ja jvairiomis formomis pateiktus matematinius
praneSimus, dalyvauja diskusijose apie komunikavimo tiksla, adresatg, praneSimu perteikiamy
minciy tiksluma, logisSkuma, pagrjstumg, iSsamuma, glaustuma;

9.4. yra nusiteike ir jdeda pastangy matematikos mokymosi klititims jveikti; tikslingai
planuoja ir organizuoja mokymosi veiklg; sieckdami mokytis matematikos ir jg pazinti, turi ziniy,
gebéjimy ir polinkj naudotis skaitmeninémis technologijomis;

9.5. jgytas matematines kompetencijas ir supratimg apie bendrg problemy sprendimo procesg
kirybiSkai pritaiko jvairiuose realiuose, aktualiuose ir mokiniams suprantamuose kontekstuose;
reflektuoja savo zinias, gebéjimus, samprotavimo veiklg ir jos rezultatus.

10. Vidurinio ugdymo uzdaviniai. Siekdami tikslo mokiniai:

10.1. tinkamai ir tikslingai vartoja matematinius faktus; suvokia savoky struktiiras; sklandziai
atlieka matematines procediras, argumentuoja, kod¢l jas taip atlieka; jZvelgia matematikos vidinius
ir iSorinius rysius;

10.2. jvairiuose kontekstuose taiko matematinj samprotavimg; remiasi ziniomis, logika ir
patikimais argumentais, formuluodami hipotezes, jrodinédami matematinius teiginius, sprgsdami
uzdavinius, darydami i§vadas ar vertinimus;

10.3. kurdami matematinj pranesima, atsizvelgia i komunikavimo tiksla, adresata, pasirenka
veiksmingus budus ir priemones matematinei komunikacijai; matematiniy minciy raiSka sklandi,
logiSka ir argumentuota;

10.4. suvokia matematiniy ziniy moksling ir prakting verte; domisi matematikos mokslo ir
technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje; yra nusiteik¢ iSbandyti ir tikslingai taikyti naujas
technologijas, metodus, biidus, siekdami giliau paZinti matematikg ir profesijas, kurioms reikia
matematikos Ziniy ir geb¢jimy;



10.5. geba pazvelgti | problemas ar situacijas i§ naujos perspektyvos; iesko veiksmingo
problemos sprendimo biido, kiirybiskai pritaiko matematines zinias, metodus ir strategijas; kritiskai
apmasto matemating veiklg ir jos rezultatus matematinio samprotavimo aspektu.

111 SKYRIUS
KOMPETENCIJU UGDYMAS

11. Igyvendinant Programa, ugdomos Sios kompetencijos: pazinimo, komunikavimo,
skaitmening, kurybiskumo, kultiiring, pilietiSkumo, socialin¢, emociné ir sveikos gyvensenos. Jos
pateiktos pagal kompetencijos ugdymo intensyvuma. Nors §ioje Programoje placiausiai aprasomas
mokiniy pazinimo kompetencijos ugdymas, tac¢iau matematikos mokymasis gali reik§mingai prisidéti
ir prie kity kompetencijy ugdymo. Daugeliu atvejy tai pasiekiama per pedagoging sgveika su mokiniu
ar mokiniy grupémis, kai keliamiems tikslams pasiekti kuriami atitinkami edukaciniai kontekstai.

12. Pazinimo kompetencija. Siekiama, kad mokiniai jgyty gily, konceptualy supratimg apie
matematikos prigimt] ir jos vaidmenj Siuolaikiniame pasaulyje, taip pat pajusty jos universaluma.
Gilus supratimas pasiekiamas, kai mokiniams sudaromos galimybés ne tik gerai suprasti matematikos
mokymo(si) turinyje numatytas faktines Zinias ir iSmokti sklandZiai atlikti matematines procediiras.
Ypac¢ daug démesio turi biiti skiriama mokiniy konceptualioms ir metakognityvinéms Zinioms, taip
pat matematinio samprotavimo (indukcinio ir loginio-dedukcinio mastymo) gebéjimams lavinti. Sie
aukstesniojo lygio mastymo gebéjimai tobulinami, kai mokiniai dalyvauja vis sudétingesnése ir
kompleksiSkesnése matematinése veiklose.

13. Komunikavimo kompetencija. Perprasti ir jvaldyti matematikai bidingg simboling kalba
mokiniams padeda situacijos, kuriose atsiveria daug galimybiy matematines sgvokas ir idéjas
suprasti, taikyti, kurti, naudojantis jvairiomis priemonémis (fizinémis ir skaitmeninémis) bei
iSreiskiant jvairiomis formomis (tekstu, vaizdu, simboliais; Zodziu, rastu). Matematin¢ kalba ugdoma,
mokiniams stebint, apibiidinant matematinius modelius ir objektus, tyrinéjant gamtos, socialinius
reiSkinius, meno, literatiiros kiirinius ir kt. Komunikuodami su realiu ar jsivaizduojamu pasnekovu
arba grupéje, mokiniai iSmoksta pasirinkti ir derinti jvairias matematinio komunikavimo strategijas,
lengviau pajaucia matematinés kalbos paskirtj, ypatumus.

14. Skaitmeniné kompetencija. Mokiniai, atlikdami jvairias matematines uzduotis, spresdami
matematines problemas, dalyvaudami projektinése veiklose, turéty tikslingai, kiirybiskai, saugiai ir
etiSkai naudotis skaitmeninémis priemonémis bei jrankiais, skirtais braizyti, modeliuoti ar
projektuoti, duomenims apdoroti ir pateikti, ieSkoti informacijos, rengti praneSimus, bendrauti ir
bendradarbiauti. Taip pat mokiniai turéty jgyti patirties naudotis matematikos mokymuisi skirtu
skaitmeniniu turiniu bei mokomosiomis programomis, kurios sutrumpina sprendimo kelig.

15. Karybiskumo kompetencija. Atviros, kompleksiskesnés, abstraktesnio pobtidzio uzduotys
skatina mokiniy nestandartinj, divergentinj mastyma (kiirybinio mastymo komponentas), o jis, savo
ruoztu, yra problemy sprendimo pagrindas. Atlickant tokias uzduotis, tenka ilgiau mastyti, jvertinti
daugiau aplinkybiy ir salygy, generuoti ir apmastyti daugiau idéjy. Mokiniai turéty jgyti patirties
mastyti ,,i$ saves®, kurti savas strategijas ir biildus uzduotims atlikti. Jie turi pajusti, kad naudinga ir
prasminga tobulinti darbg, démesj kreipti | detales, kad yra vertingas konceptualus, struktiiruotas ir
pagrindZiantis mastymas.

16. Kultiriné kompetencija. PoZiliris ] matematikg kaip j kultiros dalj ugdomas, kai mokiniai
susipazjsta su matematinés minties, idéjos plétojimusi jvairiose kultiirose, aptaria matematikos
taikymg kituose moksluose, ypa¢ matematinio modeliavimo indélj, siekiant technologijy pazangos.

17. PilietiSkumo kompetencija. Mokiniai turéty dalyvauti projektinése veiklose, kuriomis
siekiama padéti bendruomenei, visuomenei rasti priimting, aktualy sprendima. PavyzdZziui, jie gali
dalyvauti priimant finansinius sprendimus, svarstyti apie ziniasklaidoje pateikiamos matematinés
informacijos patikimumag ir pan. Jtraukiant mokinius j realaus gyvenimo problemy sprendima, biitina
kurti mokiniy amziy bei matematinés veiklos patirtj atitinkancius kontekstus, kad mokiniai pajusty
savo dalyvavimo prasmg¢ ir nauda.



18. Socialingé, emocing ir sveikos gyvensenos kompetencija. Gilus nagrin¢jamy matematiniy
sgvoky ir procediiry supratimas, tobuléjantys indukcinio ir loginio — dedukcinio mastymo gebéjimai
mokiniams suteikia galimybe ir skatina vis aktyviau jsitraukti j jiems aktualiy ir prasmingy realaus
gyvenimo problemy sprendima. Kritiskai vertindami jvairig skaiting, grafing informacija, rinkdami ir
analizuodami duomenis apie juos supancig aplinkg, dalyvaudami diskusijose apie matematikos
vaidmenj, sprendziant jvairias gyvenimiskas problemas, mokiniai puoseléja ir tokias asmenines bei
tarpasmenines savybes kaip efektyvus savo veiklos planavimas, organizavimas ir valdymas,
gebéjimas prisiimti atsakomybe, dirbant individualiai ir su kitais. Augantis pasitikéjimas savo
jégomis, mokantis matematikos, sudaro prielaidas emocinei ir socialinei asmens gerovei.

IV SKYRIUS
PASIEKIMU SRITYS IR PASIEKIMAI

19. Programoje pasiekimy sritys zymimos raide (pavyzdziui, A, B), o raide ir skai¢iumi
(pavyzdZiui, Al, A2) Zymimas tos pasiekimy srities pasiekimas.

20. Gilus supratimas ir argumentavimas (A). Gilus supratimas apima ne tik pagrindiniy
matematikos sgvoky ir Zymeny supratimg, procedirinius jgudzius, bet ir jvairiy sprendimo metody
taikymo patirt], leidZian¢ig mokiniui Zengti tolesnius mastymo zingsnius gebéjimy piramideje. Tik
mokédami paaiSkinti ir pagristi atliekamas proceduras, mokiniai susikuria tvirta pamata matematinio
samprotavimo geb¢jimams ugdytis. Matematinio samprotavimo terminas apima ir indukcinius, ir
dedukcinius mgstymo procesus. Indukciniu biudu rasti argumentai padeda apibendrinti atskirus
atvejus, pastebéti uz jy slypinc¢ius modelius ir taisykles, kelti hipotezes. Samprotaudami dedukciniu
biidu, ne tik jrodome teiginiy teisinguma, bet ir sudarome prielaidas jgyti naujy matematikos Ziniy.
ISlavinti samprotavimo jgidziai suteikia mokiniams galimybe spresti jvairias problemas, priimti
tinkamai pagrijstus sprendimus, mastyti kiirybiSkai, jprasminti matematikg savo kasdienéje veikloje.
Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

20.1. tinkamai atlieka matematines procediiras, argumentuoja, kod¢l jas taip atlieka (Al);

20.2. tyrinéja matematinius objektus, formuluoja hipotezes apie bendras jy savybes ir vietg
anksc¢iau nagrinéty objekty sistemoje (A2);

20.3. sukuria nuoseklig, logiSkai pagrjsta teiginiy seka ar uzduoties sprendimg, vertina
argumentavimo logiSkuma, jrodo matematinius teiginius (A3);

20.4. planuoja, stebi, apmasto, jsivertina matematikos mokymo(si) procesg ir rezultatus (A4).

21. Matematinis komunikavimas (B). Matematika yra kalba, kurioje skaitiniai, geometriniai
ir grafiniai objekty santykiai apibiidinami specifine matematiniy terminy ir simboliy, Zymeny,
grafiky, diagramy, lenteliy, schemy kalba. Ji ne tik suteikia galimybe greitai ir veiksmingai
komunikuoti jvairiy sriiy atstovams, bet ir atlaisvina, pagreitina ir abstrahuoja mintj, kartu
sudarydama prielaidas ugdyti(s) aukstesniojo lygio mastymo gebéjimus. Sig kalbg mokiniai ugdosi,
tikslingai rinkdami, analizuodami ir kritiSkai vertindami jvairia matematinio pobiidzio informacija,
jvaldydami jvairias skaitymo strategijas, samoningai taikydami Sios specifinés kalbos elementus
kasdienéje savo veikloje. Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

21.1. analizuoja ir interpretuoja jvairiomis formomis (tekstu, paveikslu, schema, formule,
lentele, bréziniu, grafiku, diagrama) pateikto matematinio praneSimo elementy loginius rysius (B1);

21.2. atpaZjsta, apibréZia ir tinkamai vartoja matematinius faktus — terminus, Zyméjima,
objektus, jprastus algoritmus ir operacijas (B2);

21.3. kuria, pristato matematinj praneSimg: atsirenka reikiamg informacija, naudojasi
tinkamomis fizinémis ir skaitmeninémis priemonémis, formomis, tinkamai cituoja Saltinius (B3).

22. Problemy sprendimas (C). Svarbu, kad mokiniai jgyty strateginiam, kritiniam, kiirybiniam
mastymui budingy savybiy, be kuriy nejsivaizduojamas problemy (placigja prasme) sprendimas.
Mokiniai mokosi jvairiuose jiems prasminguose kontekstuose (asmeniniame, profesiniame,
visuomeniniame ir moksliniame) jZvelgti bei formuluoti matematines ir statistines problemas kaip
daugiapakopes uzduotis. Jie igyja iglidziy parengti plang sudétingesnei uzduociai igyvendinti, kuris
apima tinkamy anksciau nagrinéty matematiniy modeliy ir metody pasirinkimg, konceptualiy ir



procediiriniy Ziniy taikyma, taip pat strategijy, kurios pries tai nebuvo mokiniams aptartos kiirimg. Si
pasiekimy sritis apima ir geb¢jimg apmastyti gautus rezultatus, interpretuoti juos nagrin¢jamame
kontekste, daryti iSvadas, jzvelgti tolesnes gauty rezultaty ir iSvady taikymo, panaudojimo galimybes.
Atkreipkime démesj, kad, siekiant ugdyti problemy sprendimo srities pasiekimus, biitina, jog
mokiniai turéty tinkamy jgudziy veikti kitose dviejose pasiekimy srityse. Juk problemy sprendimas
apima jgyty ziniy ir geb¢jimy taikyma naujomis, nenagrinétomis aplinkybémis. Naujumo elementy
atsiranda, kai susiduriama ne tik su netikétu kontekstu, bet ir su nejprasta uzduoties ar klausimo
formuluote, kai mokiniai turi jsitraukti j matematiniy idéjy generavimo ir vertinimo procesus, taikyti,
derinti ir kurti jvairias mastymo strategijas, kad patikrinty hipoteze ir atrasty tinkama sprendima. Sios
pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

22.1. analizuoja jvairias problemines situacijas, pasiiilo matematinj modelj problemai
iSspresti (C1);

22.2. pasiiilo, vertina alternatyvias matematinés uzduoties sprendimo strategijas, sudaro
uzduoties sprendimo plang ir jj jgyvendina (C2);

22.3. jvertina matematinés veiklos rezultatus, daro pagrjstas iSvadas, jas interpretuoja (C3).

23. Visi mokiniy pasiekimai ugdomi nuosekliai nuo 1 klasés. Programoje Kiekvienai klasiy
grupei (po dvi klases) detalizuota, ko tikimasi i§ atitinkamg pasiekimy lygj pasiekusio mokinio.
Apibendrinti pasiekimy lygiy aprasSymai pateikti Programos VIII skyriaus lentel¢je ,,Pasiekimy lygiy
pozymiai“. Mokiniy mokymosi pasiekimy raidai parodyti pateikiamas pagrindinis pasiekimy lygis.
Pasiekimy lygiy pozymiy lentelése raidés ir skai¢iy junginyje (pavyzdziui, Al.3) raide Zymima
pasiekimy sritis (A), pirmu skai¢iumi (1) nurodomas pasiekimas, o antru skai¢iumi (3) — pasiekimy
raida. Mokiniy pasiekimy raida lentel¢je apraSoma pagal pasiekimy sritis kas dvejus metus.



o 9-10 i III I11-1V gimnazijos| 11V gimnazijos
Pasiekimas 1-2 klasés 34 klasés 5-6 klasés 7-8 klasés ) .. . klasés. klasés.
gimnazijos klasés . T
Bendrasis kursas ISpléstinis kursas
1. Gilus supratimas ir argumentavimas (A)
Tinkamai Tinkamai atlieka |Tinkamai atlieka |Tinkamai atlieka |Tinkamai atlieka |Tinkamai atlieka [Tinkamai, Tinkamai, nuosekliai
atlieka paprastas paprastas paprastas paprastas paprastas nuosekliai atlieka |atlicka nesudétingas
matematines | mokymo(si) mokymo(si) mokymo(si) mokymo(si) mokymo(si) paprastas mokymo(si) turinyje
procediras, turinyje turinyje turinyje turinyje turinyje numatytas [mokymo(si) numatytas
argumentuoja, |numatytas numatytas numatytas numatytas matematines turinyje numatytas | matematines
kodél jas taip | matematines matematines matematines matematines procediiras; matematines procediiras;
atlieka (Al). |procediiras; procediiras; procediiras; procediiras; konsultuodamasis |procediiras; konsultuodamasis
konsultuodamasis | paaiskina, kaip jas | konsultuodamasis | konsultuodamasis |argumentuoja, konsultuodamasis |argumentuoja, kodél
paaiskina, kaip jas|atlieka (Al.3). argumentuoja, argumentuoja, kodél jas taip argumentuoja, jas taip atlieka (A1.3).
atlieka (A1.3). kodél jas taip paaiskina, kodél |atlieka (Al1.3). kodél jas taip
atlieka (A1.3). jas taip atlieka atlieka (A1.3).
(AL1.3).
Tyrinéja Paprastais atvejais | Paprastais atvejais | Savarankiskai SavarankiSkai SavarankiSkai SavarankiSkai SavarankiSkai
matematinius | nustato panasumg |nustato panaSumg |paprastais paprastais paprastais atvejais, |paprastais atvejais, | paprastais atvejais, 0
objektus, ar skirtuma, ar skirtuma, atvejais, 0 atvejais, 0 0 0 konsultuodamasis
formuluoja jzvelgia jzvelgia konsultuodamasis |konsultuodamasis |konsultuodamasis |konsultuodamasis |nesudétingais atvejais
hipotezes apie |analogijas, analogijas, nesudétingais nesudétingais nesudétingais nesudétingais tyrinéja jvairius
bendras jy pratesia elementy |konstruoja atvejais nustato  |atvejais i$skiria | atvejais iSskiria atvejais tyrin¢ja  |matematinius
savybes ir vietg | seka, grupuoja elementy sekas  |panasumag ar tyriné¢jamy konkreéius ir konkrecius ir objektus. Formuluoja
anksciau objektus pagal pagal nurodyta skirtuma, jzvelgia | matematiniy abstrak¢ius abstrak¢ius hipotezes apie bendras
nagrinéty vieng pozymj arba savo ir taiko objekty savybes, |matematinius matematinius ju savybes ir vietg
objekty (A2.3). sugalvotg analogijas, suformuluodamas |objektus. objektus. anksc¢iau nagrinéty
sistemoje (A2). taisykle, grupuoja |konstruoja jas kaip hipotezes. | Naudodamasis Konsultuodamasis |objekty sistemoje, apie
objektus pagal du |elementy sekas, |Naudodamasis netiesiogiai formuluoja bendras matematines
poZymius. grupuoja objektus |netiesiogiali teikiama pagalba, |hipotezes apie id¢jas (A2.3).
Padedamas kelia |pagal du teikiama pagalba, |formuluoja bendras jy savybes
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hipotezes apie pozymius. jzvelgia hipotezes apie ir vietg anksCiau
bendras tyrinéty | Konsultuojamas |tyrinéjamy bendras nagrinéty objekty
matematiniy formuluoja objekty, ju matematines sistemoje (A2.3).
objekty savybes | hipotezes apie savybiy rysius su |idéjas, tokias kaip
(A2.3). bendras tyrinéty |anksCiau bendri désniai,
matematiniy nagrinétais taisyklés, metodai,
objekty savybes | objektais, ju modeliai, principai
(A2.3). savybémis (A2.3). | (A2.3).
Sukuria Sukuria nuosekly |Sukuria nuosekly |Savarankiskai SavarankiSkai SavarankiSkai SavarankiSkai SavarankiSkai
nuoseklig, paprastos paprastos paprastais paprastais paprastais atvejais, |paprastais atvejais, | paprastais atvejais, o
logiskai uzduoties uzduoties atvejais, 0 atvejais, 0 0 0 konsultuodamasis
pagrjsta sprendima, jj sprendima, jj konsultuodamasis |konsultuodamasis |konsultuodamasis |konsultuodamasis |nesudétingais atvejais
teiginiy sekg ar |paaiSkina, ta¢iau |paaiskina, taiau |nesudétingais nesudétingais nesudétingais nesudétingais sukuria nuosekly,
uzduoties truksta tikslumo, |triksta tikslumo, |atvejais sukuria |atvejais sukuria |atvejais sukuria atvejais sukuria  |argumentuotg
sprendima, iSbaigtumo iSbaigtumo. nuosekly, nuosekly, nuosekly, nuosekly, uzduoties sprendima,
vertina (A3.3). Vertina paprasto |argumentuota argumentuotg argumentuotg argumentuotg neformaly dedukcinj
argumentavimo matematinio uzduoties uzduoties uzduoties uzduoties jrodyma. KritiSkai
logiskuma, pranesimo sprendima, sprendima, uzraso |sprendima, sprendima, vertina matematinio
jrodo logiskuma (A3.3). | vertina neformaly neformaly neformaly pranesimo logiskuma
matematinius matematinio dedukcinj dedukcinj jrodyma. [dedukcinj (A3.3).
teiginius (A3). pranesimo jrodyma, kritiSkai | Skiria hipotez¢ nuo |jrodyma. Kritiskai
logiskuma. vertina jrodymo. vertina
Naudodamasis matematinio Konsultuodamasis |matematinio
netiesiogiali prane$imo kritiSkai vertina  [praneSimo

teikiama pagalba,
uzraso
paprasc¢iausia
neformaly

logiSkumg. Skiria
hipoteze¢ nuo
jrodymo (A3.3).

paprasto ar
nesudétingo
matematinio
pranesimo
logisSkuma (A3.3).

logisSkuma (A3.3).
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dedukcinj

jrodyma (A3.3).

Planuoja, stebi,
apmasto,
jsivertina
matematikos
mokymosi
procesg ir
rezultatus (A4).

Noriai dalyvauja
matematikos
mokymosi
procese, jaucia
atsakomybe uz
mokymosi
rezultatus.
Nurodo, kas
sekasi, ko dar
reikia pasimokyti,
jvardija priezastis,
dél kuriy sekési
arba nesiseké
veikti.
Naudodamasis
tiesiogiai ar
netiesiogiali
teikiama pagalba,
numato
konkretaus
laikotarpio
matematikos
mokymosi
zingsnius (A4.3).

Noriai dalyvauja
matematikos
mokymosi
procese, jaucia
atsakomybe uz
mokymosi
rezultatus.
Nurodo savo
stiprybes ir
tobulintinas sritis,
mokantis
matematikos;
jvardija priezastis,
dél kuriy sekési
arba nesiseké
veikti.
Naudodamasis
netiesiogiali
teikiama pagalba,
numato
konkretaus
laikotarpio
matematikos
mokymosi
veiksmy plang
(A4.3).

Noriai dalyvauja
matematikos
mokymosi
procese, jaucia
atsakomybe uz
mokymosi
rezultatus.
Naudodamasis
netiesiogiai
teikiama pagalba,
apmasto ir
jsivertina
matematikos
mokymaosi
procesg bei
mokymaosi
rezultatus,
1Ssikelia
trumpalaikius
matematikos
mokymosi tikslus,
planuoja savo
mokymasi (A4.3).

Noriai dalyvauja
matematikos
mokymosi
procese, jaucia
atsakomybe uz
mokymosi
rezultatus.
Apmasto ir
jsivertina
matematikos
mokymosi
procesg bei
mokymosi
rezultatus,
iSsikelia
trumpalaikius
matematikos
mokymosi tikslus,
planuoja savo
mokymasi (A4.3).

Noriai dalyvauja
matematikos
mokymosi procese,
pasitiki savo
jégomis,
mokydamasis
matematikos;
jaucia atsakomybe
uz savo daromg
pazanga.
Konsultuodamasis
planuoja, stebi,
reflektuoja
matematikos
mokymosi procesg
ir mokymosi
rezultatus. Iskilus
klittims, jas
vardija ir iesko
pagalbos (A4.3).

Dalyvauja
matematikos
mokymosi
procese, jaucia
atsakomybe uz
savo daromg
pazanga. Stebi,
reflektuoja ir
Jsivertina
matematikos
mokymosi procesg
bei mokymaosi
rezultatus.
Konsultuodamasis
planuoja
mokymasi. Iskilus
klittims, jas
jvardija ir ieSko
pagalbos (A4.3).

Dalyvauja
matematikos
mokymosi procese,
pasitiki savo jégomis,
mokydamasis
matematikos. Domisi
matematikos mokslo
indéliu  jvairiy
Siuolaikiniy problemy
sprendimg. [sivertina
mokymosi procesg ir
mokymaosi rezultatus.
Konsultuodamasis
apmasto juos biisimos
karjeros kontekste.
Iskilus klittims, jas
jvardija ir ieSko
pagalbos (A4.3).

2. Matematinis komunikavimas (B)
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Analizuoja ir | lliustruoja, Isskiria, atrenka | Savarankiskai Savarankiskai Savarankiskai Savarankiskai Savarankiskai
interpretuoja | atpasakoja, informacija, paprastais paprastais paprastais atvejais, |paprastais atvejais,|nesudétingais atvejais
jvairiomis paaiskina susieja atvejais, o atvejais, 0 0 0 analizuoja ir
formomis perskaityta, perskaityta, konsultuodamasis | konsultuodamasis |konsultuodamasis |konsultuodamasis |interpretuoja
(tekstu, iSklausyta iSklausyta nesudétingais nesudétingais nesudétingais nesudétingais [vairiomis formomis
paveikslu, paprasta paprastg atvejais paaiskina, | atvejais atvejais analizuoja [atvejais analizuoja | (tekstu, paveikslu,
schema, matematinj matematinj perfrazuoja analizuoja jvairiomis ir interpretuoja schema, formule,
formule, pranes§ima (B1.3). |pranesima su paprastus paprastus formomis (tekstu, |jvairiomis lentele, bréziniu,
lentele, ankscCiau jgytomis |jvairiomis jvairiomis paveikslu, schema, [formomis (tekstu, |grafiku, diagrama), jy
bréziniu, ziniomis ir formomis (tekstu, |formomis (tekstu, |formule, lentele, |paveikslu, schema,|deriniais pateiktus
grafiku, patirtimi, paveikslu, paveikslu, bréziniu, grafiku, [formule, lentele, |matematinius
diagrama) pavaizduoja kitu |schema, formule, [schema, formule, |diagrama), jy bréziniu, grafiku, |praneSimus, iSskiria
pateikto badu (B1.3). lentele, bréziniu, |lentele, bréziniu, |deriniais pateiktus |diagrama), jy Zinoma ir ieSkoma,
matematinio diagrama) grafiku, matematinius deriniais pateiktus |pertekling ar triikstamg
pranesimo pateiktus diagrama) prane$imus, matematinius informacija, nustato ir
elementy matematinius pateiktus iSskiria zinomg ir  |prane$imus; pasirinktu btadu
loginius rysius pranesimus, matematinius ieSkoma, i$skiria zinomg ir |apibiidina loginius
(B1). iSskiria zinomg ir |praneSimus, pertekling ar ieSkoma, pranesimo elementy
ieSkomg i$skiria zinomg ir |triikstamg pertekline ar rysius (B1.3).
informacija, ieskoma, informacija, trilkstamag
pasirinktu badu | pertekling susieja atskiras informacija,
vizualizuoja informacija, prane$imo dalis,  |nustato ir
loginius susieja atskiras nustato ir pasirinktu badu
pranesimo pranesimo dalis, |pasirinktu budu apibtdina loginius

elementy rysius
(B1.3).

pasirinktu budu
vizualizuoja ir
apibiidina
loginius elementy
rysius (B1.3).

apibtdina loginius
elementy rySius
(B1.3).

pranesimo
elementy rysius
(B1.3).
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Atpazjsta, Atpazjsta ir Atpazjsta, Atpazjsta, Atpazjsta, Atpazjsta, Atpazjsta, Atpazjsta, apibrézia,
apibrézia ir konsultuodamasis |konsultuodamasis |paaiskina, apibrézia, apibrézia, apibrézia, nesudétingais atvejais
tinkamai tinkamai vartoja | paaiSkina ir apibrézia, paprastais atvejais | paprastais atvejais |paprastais atvejais |tiksliai ir tinkamai
vartoja mokymo(si) paprastais atvejais | paprastais atvejais |tinkamai vartoja, |tiksliai ir tinkamai [tiksliai ir tinkamai |vartoja, taiko
matematinius  |turinyje tinkamai vartoja  |tinkamai vartoja, |taiko mokymo(si) |vartoja, taiko vartoja, taiko mokymo(si) turinyje
faktus — numatytus mokymo(si) taiko mokymo(si) |turinyje iSskirtus | mokymo(si) mokymo(si) i§skirtus matematinius

terminus, matematinius turinyje iSskirtus | turinyje iSskirtus | matematinius turinyje iSskirtus  [turinyje iSskirtus |faktus — terminus,
Zyméjima, faktus — terminus, | matematinius matematinius faktus — terminus, | matematinius matematinius Zyméjima, objektus,
objektus, Zyméjima, faktus — terminus, |faktus — terminus, |Zyméjima, faktus — terminus, (faktus — terminus, |algoritmus ir
]prastus objektus, jprastas |zZymejima, Zyméjima, objektus, jprastus |zyméjima, zZymejima, operacijas.
algoritmus ir  |operacijas (B2.3). |objektus, jprastas |objektus, jprastus |algoritmus ir objektus, jprastus |objektus, jprastus |Pateikdamas
operacijas operacijas (B2.3). |algoritmus ir operacijas. algoritmus ir algoritmus ir nesudétingos
(B2). operacijas. Konsultuodamasis | operacijas. operacijas. uzduoties sprendima,
Konsultuodamasis | grupuoja, Konsultuodamasis |Pateikdamas pirmenybg teikia
grupuoja klasifikuoja klasifikuoja paprastos specifinei matematinei
matematinius matematinius matematinius uzduoties kalbai, kreipia démes;j
faktus (B2.3). faktus (B2.3). faktus (B2.3). sprendimag ] detales, siekia
matematine kalba, | perteikiamos minties
siekia aiSkumo, tikslumo.
perteikiamos Konsultuojamas
minties aiSkumo, |Klasifikuoja, grupuoja
tikslumo (B2.3). |sgvokas (B2.3).
Kuria, pristato |Atsirenka Atsirenka Konsultuodamasis | Konsultuodamasis | Konsultuodamasis [Konsultuodamasis | Konsultuodamasis
matematinj reikiama reikiama atsirenka reikiama | atsirenka atsirenka patikimuose patikimuose
pranesimg: informacijg 1§ informacija 1§ 1-2 |informacija i§ 1-3 | matematine matemating Saltiniuose suranda|Saltiniuose suranda
atsirenka nurodyto $altinio, |nurodyty $altiniy, |nurodyty ar informacijg 1§ informacija 1§ keliy jmatemating matemating
reikiamg kuria ir pristato | kuria ir pristato | pasirinkty keliy nurodyty ar |nurodyty ar informacija, ja informacija, ja
informacija, paprasta paprasta Saltiniy, kuria ir | pasirinkty pasirinkty Saltiniy, |analizuoja ir analizuoja ir kritiSkai
naudojasi matematinj matematinj pristato paprasta |Saltiniy, ja ja analizuoja ir kritiskai vertina, |vertina, apibendrina ir
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tinkamomis pranesima, pranesima, matematinj analizuoja ir kritiSkai vertina,  |apibendrina, interpretuoja, tinkamai
fizinémis ir naudodamasis naudodamasis pranes$ima, kritiskai vertina, |tinkamai cituoja  [tinkamai cituoja | cituoja Saltinius savo
skaitmeninémis | pasitilytomis pasitilytomis naudodamasis tinkamai cituoja  |naudotus $altinius [Saltinius savo darbuose. Kuria ir
priemonémis, |fizinémis ir fizinémis ir pasitlytomis naudotus $altinius |savo darbuose. darbuose. Kuria ir |pristato nesudétingg
tinkamai skaitmeninémis  |skaitmeninémis | fizinémis ir savo darbuose. Kuria ir pristato  |pristato paprasta |matematinj prane$ima,
cituoja priemonémis, priemonémis, skaitmeninémis  |Kuria ir pristato | nesudétingg matematinj naudodamasis
Saltinius (B3). |formomis (B3.3). |formomis (B3.3). |priemonémis, paprasta matematinj pranesima, pasitilytomis ar

formomis (B3.3). |matematinj pranes§ima, naudodamasis pasirinktomis
prane$ima, naudodamasis pasitilytomis ar  |fizinémis ar

naudodamasis
pasiiilytomis ar
pasirinktomis
fizinémis ir
skaitmeninémis
priemonémis,
formomis (B3.3).

pasiiilytomis ar
pasirinktomis
fizinémis ar
skaitmeninémis
priemonémis,
formomis (B3.3).

pasirinktomis
fizinémis ar
skaitmeninémis
priemonémis,
formomis,
atsizvelgia |
adresatg ir
komunikavimo
situacijg (B3.3).

skaitmeninémis
priemonémis,
formomis. atsizvelgia |
adresatg ir
komunikavimo
situacijg (B3.3).

3. Problemy sprendimas (C)

Analizuoja
Jvairias
problemines
situacijas,
pasiiilo
matematinj
modelj
problemai
i§spresti (C1).

Konsultuodamasis
modeliuoja
nagrinétas artimos
aplinkos
situacijas, kol
suformuluoja jas
kaip paprastas
nagrinéto
mokymo(si)
turinio

Konsultuodamasis
modeliuoja
nagrinétas ir
nenagrinétas
artimos aplinkos
situacijas,
suformuluoja jas
kaip paprastas
nagrinéto
mokymo(si)

Konsultuodamasis
modeliuoja
paprastas
nenagrinétas
jvairaus
integralaus
konteksto
situacijas, pasitilo
matematinj
modelj pazjstamo

Konsultuodamasis
analizuoja
nenagrinétas
problemas, kuriy
sprendimas
reikalauja
abstrak¢iy,
tarpusavyje
susiety ziniy,
matematiniy idéjy

Konsultuodamasis
analizuoja
nenagrinétas
problemas, kuriy
sprendimas
reikalauja
abstrak¢iy,
tarpusavyje
susiety,
kompleksiniy Ziniy

Konsultuodamasis
analizuoja
nenagrinétas
problemas, kuriy
sprendimas
reikalauja
abstrak¢iy,
tarpusavyje susiety
Ziniy, matematiniy
idéjy taikymo,

Konsultuodamasis
analizuoja
nenagrinétas
problemas, kuriy
sprendimas reikalauja
abstrak¢iy ir
kompleksiniy ziniy,
matematiniy idéjy
taikymo, pasiiilo
matematinj modelj
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matematines turinio konteksto taikymo, pasitilo |taikymo, pasitilo |pasitilo matematinj| nesudétingai
uzduotis (C1.3). |matematines problemai spresti | matemating matematinj modelj [modelj paprastai |pazjstamo integralaus

uzduotis (C1.3). |(CL.3). modelj paprastai | paprastai pazjstamo konteksto problemai

pazjstamo pazjstamo integralaus spresti (C1.3).

integralaus integralaus konteksto

konteksto konteksto problemai spresti

problemai spresti | problemai spresti — (C1.3).

(C1.3). (C1.3).
Pasitilo ir Konsultuodamasis | Konsultuodamasis | Konsultuodamasis | Konsultuodamasis | Konsultuodamasis [Konsultuodamasis | Konsultuodamasis
vertina vertina pasiiilytas |pasiiilo ir vertina |pasitlo, vertina  |pasitlo, vertina  |pasiiilo, vertina pasiiilo, apsvarsto, | pasitilo, apsvarsto,
alternatyvias | 2-3 alternatyvias |2-3 alternatyvias |alternatyvias alternatyvias alternatyvias vertina vertina alternatyvias
matematinés | paprastos paprastos paprastos paprastos paprastos alternatyvias nesudétingos
uzduoties uzduoties uzduoties uzduoties uzduoties uzduoties paprastos uzduoties sprendimo
sprendimo sprendimo sprendimo sprendimo sprendimo sprendimo uzduoties strategijas, taiko ir
strategijas, strategijas, taiko |strategijas, taiko |strategijas, taiko |strategijas. strategijas, taiko  |sprendimo derina keliy sri¢iy ar
sudaro ir derina 2—3 temy | 2—3 sri¢iy ar temy |skirtingy Konsultuodamasis | skirtingy strategijas, taiko ir |temy faktus,
uzduoties faktus, metodus, |faktus, metodus, |mokymo(si) taiko skirtingy mokymo(si) derina skirtingy  |procediras, mgstymo
sprendimo kol sudaro ir kol sudaro ir turinyje nagrinéty | mokymo(si) turinyje nagrinéty [mokymo(si) bidus, kol sudaro
plang ir jj jgyvendina jgyvendina sriciy ar temy turinyje nagrinéty |sri¢iy ar temy turinyje nagrinéty |uzduoties sprendimo
jgyvendina uzduoties uzduoties faktus ir sri¢iy ar temy faktus ir sri¢iy ar temy plang ir jj jgyvendina
(C2). sprendimo plang |sprendimo plang |procediras, kol  |faktus ir procediras, kol faktus ir (C2.3).

(C2.3). (C2.3). jgyvendina procedirras, kol  |sudaro uzduoties |procediiras, kol
pasirinktg sudaro paprastos |sprendimo plang ir |sudaro uzduoties
strategija (C2.3). |uzduoties ji igyvendina sprendimo plang ir

sprendimo plang |(C2.3). ji igyvendina

ir ji jgyvendina (C2.3).

(C2.3).
Ivertina Patikrina, kad Konsultuodamasis | Konsultuodamasis | Konsultuodamasis | Konsultuodamasis [Konsultuodamasis | Konsultuodamasis
matematinés  |rado teisinga jvertina, patikrina, | jvertina, ar buvo |jvertina, ar buvo |jvertina, ar buvo |ivertina, ar buvo |jvertina, ar buvo
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veiklos atsakyma j iSkelta |ar buvo tinkami  |tinkami biidali, tinkami biidai, tinkami biidai, tinkami budai, tinkami budai,
rezultatus, daro |paprastg badai, metodai, |metodai, taikyti | metodai, taikyti | metodai, taikyti metodai, metodai, priemonés,
pagristas probleminj taikyti paprastai | paprastai paprastai paprastai priemonés, taikyti |taikyti nesudétingai
iSvadas, jas klausimg. Daro | probleminei probleminei probleminei probleminei paprastai probleminei uzduodiai
interpretuoja | pagristas iSvadas |uzduociai spresti, |uzduodiai spresti, [uzduociai spresti, |uzduociai spresti, [probleminei spresti. sitikina,
(C3). (C3.3). ar rado teisingg, |patikrina, ar rado |patikrina ar rado |patikrina, ar rado |uzduociai spresti, |patikrina, ar rado

prasmingg
atsakymag ] iSkeltg
klausimg. Daro
pagristas iSvadas
(C3.3).

teisingg,
prasmingg
atsakymag ] iSkelta
klausimg. Daro
pagristas iSvadas,
konsultuodamasis
jas interpretuoja
(C3.3).

teisinga,
prasmingg
atsakymag ] iSkelta
klausimg. Daro
pagristas iSvadas,
jas interpretuoja
nagrinétos
problemos
kontekste (C3.3).

teisingg, prasmingg
atsakymg ] iSkelta
klausimg. Daro
pagristas iSvadas,
jas interpretuoja
nagrinétos
problemos
kontekste (C3.3).

jsitikina, ar rado
teisinga,
prasmingg
atsakymg ] iSkelta
klausimg.
Konsultuodamasis
gautus rezultatus
interpretuoja
platesniame
kontekste, negu
buvo probleminé

uzduotis (C3.3).

teisingg, prasmingg
atsakyma ] iSkeltg
klausima.
Konsultuodamasis
gautus rezultatus
interpretuoja
platesniame kontekste,
negu buvo probleminé
uzduotis (C3.3).




V SKYRIUS
MOKYMO(SI) TURINYS

24. Mokymo(si) turinys. 1 klaseé.

24.1. Skaiciai ir skaiCiavimai.

24.1.1. Nataralieji ir sveikieji skai€iai. Skai¢iai nuo 0 iki 100. Mokomasi skaiciuoti pirmyn ir
atgal nuo bet kurio skaiCiaus, susieti objekty kiekj su skaiciumi. Aptariama skai¢iaus ir skaitmens
sgvokos, skai¢iy raSymo deSimtainéje pozicinéje skaiCiavimo sistemoje ypatumai. Tyrinéjama, kaip
sudaryta 100 skai¢iy lentele, kaip skaiCiy tieséje galima pazymeti skaicius, pradedant nuo nulio.
Pasitelkiant jvairius praktinius modelius, mokomasi skaiius perskaityti, uzrasyti skaitmenimis,
skyriy suma, palyginti. Nagrinéjant pusiausvyrg iliustruojan¢ius modelius, schemas formuojamos
»lygumo® ir ,,nelygumo* sgvoky sampratos, i$siaisSkinama, kg reiskia zenklai =, #, <, >, mokomasi
praktines situacijas apibtdinti paprasCiausiomis skaitinémis lygybémis ar nelygybémis. Sudétis ir
atimtis. Sudéties ir atimties veiksmai aiskinami kaip skai¢iavimas pirmyn ir atgal, aptariamas $iy
veiksmy rySys. Nagrinéjami veiksmy su nuliu pavyzdziai (a + 0 = a ir a — 0 = a). Aptariamos ir
praktikuojamos jvairios skai¢iavimo strategijos (biidai), kaip grei¢iau, mintyse skaiCiuoti nuo 1 iki
20 imtinai (pavyzdziui, ieskant trikstamo skaiCiaus iki 10; perstatant, grupuojant skai¢ius ir pan.).
Apibréziamas skliausty () zenklas ir praktikuojamasi atlikti veiksmus su skliaustais. Modeliuojant ir
palyginant situacijas, prieinama prie iSvados, kad skaiCius galima sudéti jvairia tvarka. Nors sudéties
perstatomumo ir jungiamumo désniai nejvardijami, taCiau atlieckama pakankamai pratimy, kad
mokiniai jgusty juos taikyti, argumentuoti skai¢iavimo btudo pasirinkimg konkreciu atveju. Atliekami
sudéties ir atimties veiksmai nuo 1 iki 100 imtinai: vienazenkliy skaiCiy — perZengiant deSimtj,
dvizenklio ir vienaZenklio skaiiy— perZengiant deSimtj, dvizenkliy skai¢iy — neperzengiant
deSimties. Mokantis sudéti ir atimti skai¢ius, naudojami konkretiis modeliai, schemos, taikomos
skaiiavimo strategijos, pagrjstos pozicine skaitmens reik§me (skaitmens vietos verte), operacijy
savybémis, ry$iu tarp sudéties ir atimties veiksmy. Mokomasi veiksmus uzrasyti ir eilute, ir stulpeliu.
Atliekant skaiCiy sudétj, atimt] stulpeliu, mokomasi paaiskinti, kod¢l taip skai¢iuojama. Sprendziami
ir kuriami jvairiy konteksty uzdaviniai, kai, atsakant j tiesioginj klausima, reikia atlikti vieng sudéties
arba atimties veiksmg (pavyzdziui, suzinoti, kiek yra i§ viso; koks bus likutis; keliais vienetais vienas
skaiCius mazesnis uz Kitg ir pan.). Mokomasi lygybése a + b = ¢, a — b = ¢ nustatyti trikstamg
(nezinomg) skaiCiy (zymima, pavyzdziui, langeliu), kai kiti du skaiiai yra Zinomi. Mokomasi
tekstinius uzdavinius pavaizduoti piesiniais, schemomis, lygybémis, kai nezinomojo vietoje yra koks
nors simbolis (pavyzdziui, langelis).

24.1.2. Finansiniai skaiCiavimai. Aptariamas pinigy vaidmuo, mokomasi atpazinti euro
banknotus ir monetas pagal verte, norima pinigy sumga sudelioti keliais skirtingais banknoty ir monety
deriniais. Nagrin¢jamos situacijos, sprendziami uzdaviniai, kuriuose prasoma palyginti dviejy prekiy
kainas (brangesné, pigesné), rasti bendra prekiy kaing eurais, centais (neperZengiant euro ribos),
palyginti, kiek pasikeité turima pinigy suma, kg galima nusipirkti uz turima pinigy sumg ir pan.

24.2. Modeliai ir sarysiai.

24.2.1. Désningumai. Tyrin¢jamos objekty sekos 1§ 2-3 pasikartojanciy nariy grupiy
(pavyzdziui, ABAB...; AABAAB...), mokomasi jas atpaZinti ir apibiidinti, pratesti, rasti trukstamus
narius, sudaryti seka pagal nurodytg taisykle, sukurti savo. Nagrin¢jamos skaiciy sekos, kuriy nariai
didéja ar mazeja po 1, 2, 3, 5 ir 10 vienety.

24.2.2. Algoritmai ir programavimas. Nagrinéjami pieSiniais, Zodziais, simboliais pateikti
algoritmai, mokomasi juos atlikti. Aptariama komandos sgvoka, aiSkinamasi, kg reiSkia nuoseklus
komandy atlikimas, mokomasi schema, pieSiniu pavaizduoti nuosekliai atliekamy komandy seka.
Ivairiuose kontekstuose mokomasi suprasti ir teisingai vartoti jungtukus: ,ne®, ,arba®, ,ir*.
Supazindinama su viena ar keliomis Zaidybinémis programavimo priemonémis (pavyzdZiui:
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»ScratchJr, | Bee-Bot™ ar ,Blue-Bot“ robotukais, ,,.Blockly Games®, ,SpriteBox®, kortelémis,
specialiais stalo zaidimais) ir mokomasi jomis kurti nesudétingas programas.

24.3. Geometrija ir matavimai.

24.3.1. Matavimo skalés ir vienetai. Mas¢, laikas. Susipazistama su pagrindiniu masés
matavimo vienetu kilogramu (kg). Atliekant jvairias praktines uzduotis, mokomasi pajausti, kokiy
artimoje aplinkoje esan¢iy daikty masg tinka ar netinka apibudinti Siuo matavimo vienetu, kokie
prietaisai gali biiti tam naudojami. Mokomasi suprasti laikrodzio su rodyklémis ir skaitmeninio
laikrodZio rodoma laikg, juo pasinaudoti, nusakant laikg valandomis (val., h), 12 val. ir 24 val. laiko
sistemose. Diskutuojama, iSbandoma, ka galima nuveikti per valanda, trumpiau negu per valanda.

24.3.1.1. ligis, atstumas. ISsiaiskinama, kad objekto ilgj, atstumg tarp objekty galima iSreiksti
ilgio vienety skaiCiumi. Nagrin¢jami ilgio pasireiSkimo kasdieniame gyvenime pavyzdziai
(pavyzdziui, kambario ilgis, plotis, aukstis, kelio ilgis, Zmogaus tigis, duobés gylis, atstumas nuo
suolo iki lentos). SusipaZjstama su ilgio matavimo priemonémis — liniuote, metru, rulete. Atliekamos
jvairios ilgio matavimo, ilgiy palyginimo uzduotys, matavimo rezultatai uzraSomi sveikuoju
centimetry (cm), metry (m) skaiciumi. Mokomasi be matavimo jrankiy jvertinti artimiausios aplinkos
daikty ilgj.

24.3.2. Konstravimas. Transformacijos. Nagriné¢jamos situacijos, kuriose mokomasi
apibudinti objekty ar zmoniy vieta ar padét] vienas kito atzvilgiu (pavyzdziui, pasisukti kairén ar
deSinén, pagal laikrodZzio rodykle ar prie§ ja; paeiti 3 Zingsnius pirmyn ar atgal). Mokomasi
apibudinti, schemoje pavaizduoti objekty ar Zmoniy jud¢jimg iki nurodyto objekto (pavyzdziui,
rodyklémis schemoje parodyti, kur buvo pasléptas lobis).

24.3.3. Figuros. Ploksciosios figliros. PaaiSkinama, kg vadiname bréziniu, kuo jis skiriasi nuo
pieSinio. Aptariama, kaip bréZinyje vaizduojama (ir Zymima) taskas, ties¢, spindulys, atkarpa.
Mokomasi apibiidinti Siy figtiry padét] viena kitos atzvilgiu (pavyzdziui, taskas tieséje yra ar néra,
taskas priklauso spinduliui ar nepriklauso, taskas dalija ties¢ j du spindulius ir pan.).

24.3.3.1. Erdvés figuros. Praktikuojamasi apibudinti daikty (figliry) padét] vienas kito
atzvilgiu (desinéje, kairéje, virs, po, uz, pries, viduryje, Salia, tarp, viduje, iSoréje, priesais ir pan.),
kaip daiktai (figtiros) atrodo i$ priekio, i$ Sono, 1§ virSaus.

24.4. Duomenys ir tikimybés.

24.4.1. Duomenys ir jy interpretavimas. AiSkinamasi, kg vadiname duomenimis ir kuriuo
tikslu jie renkami. Mokomasi formuluoti klausimus apie kasdienius gyvenimo jvykius, ] kuriuos
atsakyma padéty rasti atliktas statistinis tyrimas (surenkama iki 20 vnt. duomeny). Aiskinamasi, kg
vadiname pozymiu ir jo reik§mémis, mokomasi registruoti renkamus duomenis, kai yra 2—3 stebimo
pozymio reikSmeés. Surinkti duomenys (iki 20 vnt.) pavaizduojami piktograma ar stulpeline diagrama
(vertikalia ar horizontalia), kai simbolis ar padala atitinka vieneta (vieng stebinj). Mokomasi
interpretuoti piktogramoje, stulpelin¢je diagramoje pateikiama informacija, ja remtis, atsakant i
statistinio tyrimo klausimg.

25. Mokymo(si) turinys. 2 klasé.

25.1. Skaiciai ir skaiCiavimai.

25.1.1. Natdiralieji ir sveikieji skai€iai. Skaic¢iai nuo 0 iki 1 000. Nagrin¢jami skaic¢iai iki 1
000, skaiciuojama pirmyn ir atgal nuo bet kurio skaiCiaus. ISsiaiSkinama, kad trizenklio skai¢iaus
Simtai, deSimtys ir vienetai uZraSomi skaitmenimis. Pasitelkiant jvairius praktinius modelius,
manipuliatorius, mokomasi skai€ius perskaityti, uzrasyti skaitmenimis, skyriy suma, palyginti.

25.1.2. Sudétis, atimtis, daugyba, dalyba. Mokantis nuo 1 iki 1 000 imtinai sudéti ir atimti
skaiCius (perzengiant deSimtj, S§imtg), naudojami konkretlis modeliai ar bréziniai, skai¢iavimo
strategijos, pagrjstos deSimtaine pozicine skaiciy raS§ymo tvarka, operacijy savybémis, rySiu tarp
sudéties ir atimties veiksmy. Mokomasi taikyti mintinio skaiiavimo strategijas sudéties ir atimties
veiksmams, kai yra apvalios deSim¢iy, Simty reikSmés. Sprendziami vieno dviejy zingsniy sudéties
ar atimties veiksmo reikalaujantys uZzdaviniai, kuomet reikia atsakyti j tiesioginj ar netiesioginj
klausima. Ivairiais modeliais iliustruojama daugyba ir dalyba (pavyzdziui, dirbama su vienodomis
objekty grupémis, eiluciy ir stulpeliy rinkiniais daugybos lenteléje), aptariamas $iy veiksmy rysys.
Nagrinéjami veiksmy su vienetu pavyzdziai (a - 1 = a ir a : 1 = a). Tyrinéjama, kaip sudaryta
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daugybos lentel¢ (10 x 10). Aptariamos sgvokos: lyginis skaiCius, nelyginis skai¢ius. Nagrin¢jant
konkre€ius pavyzdzius, aptariami su nuliu atlickami veiksmai. Modeliuojant situacijas, aptariami
daugybos perstatomumo ir jungiamumo désniai (désniy pavadinimai nejvardijami), sudaromi
dviveiksmiai skaitiniai reiSkiniai, pagrindziant juose atlickamy veiksmy tvarka. Sprendziami vieno
zingsnio uzdaviniai, kuomet reikia atsakyti j tiesioginj klausima, taikant daugybos ar dalybos veiksma
(pavyzdziui, imama n karty po m, kiek karty skiriasi, dvigubai, trigubai daugiau ar maziau, dalijama
1 lygias grupes ir kt.). Mokomasi skai¢iy daugybg uzrasyti eilute, stulpeliu, dalybg — eilute, kampu.
Pries sprendziant tekstinj uzdavinj, jis analizuojamas, pavaizduojamas schema, piesiniu. Mokomasi
uzdavinio sprendima uzrasyti kaip klausimy ir atsakymy seka. I$siaiSkinama, kaip jvairias asmeninio
konteksto situacijas sieti skaitinémis lygybémis ir nelygybémis, kuriose yra vienas sudéties, atimties,
daugybos arba dalybos veiksmo zenklas. Mokomasi paaiskinti, kodél uzraSyta skaitiné lygybé
(Zzenklas =) ar nelygybé (Zenklai <, >) yra teisinga ar klaidinga, taip pat parinkti skai¢ius, su kuriais
skaitiné lygybée ar nelygybé biity teisinga.

25.1.3. Trupmenos ir dalys. Vienetas (visuma), pusé, trec¢dalis, ketvirtadalis, astuntadalis.
Pasitelkiant jvairius modelius, iSsiaiSkinama sgvoky prasme: vienetas (visuma), puse€, trecdalis,
ketvirtadalis, aStuntadalis (neuzraSant jy kaip trupmeny). [sitikinama, kad vieneta (visumg) sudaro
dvi puses, trys tre¢daliai ir t. t. Sprendziami uzdaviniai, kuriuose praSoma surasti vieno daikto ar keliy
daikty pusg, trecdalj, ketvirtadalj, aStuntadalj ir atvirksciai.

25.1.4. Finansiniai skai¢iavimai. Mokomasi tg pacig pinigy sumg iSreiksti jvairiais banknoty,
monety, banknoty ir monety deriniais, jvardyti, kurig euro dalj sudaro 50 ct. Sprendziami uzdaviniai,
nagrinéjamos situacijos apie prekés ar paslaugos kainos padidéjima, sumazéjimg (pabrangima,
atpigimg), nuolaidos pritaikyma, kai kainos uzraSomos eurais ir centais.

25.2. Modeliai ir sarysiai.

25.2.1. Désningumai. Sekos. Tyrinéjamos sekos i§ 3 — 4 pasikartojanciy nariy, taip pat tokios
skaiCiy sekos, kuriy nariai didéja ar maz¢ja po tiek pat vienety, tiek pat karty. Mokomasi jas atpazinti,
apibudinti, pratesti, rasti triikstamus narius, sukurti, sudaryti pagal nurodytg taisykle.

25.2.2. Algoritmai ir programavimas. Pasitelkus konkrecius pavyzdzius, paaiSkinama
paprascCiausia pasirinkimo komanda. Nagrinéjami pieSiniais, Zodziais, simboliais pateikti algoritmai,
mokomasi jvykdyti nurodyta komandy seka, kurioje gali biiti ir pasirinkimo komandy. Zaidybinémis
programavimo priemonémis kuriamos nesudétingos programos, sudarytos i$ keliy komandy.

25.3. Geometrija ir matavimai.

25.3.1. Matavimo skalés ir vienetai. Mase, laikas, temperatiira. Susipazjstama su masés
matavimo vienetais gramu (g) ir tona (t), aptariami g ir kg, kg ir t sgrySiai. Diskutuojama, kokiais
vienetais tikty apibtidinti jvairiy aplinkos daikty mase. ISbandomos jvairios buitinés priemonés masei
iki kilogramo nustatyti. Remiantis laikrodziu ar jo modeliu, mokomasi nusakyti laikg minutés (min.,
min) tikslumu, tg patj laikg pasakyti keliais budais (pavyzdziui, 10 val. 50 min. arba be 10 minuciy
11- ta valanda, pusvalandis po pusiaudienio ir pan.). Tyrin¢jant lauko termometro skale, aptariama,
kokia temperatira rodo S$iluma, Saltj. PaaiSkinama, kokiais matavimo vienetais matuojama
temperatira (°C).

25.3.1.1. Ilgis, plotas, tiiris. Aptariama, kad atkarpos gali biiti skirtingo ilgio ir tam reikalingi
skirtingi matavimo vienetai. Mokiniai susipazjsta su milimetru (mm) ir kilometru (km). Nagrinéjami
mm ir cm, cm ir m, m ir km sarySiai. Mokomasi nubraizyti ir i$matuoti, taip pat i§ akies jvertinti
(spéti) atkarpy ilgius, iSreiSkiamus cm ir mm. Mokomasi palyginti atkarpas. SprendZiami jvairiis su
ilgio skaiCiavimais susij¢ tekstiniai uzdaviniai. Mokomasi figiiros plota nusakyti salyginiais
matavimo vienetais (pavyzdziui, langeliais) ir taip jvertinti, apibiidinti aplinkoje esanciy daikty plota.
Tirio savoka paaiSkinama, atliekant praktines veiklas, lyginant kasdieninéje aplinkoje naudojamy
objekty talpas. Aptariamos savokos: litras (I), mililitras (ml); jos taikomos, mokantis jvertinti
aplinkos daikty turj.

25.3.2. Konstravimas. Transformacijos. Languotame popieriuje kuriami tam tikra vieta
vaizduojantys planai (pavyzdziui, kambario, sklypo, vietovés planas), mokomasi duoti ir vykdyti
keliy Zingsniy instrukcija, susijusia su judé¢jimu tame plane. Nagriné¢jamos simetriskos asies atzvilgiu
figiiros, mokomasi uzbaigti ar sukurti aSies atzvilgiu simetriSkg pieSinj languotame ar taSkuotame
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popieriuje, kai pavaizduota vertikali arba horizontali simetrijos aSis. Aptariama, kokia figiira
vadinama simetriSka, simetrijos aSji(-is) turin¢iy figiiry pavyzdziy ieSkoma aplinkoje, gamtoje,
architektiiroje, mene. Mokoma(si) paaiskinti, kodél nagrinéjama figlira yra simetriska arba néra.

25.3.3. Figuros. Ploksciosios figliros. Paaiskinama, kokios figiiros vadinamos ploks¢iosiomis
figiromis (dvimatémis, uzimanc¢iomis plokstumos dalj). Aptariamos sgvokos: atvira lauzté, uzdara
lauzté, kampas, daugiakampis, daugiakampio krastiné, daugiakampio virsiiné, daugiakampio kampas.
Tyrin¢jant konkrety daugiakampj, jsitikinama, kad jis turi tieck kampy, kiek ir krastiniy.
Praktikuojamasi riSiuoti daugiakampius pagal kraStiniy arba kampy skaiCiy, krastiniy ilgius,
simetrijos asiy skaiCiy ir pan. Apibréziama taisyklingojo daugiakampio sgvoka, tyrinéjant atrandama,
kad taisyklingieji daugiakampiai yra simetriskos figliros. Nagrin¢jant pavyzdzius, aptariamos
sgvokos: teiginys, teisingas teiginys, klaidingas teiginys, priesingas teiginys. Mokoma(si) formuluoti
papras€iausiems matematiniams teiginiams prie$ingus teiginius.

25.3.3.1. Erdvés figuros. Paaiskinama, kokios figliros vadinamos erdvés figliromis
(trimatémis, uzimanciomis erdvés dalj). Pasitelkiant vaizdines priemones, tiriami rysiai tarp dvimaciy
ir trimaciy figliry. Susipazjstama su kubo, staciakampio gretasienio, kiigio, ritinio, rutulio modeliais.
Mokoma(si) juos atpazinti paveikslelyje, rasti | juos panasiy daikty aplinkoje.

25.4. Duomenys ir tikimybes.

25.4.1. Duomenys ir jy interpretavimas. Paaiskinama, kg vadiname pirminiais ir antriniais
duomenimis. Mokomasi formuluoti statistinio tyrimo klausimus, j kuriuos atsakyti padéty duomeny
dazniy lentelé. Aptariama, kaip sudaryti ir uzpildyti dazniy lentele. Mokomasi braiZyti stulpelines
diagramas, naudojantis fizinémis priemonémis, kai piktogramos simbolis ar diagramos padala
atitinka 2, 5, 10 vienety (stebiniy). Praktikuojamasi pavadinti diagramg ir jos aSis, susieti dazniy
lenteléje ir stulpelin€je diagramoje esancius duomenis, atsakyti j klausimg, kurio atsakymo ieSkant
surinkti duomenys.

26. Mokymo(si) turinys. 3 klasé.

26.1. Skaiciai ir skaiCiavimai.

26.1.1. Natiiralieji ir sveikieji skaiciai. Skaiciai nuo 0 iki 10 000. Mokomasi skai¢ius iki
10 000 perskaityti, uzraSyti zodziais, skaitmenimis, skyriy suma, palyginti ir apvalinti.

26.1.1.1. Sudétis, atimtis, daugyba, dalyba. Praktikuojamasi taikyti mintinio skaiciavimo
strategijas. Nagriné¢jamos jvairios kontekstinés situacijos, kuriose biity prasminga ir veiksminga
jvertinti tikéting keliy skai¢iy sumos, skirtumo, sandaugos rezultatg (pries atlickant veiksmus, skaiciai
apvalinami; remiamasi veiksmy désniais). Nagrin¢jamos gyvenimiskos situacijos, kuomet tenka
dalyti su liekana. Atlieckami daugybos ir dalybos veiksmai su pilnas deSimtis, Simtus ir pan. turinciais
skaiCiais. Mokantis padauginti ar padalyti dvizenklj, trizenklj, keturzenklj skaiciy i§ vienazenklio
skaiCiaus (jskaitant ir dalybg su lickana), pasitelkiami jvairtis vizualizavimo ir sprendimo uzrasymo
biidai. Modeliuojamos situacijos, kuriose iSrySkéja skliausty naudojimo prasmé. Mokomasi uzdavinio
salyga pavaizduoti schema, schemg susieti su dviveiksmiu skaitiniu reiSkiniu, kuriame gali biti ir
skliaustai. Sprendziami keliy zingsniy uzdaviniai, kuomet atlickami keli veiksmai, gali tekti smulkinti
ar stambinti gretimus matavimo vienetus. Nagrinéjant situacijas, mokiniy démesys atkreipiamas ir j
bendrg problemy sprendimo procesa, diskutuojama apie jvairiy problemy sprendimo strategijy
taikyma.

26.1.2. Trupmenos ir dalys. Trupmenos. Naudojantis modeliais, pieSiniais, i$siaiSkinama, kad
kai visuma padalijama j n lygiy daliy (n=2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 100) ir paimama viena tos visumos
dalis, tai daliai apibuidinti pasitelkiame trupmenas. Aptariant trupmenos, skaitiklio, vardiklio,
trupmenos briksnio sagvokas, i$siaiSkinama ir trupmenos m/n prasmeé, kai skai¢ius m yra ne didesnis
negu skai¢ius n. Mokomasi trupmenas m/n (nevirSijancias skaiCiaus 1) pavaizduoti skaiciy ties¢je.
Mokomasi nevir§ijanéias skai¢iaus 1 trupmenas m/n su vienodais vardikliais arba skaitikliais
palyginti (naudojantis modeliais, pavaizduojant jas tame paciame skai¢iy intervale); skaicius O ir 1
uzrasyti kaip trupmenas 0/n ir n/n; paaiskinti, kokios dvi trupmenos ir kod¢l laikomos lygiomis

. . ve . 2 4 1 v . . . . . « e .
(lygiavertémis) (pavyzdziui, %2 = 3= E)’ Sprendziami dalies ir visumos radimo uzdaviniai.

Z'
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26.1.3. Finansiniai skai¢iavimai. Sprendziami uzdaviniai, kai mokiniy naujai jgyti
skai¢iavimo jgiidziai taikomi jvairiose su pinigy naudojimu susijusiose situacijose (pavyzdziui,
pinigy smulkinimo ar stambinimo, prekiy ir paslaugy kainy arba jy pokyc¢iy skai¢iavimo ir kt.).

26.2. Modeliai ir sarysiai.

26.2.1. Désningumai. Pratesiamos, apibiidinamos sekos, sudarytos i§ 2—4 pasikartojanciy
nariy grupiy, jskaitant ir tokias, kuriy elementai skiriasi dydziu, spalva, linijos storiu, posiikio kampu,
o seka gali biiti perkelta ir j kitg eilute. Mokomasi fizinémis ir skaitmeninémis priemonémis kurti ir
pristatyti sekas.

26.2.2. Algoritmai ir programavimas. Pasitelkus konkreCius pavyzdzius, paaiSkinama
pasirinkimo komanda. Mokomasi jvykdyti nurodyty komandy seka, kurioje yra pasirinkimo
komanda. Aptariamos savokos: algoritmas, programa. Nagrinéjant konkreCius pavyzdZzius,
jsitikinama, kad algoritme ir programoje svarbi komandy atlikimo tvarka, kad gali biiti keletas
teisingy algoritmy tam paciam rezultatui gauti. Mokomasi uzdavinio sprendimo algoritmg uzrasyti
sutartiniais Zenklais, pavaizduoti schemomis (pavyzdZiui, 1§ turimy fiziniy objekty sudélioti ar
nupiesti tam tikrg geometrine figiirg; naudojantis pateiktais ar savo gautais duomenimis, apskaiciuoti
nueitg kelig, laika, greitj; pereiti labirinta; sukurti Zaidimy instrukcijas, taisykles, receptus ir kt.).

26.2.3. Algebra. Lygtys. Nagrinéjant pavyzdzius, aptariamos sgvokos: lygtis, lygties
nezinomasis, lygties sprendinys. Mokiniai i§bando ir atranda jvairius paprasciausiy lygciy (su vienu
sudéties, atimties, daugybos ar dalybos veiksmu; nezinomojo vietoje — raidés) sprendinio radimo
metodus, jskaitant ir kitos lygties (su atvirkStiniu veiksmu) paraSyma (pavyzdZiui, lygtis X — 5 =2
pakei¢iama lygtimi X =5 + 2, t. y. mokoma su tais paciais trimis skaiCiais bei sudéties ir atimties arba
daugybos ir dalybos veiksmy zenklais parasyti keturias lygybes (pavyzdziui, 2 +3=5,3 +2 =5,
5-2=3,5-3=2). Aptariama, kuo lygties sprendimo procediira skiriasi nuo sprendinio patikrinimo
procediiros. Mokomasi i§ zodinio uzdavinio salygos ar pateiktos schemos sudaryti paprasciausia
lygti, kai nezinomasis nurodytas uzdavinio saglygoje ar schemoje, mokiniai tyrin¢ja ir taiko jvairius
biidus Siam sprendiniui surasti.

26.2.3.1. Raidiniai reiskiniai. Nagrin¢jant pavyzdzius, aptariamos sgvokos: raidinis reiskinys,
raidinio reiskinio reikSmé. Mokomasi apskaiciuoti raidinio reiskinio reikSme, kai nurodyta raidés
reikSmé. Aptariama, kaip i§ Zodinio uzdavinio saglygos sudaryti raidinj reiSkinj.

26.3. Geometrija ir matavimai.

26.3.1. Matavimo skalés ir vienetai. Mas¢, laikas, temperatiira. Apskai¢iuojant laiko trukme,
mokomasi naudotis tvarkaras¢iu, kalendoriumi. Supazindinama su laiko matavimo vienetu sekunde
(s). Mokomasi smulkinti ir stambinti laiko matavimo vienetus (val., h; min., min; s), jskaitant ir
trupmeny taikyma (pavyzdziui, 1/4 val. = 15 min.).

26.3.1.1. Ilgis, plotas, turis. ISsiaiSkinama, koks ilgio matavimo vienetas vadinamas decimetru
(dm), aptariami dm ir cm, dm ir m sarysiai. ISsiaiSkinama, kg vadiname perimetru. Praktikuojamasi
apskaiciuoti daugiakampio perimetrg. Smulkinami ir stambinami gretimi ilgio matavimo vienetai.

26.3.2. Konstravimas. Transformacijos. Atliekami praktiniai darbai, ieSkoma tiesés atzvilgiu
simetriSky figiiry (pavyzdziui, sulenkus popieriy, sutampa atvaizdai; languotame ar taskuotame
popieriuje atvaizduojama figtirai simetriSka figtira). Mokomasi paaiskinti, kod¢l figiiros yra arba néra
simetriSkos viena kitai tiesés atzvilgiu. IS turimy objekty, kuriami ornamentai, ieSkoma tritkstamy
ornamento daliy. Mokomasi atpazinti objekto postimj (lygiagretyjj postiimj) horizontalia ar
vertikalia kryptimi nurodytu langeliy skai¢iumi).

26.3.3. Figuros. Ploksciosios figliros. SupaZindinama su kampainiu, parodomas statusis
kampas. Apibiidinama, kokios tiesés, atkarpos vadinamos lygiagreiomis, statmenomis,
susikertan¢iosiomis. Praktikuojamasi atpazinti, nubrézti statyjj, smailyji, bukajj kampus, statmenas ir
lygiagreciasias tieses, kvadrata, staciakampj. I$siaiSkinama, kokie kampai vadinami lygiais kampais
ir praktikuojamasi palyginti kampus. Apibréziamos savokos: apskritimas; skritulys; apskritimo
(skritulio) centras, spindulys, skersmuo. Praktikuojamasi skriestuvu nubrézti apskritima. Tyrinéjama,
kokia galima dviejy apskritimy, apskritimo ir tiesés tarpusavio padétis (susikerta, lie¢iasi, nesikerta).
Atlieckamos plokStumos figliry grupavimo, riiSiavimo uZduotys. Praktikuojamasi suskaidyti
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ploksciaja figiirg | dalis ar sujungti kelias figliras; mokomasi pastebéti, atsirinkti, atrasti trikstamas
ornamento, délionés dalis.

26.3.3.1. Erdves figuros. Nagrinéjamas kubas, sta¢iakampis gretasienis, mokomasi pavadinti
ir parodyti jy virSiines, sienas, briaunas. AiSkinamasi, kaip atrodo kubo ir staiakampio gretasienio
iSklotiné. Nagrin¢jama prizm¢, piramidé; aiSkinamasi, nuo ko priklauso konkrecios prizmés ar
piramidés pavadinimas, kaip atrodo jy iSklotinés. Mokomasi parodyti Siy figliry vir§tines, briaunas,
sienas ir jy pagrindg. Praktikuojamasi suskaidyti erdvés figiirg j dalis ar sujungti kelias figtiras.

26.4. Duomenys ir tikimybes.

26.4.1. Duomenys ir jy interpretavimas. Mokomasi kelti su artima aplinka susijusius
klausimus, j kuriuos atsakyti galima surinkus ir susisteminus duomenis, naudojant stulpelines
diagramas su skirtingos vertés padalomis. Mokomasi riisiuoti duomenis pagal nurodyta pozymj.
Nagrin¢jant konkrecius pavyzdzius, aptariama, kaip suprasti stulpelines diagramas, kuriy dazniy aSies
vienos padalos verté néra lygi vienetui, o stulpelio aukstis (poZzymio reik§més daznis) nebitinai
sutampa su pazymeta padala. Mokomasi pasirinkti tinkamg diagramos dazniy aSies padalos verte.
Praktikuojamasi atsakyti j klausima, kurio atsakymo ieSkant surinkti duomenys.

26.4.2. Tikimybés ir jy interpretavimas. Kalbant apie kasdienius jvykius, mokomasi parinkti
tinkamiausig zodj to jvykio tikétinumui nusakyti (negalimas, maZai tikétinas, labai tikétinas, butinas;
niekada, kartais, daznai, visada) ar jvykiams palyginti pagal tikétinuma (labiau ir (ar) maziau tikétina,
kad...).

27. Mokymo(si) turinys. 4 klasé.

27.1. Skaiciai ir skaiCiavimai.

27.1.1. Nataralieji ir sveikieji skai¢iai. Skai¢iai nuo 0 iki 1 000 000. Nagrinéjami realaus
turinio tekstai, kuriuose paminéti dideli skaiéiai, jskaitant ir jy trumpinius (ttkst., mln.), aptariama jy
prasmé. Mokomasi skaiCius perskaityti, uzraSyti zodziais, skaitmenimis, skyriy suma, apvalinti,
palyginti.

27.1.1.1. Sudétis, atimtis, daugyba, dalyba. Praktikuojamasi taikyti mintinio skaiciavimo
strategijas. Vizualizuojami, pagrindziami ir taikomi sudéties ir atimties stulpeliu veiksmai, daugybos
stulpeliu 1§ dvizenklio skaiciaus, veiksmai. Mokomasi, ieskant atsakymy j klausimus, i§ perteklinés
informacijos turin¢io prane$imo atsirinkti reikiamg informacijg. Mokomasi kelti, kurti prasmingus
klausimus, j kuriuos buty galima atsakyti, remiantis matematiniame pranesime slypincia informacija.
Sprendziami keliy zingsniy uzdaviniai, kuomet reikia atsakyti j netiesioginj klausimg, o atsakant j jj
reikia taikyti sudéties, atimties, daugybos, dalybos veiksmus, sudaryti skaitinius reiskinius, kuriuose
gali buti ir skliaustai.

27.1.2. Trupmenos ir dalys. Trupmenos. Mokomasi natiiralyjj skai¢iy uzrasyti trupmena.
Apibréziama misSriojo skaiCiaus sgvoka. Mokomasi misriuosius skaiCius perskaityti, palyginti,
apvalinti iki sveikojo skaiCiaus. Trupmenas m/n, kuriy vardiklyje yra 10, 100, 1 000 mokomasi
uzraSyti deSimtainiais skaiciais (su kableliu). Nagrin¢jant situacijas su matiniais skaiciais,
i8siaiSkinama, kaip suvienodinti skaitmeny skai¢iy po kablelio (pavyzdziui, kodél 1,5 Eur = 1,50 Eur).

27.1.2.1. Veiksmai su trupmenomis. Mokomasi sudéti ir atimti trupmenas su vienodais
vardikliais (m/n, kaim<=n,n=2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 100; trupmeny suma nevirija skaiciaus 1).
AiSkinamasi, kaip sudedami ir atimami misrieji skaiciai, kuriy trupmeninés dalys yra su tuo paciu
vardikliu (trupmenines dalis sudéjus, nevirSijamas vienetas, o atimant nereikalaujama papildomy
pertvarky). Mokomasi sudéti ir atimti deSimtainius skaiCius su vienu ar dviem skaitmenimis po
kablelio.

27.1.3. Finansiniai skai¢iavimai. Tyrin¢jamos situacijos, kuomet prekiy ir paslaugy kainos
uzraSytos deSimtainiais skaiciais. Mokomasi tokiais skai¢iais nurodytas pinigy sumas perskaityti,
palyginti, sudéti ir atimti. Nagrinéjamos situacijos, kuriose mokomasi priimti skai¢iavimais gristus
sprendimus (pavyzdziui, uzdarbj, iSlaidas, aukojima, taupyma ir k. t.) ir jy jtakg artimai ir (ar)
globaliai aplinkai. Aiskinamasi, kaip asmuo gali jvertinti, ar kaina yra priimtina pagal (jo ar jo Seimos)
finansines galimybes.

27.2. Modeliai ir sarysiai.
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27.2.1. Désningumai. Pratesiamos, apibiidinamos, kuriamos sekos, kuriy nariai yra trupmenos
arba desimtainiai skaiciai. Nagrinéjamos objekty sekos, kai kiekvieng kitg sekos objekta sudaro vis
daugiau ir (ar) maziau elementy, kurie nebiitinai iSdéstomi vienoje eil¢je. Tyrin¢jamos sekos, gautos
suliejus dvi sekas (pavyzdziui, 1, 90, 3, 80, 5, 70, 7, 60).

27.2.2. Algoritmai ir programavimas. Pasitelkus konkrecius pavyzdzius, paaiSkinama
kartojimo komanda. Sprendziami jvairts uzdaviniai, kuriuose reikia atlikti nuosekliy komandy sekas,
iskaitant ir pasirinkimo bei kartojimo komandas. Susipazjstama su uzdavinio skaidymo j dalis
strategija, mokomasi ja jgyvendinti, kuriant pasirinkimo ir kartojimo komandy sekas.

27.2.3. Algebra. Lygtys. Mokomasi sudaryti paprastas lygtis i§ Zodinio uzdavinio sglygos ar
schemos, kuriose yra nurodytas nezinomasis. Nagrinéjamos tg pacig lygti atitinkancios situacijos,
mokomasi situacijg apraSyti skirtingomis lygtimis.

27.2.3.1. Raidiniai reiSkiniai. Mokomasi paprastais atvejais tarpusavyje sieti Zodinio
uzdavinio salyga, situacijg iliustruojancig schema ir raidinj reiskinj.

27.3. Geometrija ir matavimai.

27.3.1. Matavimo skalés ir vienetai. Mas¢, laikas, temperatira, greitis. Mokomasi atpazinti
rodmenis jvairiuose matavimo prietaisuose. Aptariama kelio ir greiCio sgvokos; kelio, laiko, grei¢io
(vidutinio greicio) sarysis. Praktikuojamasi taikyti jvairius greic¢io matavimo vienetus (km/h; m/min;
m/s), apskaiCiuoti kelig, greitj ar laika, kai du 1§ jy Zinomi.

27.3.1.1. llgis, plotas, tiiris. Apibréziami kvadratinis centimetras (cm?) ir kvadratinis metras
(m?). Mokomasi apskai¢iuoti kvadrato, sta¢iakampio plota ir i§ kvadraty bei sta¢iakampiy sudaryty
figiiry plotus. Aptariama tiirio sgvoka. AiSkinamasi, kad statinio tir] galima apibidinti statinj
sudaranc¢iy kubeliy skai¢iumi, mokomasi tai padaryti. Apibréziami trio matavimo vienetai kubinis
centimetras (cm®), kubinis metras (m®), mokomasi suvokti, kokiais vienetais tinka apibiidinti objektus
1§ artimos aplinkos.

27.3.2. Konstravimas. Transformacijos. Nagrinéjat tokius Zaidimus kaip Saskés, ,.Laivy
misis® ar Sachmatai, iSsiaiSkinama, kad zaidimo lentos langelio (jame esancios figlros) padét]
nusakome raidés ir skaiCiaus pora. PaaisSkinama, kad daikto vieta plokStumoje galima apibiidinti ir
dviejy skaiCiy pora (i§ pradziy nurodome stulpelj, o tada eilute; skaiCiuoti stulpelyje ar eilutéje visada
pradedame nuo kairiojo apatinio kampo). Toks biidas tinka ne tik objekto vietai languotame
popieriuje nurodyti, bet ir apibiidinti, kaip objektas juda plokStumoje. Tuo mokiniai jsitikina,
zaisdami fizinius ar virtualius zaidimus, diskutuodami apie objekty judéjima piety, Siaurés, ryty,
vakary kryptimis. Languotame popieriuje pieSiami ornamentai, jy fragmentai ir mokomasi juos
apibudinti, vartojant matematinius terminus. Mokomasi atpazinti objekto posiikj apie duota taska
nurodyta kryptimi (pavyzdziui, atpazinti, kad objektas buvo pasuktas staciuoju kampu prie$
laikrodzio rodykle).

27.3.3. Figuros. Ploksciosios figliros. Aptariama, kokios geometrinés figiiros laikomos
lygiomis (uzdétos viena ant kitos, jos sutampa), mokomasi jas atpazinti. ApibréZiamos ir vartojamos
savokos: jvairiakraStis trikampis, lygiaSonis trikampis, lygiakrastis trikampis; smailusis trikampis,
statusis trikampis, bukasis trikampis. Mokomasi atpazinti ir pavaizduoti tokius trikampius.

27.3.3.1. Erdves figliros. Aptariama, kodél kuba galima laikyti ypatingu staciakampio
gretasienio atveju ir kodél Sias abi figlras galima pavadinti keturkampémis prizmémis.
Praktikuojamasi rusiuoti, konstruoti kubus, staciakampius gretasienius, prizmes, piramides, ritinius
ir kligius, atpazinti ir jvardyti jy sienas, briaunas, virSines. Mokomasi susieti erdvés figiirg su jos
i8klotine, apibiidinti, kaip ji atrodo i§ jvairiy pusiy.

27.4. Duomenys ir tikimybes.

27.4.1. Duomenys ir interpretavimas. Mokomasi kelti statistinius klausimus, j kuriuos atsakyti
galima surinkus ir susisteminus duomenis apie artimg aplinka, naudojant linijines ir skritulines
diagramas. Planuojamas ir atlieckamas statistinis tyrimas, mokomasi perskaityti linijin¢je, skritulinéje
diagramoje pateikiamg informacijg, ja remtis, atsakant j klausimus. Mokomasi pasirinktu biidu
pristatyti tyrimo rezultatus, papasakoti, kg noréta tyrimu iSsiaiSkinti, kokie rezultatai gauti, ka
jdomaus ir naudingo mokinys iSmoko, suzinojo. Diskutuojama apie savo ar kity mokiniy atlikto
tyrimo iSvadas, jy pritaikyma.
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27.4.2. Tikimybés ir interpretavimas. Nagrin¢jami zaidimai su keliomis vienodai ir
nevienodai galimomis 2 — 6 baigtimis (pavyzdziui, monetos ar kauliuko metimas, suktuko sukimas ir
pan.). Aptarus bandymo (stochastinio bandymo) ir baigties sgvokas, mokomasi aprasyti visas galimas
baigtis ir svarstoma, kuri i§ baig€iy labiau, maziau ar vienodai tikétina. Atliekant eksperimenta
(pavyzdziui, zaidimg kartojant 10, 20 karty ir skaiCiuojant baigties pasirodymo daznj) tikrinama, ar
pasitvirtino spéjimo rezultatas, aptariama, kodél. Mokomasi formuluoti, vertinti teiginius apie baig¢iy
tikétinumg. Kiekvienos baigties tikimybé uzraSoma kaip trupmena. Kuriami zaidimai, kad kiekvienas
zaidziantysis turéty tg pacia tikimybe (galimybe) laiméti.

28. Mokymo(si) turinys. 5 klaseé.

28.1. Skaiciai ir skaiCiavimai.

28.1.1. Nataralieji ir sveikieji skai¢iai. Natiralieji skaiCiai. Nagriné¢jami romény skaitmeny ir
skaiCiy raSymo pavyzdziai, mokomasi perskaityti ir uzras§yti roméniSkuosius skai¢ius iki 3 000.
Aptariama, kokia skai¢iavimo sistema vadinama deSimtaine, pozicine. Apibendrinami natiiraliyjy
skai€iy apibiidinimo budai (vaizduojant skai€iy ties€je, uZrasant skaitmenimis, skyriy suma, zodziais,
vartojant trumpinius tikst., mln., mlrd., ...). Mokomasi natiiraliuosius skaicius palyginti, apvalinti,
naudojant ne tik skaiCiy tiesés model;, bet ir pagrindziant bei taikant kitus skai¢iams palyginti ir
apvalinti taikomus metodus (pavyzdziui, atsizvelgiant j pozicing skaitmens reikSme (skaitmens vietg
skaiCiuje), kai juos norima palyginti). Nagrin€¢jamos jvairios situacijos, kai taikoma apvalinimo
taisykle.

28.1.1.1. Veiksmai su natiraliaisiais skaiciais. Jsitikinama, kad veiksmams su natiiraliaisiais
skaiCiais galioja sudéties ir daugybos perstatomumo bei jungiamumo, skirstomumo, sudéties su nuliu,
daugybos i§ vieno désniai (veiksmy savybés). Sie désniai uZraSomi ir raidinémis iSraiSkomis.
Mokomasi padalyti i§ dviZzenklio skai¢iaus. Praktikuojamasi naudotis patogiais skai¢iavimo metodais
(mintinio skaiiavimo strategijomis), siekiant palengvinti skaiCiavimus. Sprendziami jvairaus
konteksto probleminiai uzdaviniai, kuomet reikia surasti, atsirinkti skaiting informacija, iSskaidyti
uzdavinj j dalis, performuluoti uzdavinj, taikyti kelis veiksmus, sudaryti skaitinj reiskinj. Mokomasi
jvardyti atlieckamy veiksmy komponentus. Mokomasi atpazinti skaic¢ius, kurie dalijasi i§ 2, 3, 4, 5, 9,
10, 100. Apibréziamos sgvokos: skaiCiaus daliklis, skai¢iaus kartotinis; pirminis skai¢ius, sudétinis
skaiCius; lyginis skai¢ius, nelyginis skai¢ius. Mokomasi atrinkti skai¢ius i$ nurodyto nedidelio skaiciy
intervalo, kad Sie skaiCiai atitikty nurodyta pozym;j ar kriterijy. Nagrinéjamos situacijos, kuriose
sudétin skaiCiy skaidome pirminiais dauginamaisiais, tyrinéjami jvairiis skaiCiaus skaidymo
pirminiais dauginamaisiais biidai. SprendZziami probleminiai uzdaviniai, kai reikia rasti keliy skaiciy
(maziausig) bendrgjj kartotinj, (didziausig) bendrajj dalikl;.

28.1.2. Trupmenos ir dalys. Trupmenos. Nagrin¢jamos trupmenos m/n, kuriy skaitiklyje ir
vardiklyje gali buti bet koks natiiralusis skai¢ius. Apibréziamos sgvokos: taisyklingosios trupmenos,
netaisyklingosios trupmenos; mokomasi i$§ netaisyklingosios trupmenos i$skirti sveikaja dali, misryji
skai¢iy uzraSyti netaisyklingaja trupmena. Praktikuojamasi suprastinti, pertvarkyti, palyginti,
suapvalinti trupmenas. Mokomasi trupmenas, kuriy vardiklyje yra 10, 100, 1 000, ..., uzraSyti
deSimtainiu skai¢iumi (su kableliu) ir atvirksc¢iai. Praktikuojamasi deSimtainius skaicius perskaityti,
uzrasSyti zodziais, skaitmenimis, skyriy suma, pavaizduoti skaiciy tieséje, palyginti, apvalinti.

28.1.2.1. Veiksmai su trupmenomis. Praktikuojamasi sudéti ir atimti misSriuosius skaicius,
kuriy trupmeninés dalys iSreikStos trupmenomis su skirtingais vardikliais ir kai trupmeniniy daliy
suma perzengia vienetg. Trupmenos m/n daugyba i natiiraliojo skaiCiaus apibréziama kaip tokiy
paciy trupmeny sumavimas. Naudojant vaizdinius modelius, iSsiaiSkinama, kodél bendruoju atveju
yra teisinga lygybé ¢ - (a : b) = (c - a) : b ir kodél trupmenoms gali biti taikomi perstatomumo,
jungiamumo, skirstomumo, daugybos i§ nulio ir vieneto désniai (veiksmy savybés). PagrindZziami su
trupmenomis m/n, miSriaisiais skaiciais atliekami sudéties, atimties, daugybos 1§ natiiraliojo skai¢iaus
veiksmai. Jie taikomi, sprendziant praktinio turinio uzdavinius. PaaiSkinama, kad veiksmams su
deSimtainiais skaiCiais galioja nagrinéti trupmeny désniai, jiems galima pritaikyti deSimtain¢ pozicing
skai¢iavimo sistemg ir atlikti veiksmus panaSiai kaip su sveikaisiais skaiciais. ApibréZiama procento
sagvoka, mokomasi jg taikyti, sprendziant skaiCiaus (dydzio) dalies ar visumos radimo uzdavinius;
skai¢iaus nurodytu procenty skai¢iumi padidéjimo ar sumazéjimo uzdavinius.



23

28.1.3. Finansiniai skai¢iavimai. Procento sgvoka taikoma, sprendziant uzdavinius apie
pirkima, pardavimg, nuolaidas (skai¢iuotuvu nesinaudojama).

28.2. Modeliai ir sarysiai.

28.2.1. Désningumai. Nagrinéjamos skaiciy sekos, kuriy kiekvienas kitas narys gaunamas is
pries ji esancio, atliekant vieng ir tg patj veiksmg (ar kelis veiksmus). Nagrin¢jamos lentelés, kuriomis
vaizduojami rySiai tarp skaiCiy (jvesties ir (ar) iSvesties; I ir (ar) O) lentelés ir mokomasi §j rysj
apibudinti, taikyti.

28.2.2. Algebra. Lygtys. [sitikinama, kad skaitinéms lygybéms biidingos savybés: jeigu
a=Db,taib=a;jeigua=birb=c,taia=c;jeigua=>Db,taia+c=Db+c; jeigua=nh, tai
a—-c=b-c;jeigua=Dhb,taia-c=b-c;jeigua=Dbirc#0,taia:c=Db:c Mokomasispresti 1-3
zingsniy lygtis (pirmojo laipsnio) su vienu nezinomuoju, jy sprendimo algoritma grindziant skaitiniy
lygybiy savybémis. Nagrin¢jamos tokia pacia lygtimi apraSomos situacijos, parodoma, kad ta pati
situacija gali buti apraSyta skirtingomis lygtimis.

28.2.2.1. Raidiniai  reiSkiniai.  Apibendrinant nagrinétus konkreCius pavyzdzius,
suformuluojami, uZraSomi raidémis ir taikomi sudéties ir daugybos perstatomumo, jungiamumo,
skirstomumo désniai (veiksmy savybés), désniai su nuliu ir vienetu. ApibréZiama panasiyjy nariy
sgvoka. PagrindZiamos ir taikomos panaSiyjy nariy sutraukimo, reiSkinio prastinimo procediiros.
Mokomasi sudaryti ir pertvarkyti paprastus raidinius reiSkinius, kai tenka atlikti veiksmus su
natiiraliaisiais skaiciais.

28.3. Geometrija ir matavimai.

28.3.1. Matavimo skalés ir vienetai. Kelias, laikas, greitis. Sprendziami dviejy kiiny judéjimo
ta pacia kryptimi, prieSingomis kryptimis, prieSpriesinio judéjimo uzdaviniai, jskaitant ir situacijas,
kuomet objektai pradeda ar baigia judéti skirtingu laiku (atlickami veiksmai — sudétis, daugyba i$
nattiraliojo skaiiaus — ir su deSimtainiais skaiciais). Mokantis spresti judéjimo uzdavinius,
pasitelkiamos schemos, jvairiis modeliai, aptariama ir taikoma kelio formulé.

28.3.1.1. Iigis, plotas, tiiris. Aptariama metriné matavimo sistema, jvairts ilgio, ploto, turio
matavimo vienetai. Praktinése situacijose mokomasi jvertinti realiy objekty dydzius. Matavimo
vienetai stambinami ir smulkinami, jskaitant ir atvejus, kai dydziy skaitinés reikSmés yra deSimtainiai
skaiciai.

28.3.2. Konstravimas. Transformacijos. Apibréziamos transformacijos: simetrija tiesés
atzvilgiu (atspindys), centriné simetrija, posiikis, postiimis (lygiagretusis postiimis). Pasitelkiant
fizinius modelius, skaitmenines priemones, mokomasi uzbaigti braizyti figtira, kad ji buty simetriska,
atkurti simetriSka figtra 1S jos dalies, schema pavaizduoti atlickamas transformacijas.

28.3.3. Figuros. Ploks¢iosios figiros. Susipazjstama su kampy matavimo vienetu — laipsniu
(°) ir kampy matavimo jrankiu matlankiu. Mokomasi vizualiai atpazinti smailyjj, statyjj, bukajj,
iStiestin] ir pilngji kampus; smailyjj, statyji ir bukajj trikampius. Apibréziama, kokie kampai vadinami
gretutiniais, kryzminiais, mokomasi pagristi ir taikyti jy savybes. Formuluojama ir pagrindziama
hipotez¢ apie trikampio ir keturkampio kampy sumg. PaaiSkinama, kad teiginj galima pagrijsti jvairiai
ir kad ne kiekvieng teiginio pagrindimg galime laikyti matematiniu jrodymu. Siam teiginiui iliustruoti
galima pateikti ir aptarti kelis kurios nors nagrinétos figiros savybés pagrindimo budus. Tyringjant
trikampiy, staciakampiy pavyzdzius, parodoma, kaip, perdéliojant staciakampio dalis, gali buti
gaunamos kitos figliros ir apibiidinamos tokios figtiros, kaip lygiagretainis, trapecija, lygiaSoné
trapecija, rombas.

28.3.3.1. Erdvés figliros. Mokomasi pavaizduoti kubg ir staiakampj gretasienj, taip pat
suprojektuoti jy isklotines, atitinkancias nurodytus $iy figiiry matmenis.

28.3.3.2. Perimetro, ploto, tlrio skaiiavimai. Aptariamos ir taikomos kvadrato ir
stac¢iakampio perimetro ir ploto formulés. Mokomasi apskaiciuoti staciojo trikampio plota kaip puse
staciakampio ploto. SprendZiami sudétingesni ploto apskai¢iavimo uzdaviniai, kai ploksc¢ioji figira
sudaryta is keliy zinomy figiiry (staciojo trikampio, kvadrato, sta¢iakampio), jskaitant ir tokius, kai
derinamos perimetro ir ploto sagvokos. PagrindZiamos ir taikomos kubo ir stac¢iakampio gretasienio
tirio formulés. IS kuby, staciakampiy gretasieniy konstruojamos sudétingesnés erdvinés figiiros.
Sprendziami jy pavirSiaus ploto, tiirio apskaic¢iavimo uzdaviniai.
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28.4. Duomenys ir tikimybes.

28.4.1. Duomenys ir interpretavimas. Apibréziamos savokos: imtis, imties vidurkis.
Mokomasi kelti statistinius klausimus apie artimg aplinka, j kuriuos atsakyti galima, surinkus
kokybinius ir kiekybinius duomenis. AiSkinamasi, kokie galéty buti apklausos ar anketos klausimai;
mokomasi numatyti galimy atsakymy reikSmes. ISsiaiSkinama, kuomet galima apskaiciuoti imties
vidurkj ir kokia gautos skaitinés reikSmés prasmé. Nagrinéjamos, interpretuojamos ir tokios
situacijos, kai dazniy lentel¢je ar stulpelinéje diagramoje pateikiamas labai didelis duomeny skaicius.

28.4.2. Tikimybeés ir interpretavimas. Nagrin¢jami kasdieniy atsitiktiniy jvykiy, papras¢iausiy
bandymy (stochastiniy bandymy) pavyzdziai (pavyzdziui, metama moneta ir stebima, kuria puse ji
atvirs, traukiami rutuliai, vyksta finalinés varzybos ir stebima, kuri komanda laimés ir pan.). Démesys
sutelkiamas j visas jy galimas baigtis, turint galvoje tiek bandymus su vienodai galimomis baigtimis,
tiek su nevienodai galimomis baigtimis. Baigtys koduojamos, sudaroma baig€iy aibé, svarstoma apie
baigciy tikétinuma (kuri mazai tikétina ar labai tikétina). Apibréziama jvykio tikimybés
(P(jvykio) = m/n) savoka; vienody baig¢iy atveju mokomasi jg taikyti, kai n nevirsija 10.

29. Mokymo(si) turinys. 6 klaseé.

29.1. Skaiciai ir skaiCiavimai.

29.1.1. Nataralieji ir sveikieji skaiciai. Sveikieji skaiCiai. Apibréziamos savokos: neigiamieji
sveikieji skaiciai, teigiamieji sveikieji skaiCiai, skaiCiui prieSingas skaiCius; sveikyjy skai¢iy aibé.
Aptariamas sveikyjy skai¢iy Zymejimas skaiCiy ties€je, mokomasi uzrasyti skaiciui prieSinga skaiciy.
Mokantis palyginti sveikuosius skaiCius, pasitelkiamas skaiCiy tiesés modelis. Apibréziama
koordinaciy plokstuma ir mokomasi sveikyjy skaiciy poras joje pavaizduoti taskais ir atvirksciai.
Jvedama koordinatinio ketvir¢io sgvoka; atkreipiamas démesys, kad koordina¢iy aSys nepriklauso
ketvir¢iams. PaaiSkinama, kad koordina¢iy metodas — tai procediira, kurios metu objekto vieta tieséje
arba koordinaciy plokstumoje nusakoma skaiCiumi ar jy pora. Nagrin€¢jami $io metodo taikymo
realiame gyvenime pavyzdziai (pavyzdziui, objekto vietos nustatymas pagal jo koordinates).

29.1.1.1. Veiksmai su sveikaisiais skaiciais. Pateikiamos ir aptariamos veiksmy (sudéties,
atimties, daugybos ir dalybos) su sveikaisiais skaiciais vizualizacijos. Pagrindziant atlickamus
veiksmus su sveikaisiais skai¢iais, remiamasi algebrinés skai¢iy sumos samprata. Jsitikinama, kad
veiksmams su sveikaisiais skaiciais atlikti tinka ir natiiraliesiems skaiCiams taikyti skai¢iavimo
désniai (perstatomumo, jungiamumo, skirstomumo, su nuliu ir vienetu). Praktikuojamasi juos taikyti,
atliekant paprastus skaiCiavimus su sveikaisiais skaiCiais mintinai. Sprendziami jvairaus turinio
nesudétingi uzdaviniai su sveikaisiais skaiciais.

29.1.2. Racionalieji skai¢iai. Trupmenos. Apibréziamos sgvokos: teigiamasis skaicius,
neigiamasis skaiCius, racionalusis skai¢ius, skaiciui atvirkstinis skaicius. Isitikinama, kad kiekvieng
trupmeng m/n galima uzrasyti baigtiniu ar begaliniu periodiniu deSimtainiu skai¢iumi. Mokomasi
racionaliuosius skai¢ius palyginti, suapvalinti nurodytu tikslumu.

29.1.2.1. Veiksmai su racionaliaisiais skaiCiais. Vizualizuojami ir pagrindziami daugybos,
dalybos veiksmai su racionaliaisiais skaiciais. Isitikinama, kad racionaliesiems skaiiams tinka tie
patys désniai kaip ir natiiraliesiems bei sveikiesiems skaiiams: (a + b) + ¢ = a + (b + ¢),
a+t+b=b+a,a+0=0+a=aa+(-a)=(a+a=0,(a-b)-c=a-(b-c),a-b=b-a,
a-l=1l-a=a,a-l/la=1/a-a=1kaia#0,a-(b+c)=a-b+a-c. Veiksmai su racionaliaisiais
skai€iais ir jy savybeés taikomi, sprendZiant jvairaus konteksto uzdavinius.

29.1.3. Finansiniai skai¢iavimai. SprendZiami uZdaviniai, kai vartojamos nuolaidos,
procentinés nuolaidos sagvokos; mokomasi apskaiciuoti jvairiy prekiy ir paslaugy vieneto tarifus.
Dalyvaudami projektinése veiklose, mokiniai mokosi priimti skaiiavimais grjstus finansinius
sprendimus (pavyzdziui, planuoti ir valdyti asmeninj savaités biudzeta), jie susipazista su mokesciy
risimis ir suzino, kaip per mokescius surinkti pinigai yra panaudojami bendruomeniy, visuomenés
reikméms.

29.2. Modeliai ir sarysiai.

29.2.1. Algebra. Lygtys. Sprendziamos 1-4 zingsniy pirmojo laipsnio lygtys su vienu
nezinomuoju (lygtyje gali buti ir skliausty; sprendziant lygtj, gali biiti atliekami veiksmai ir su
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trupmenomis). Mokomasi sudaryti lygtis i§ uzdavinio salygos ar schemos ir tuo atveju, kai
nezinomasis salygoje nenurodytas.

29.2.2. Tiesiniai ir netiesiniai sarysiai. Tiesioginis proporcingumas. Nagrin¢jamas tiesioginio
proporcingumo sarysis, mokomasi jj aprasyti (jvesties iIr (ar) i§vesties; I ir (ar) O) lentelémis, skaiciy
poromis ir pazyméti taskais koordinaciy plokStumoje. Susipazjstama su grafiko sgvoka, formuojami
grafiko skaitymo ir braizymo jgiidziai. Nagrinéjami kasdieniame gyvenime pasitaikantys dydziai,
kuriuos sieja tiesioginis proporcingumas. Apibréziamos santykio, proporcijos sgvokos; pagrindziama
ir, sprendziant uzdavinius, taikoma pagrindiné proporcijos savybé ir jos iSvados.

29.3. Geometrija ir matavimai.

29.3.1. Konstravimas. Transformacijos. Nagrinéjant praktinius pavyzdzius (pavyzdziui,
skirtingo dydzio nuotrauka), aptariama, kaip galima padidinti ar sumazinti objekto vaizda.
Koordinaciy plokS§tumoje arba languotame popieriuje sudaromos didéjanciy ar mazéjanciy figlry
sekos, mokomasi surasti trikstamus jy narius, apibudinti taisykle, kaip yra sudaryta figiiry seka.

29.3.1.1. Braizymas. Skriestuvu ir liniuote mokomasi atidéti atkarpai lygig atkarpa, nubraizyti
kampui lygy kampa, trikampiui lygy trikampj. Braizant trikampiui lygy trikampj, jsitikinama, kad
uzduotis atliekama ir turint tik tris tam tikrus trikampio elementus. Apibendrinant pavienius lygiy
trikampiy brézimo atvejus, suformuluojama taisyklé apie trikampio egzistavimg, suformuluojami
trikampiy lygumo poZymiai, paprasciausiais atvejais mokomasi juos taikyti.

29.3.2. Figuros. Ploksciosios figiiros. Apibréziama, kokios figliros matematikoje vadinamos
panasiosiomis. Aiskinamasi, kokie panaSiyjy figliry elementai vadinami atitinkamais, mokomasi juos
atpazinti. Tyrinéjant panaSiuosius trikampius, jsitikinama, kad jy atitinkami kampai yra lygis, o
atitinkamy krastiniy ilgiy santykiai lygiis tam paciam skaiciui (Sis skaiCius vadinamas trikampiy
panasumo koeficientu). Apibréziama ir taikoma mastelio savoka. Suformuluojami trikampiy
panasumo pozymiai. Mokomasi rasti panasiyjy trikampiy, panasiyjy keturkampiy nezinomy krastiniy
ilgius, sudarant proporcijas. Pateikiami ir aptariami keli keturkampio kampy sumos radimo bidai.

29.4. Duomenys ir tikimybés.

29.4.1. Duomenys ir interpretavimas. Mokomasi kelti statistinius klausimus, j kuriuos atsakyti
galima analizuojant diskreCiuosius duomenis, pateiktus dvigubomis stulpelinémis diagramomis,
linijinémis diagramomis. Praktikuojamasi i§skirti pozymj ir numatyti jo reikSmes, rasiuoti duomenis
pagal pasirinktg pozymj. ISsiaiSkinama, kg vadiname imties moda, mediana. Mokomasi apskaiciuoti
kiekybiniy duomeny vidurkj, modg ir mediang i§ duomeny (dazniy) lentelés ar stulpelinés diagramos,
aptariama, kuo svarbi kiekviena $iy charakteristiky, kaip jos viena kitg papildo. Braizant diagramas
ir duomeny lenteles, randant skaitines charakteristikas, pasitelkiamos ir skaitmeninés technologijos.

29.4.2. Tikimybés ir interpretavimas. Apibréziama jvykio sgvoka (galimy baigciy rinkinys).
Nagriné¢jami vieno dviejy etapy bandymai (stochastiniai bandymai) ir su jais susij¢ nesutaikomi
jvykiai. Sudarant baigciy su dviem elementais rinkinius, braizomi galimybiy medZiai ir sudaromos
galimybiy lentelés. Taip pat aptariama, kaip galima apskaiCiuoti dviejy etapy bandymy baigciy
skaiCiy, taikant daugybos taisykle. Apibréziami jvykiai: elementarusis, bitinasis, negalimasis.
Mokomasi taikyti formulg P(jvykio) = m/n. Aptariama, kodél jvykio tikimybé visuomet yra skaicius
i§ intervalo [0; 1]. Mokomasi formuluoti jvykiui prieSingg ivykj, pagrindZziamas jvykio ir jam
priesingo jvykio tikimybiy sarySis. Kuriamos ir aptariamos zaidimo taisyklés, numatancios tg pacia
laim¢jimo tikimybe kiekvienam Zzaidéjui. Diskutuojama, kaip statistika gali padéti apskaiciuoti
apytikrj jvykio tikétinuma.

30. Mokymo(si) turinys. 7 klaseé.

30.1. Skaiciai ir skaiCiavimai.

30.1.1. Realieji skai€iai. Laipsnis su sveikuoju rodikliu. ApibréZiamas laipsnis su natliraliuoju
rodikliu. PagrindZiami ir taikomi laipsniy su vienodais pagrindais ir laipsniy su skirtingais pagrindais,
bet tokiais paciais rodikliais daugybos ir dalybos, taip pat laipsnio kélimo laipsniu veiksmai.
Apibréziama laipsnio su sveikuoju neigiamuoju rodikliu sgvoka. Pagrindziama, kad laipsniams su
sveikaisiais neigiamaisiais rodikliais buidingos tos pacios savybés kaip ir laipsniams su sveikaisiais
teigiamaisiais rodikliais. Paaiskinama kad a°=1, kai a nelygu 0. Aptariama veiksmy atlikimo tvarka
reiSkinyje, kai jame yra ir laipsniy. Nagrinéjamos realaus pasaulio situacijos, kai skaiciai uzrasyti
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standartine skai¢iaus iSraiska a - 10%, kai 1 < a <10; k yra sveikasis skai¢ius. Mokomasi skai¢ius
uzraSyti tokiu pavidalu, juos perskaityti, palyginti. (Placiau standartinio skaiCiaus sgvoka taikoma
fizikos pamokose.)

30.1.2. Finansiniai skai¢iavimai. Mokomasi spresti uzdavinius, kai skaicius ar dydis kelis
kartus tam tikru procenty skai¢iumi padidinamas arba sumazinamas. Aptariami moksliniai
informacijos $altiniai, kurie gali padéti planuoti ir pasiekti finansinj tiksla. Mokomasi sukurti, sekti ir
koreguoti biudzeta, siekiant ilgalaikiy finansiniy tiksly pagal jvairius scenarijus (pavyzdziui, mokiniai
gali parengti ir apsvarstyti kelis kelionés, renginio, remonto ir pan. biudzeto pasitilymus). Nagrin¢jant
banky ir kity finansiniy institucijy konkrec¢ius sitilymus, aptariama, kas yra paliikanos, palikany
norma, mokomasi jas apskaic¢iuoti. Mokomasi paaiskinti, kaip paliikamy normos gali turéti jtakos
taupymui, investicijoms ir galutinei skolinimosi kainai. Nagriné¢jami uz prekes ir paslaugas apmokéty
saskaity pavyzdziai, jvairiy finansiniy jstaigy sitilomos paskoly palikany normos ir taikomi
papildomi mokesciai; mokomasi priimti sprendimg dél geriausio pasirinkimo varianto 1§ keliy
sitlomy.

30.2. Modeliai ir sarysiai.

30.2.1. Algebra. Nelygybeés. Isitikinama, kad skaitinéms nelygybéms biidingos savybés: jeigu
a>birb>c,taia>c;jeigua>b,taib<a;jeigua>bh,tai—-a<-b;jeigua>b,taiatc>b=*c;
jeigua>birc>0,taia-c>b-c;jeigua>birc<0,taia-c<b-c;jeigua>birc>0,tai
a:c>b:c;jeia>birc<0,taia:c<b:c.

30.2.1.1. Apibréziamos sgvokos: nelygybé su vienu nezinomuoju, nelygybés sprendinys,
nelygybés sprendiniy aibé, griezta nelygybé, negriezta nelygybé; iSsiaiSkinama Zenkly <, > prasmé.
Aptariama, kg reiskia nelygybiy sistema, dviguboji nelygybé; mokomasi jg uzrasyti dviejy nelygybiy
sistema. Nelygybiy su vienu neZinomuoju sprendimo algoritmas pagrindZiamas skaitiniy nelygybiy
savybiy taikymu. Praktikuojamasi spresti dvigubgsias nelygybes, jy sistemas. Atkreipiamas démesys
1 nelygybés ar nelygybiy sistemos sprendimo algoritma; mokomasi taisyklingai uzrasyti nelygybés ar
nelygybiy sistemos sprendimg, pavaizduoti gautus sprendinius skai¢iy ties€je, uzrasyti juos intervalu.
Sprendziami uzdaviniai, kai praSoma atrinkti tam tikras sglygas tenkinancius nelygybiy sprendinius.

30.2.2. Tiesiniai ir netiesiniai sarysiai. Atvirkstinis proporcingumas. Nagrinéjamos jvesties ir
(ar) iSvesties (I ir (ar) O) lentelés, kuriomis iSreiksStas atvirkstinio proporcingumo sarysis; mokomasi
tokias lenteles sudaryti ir susieti su uzdavinio sglyga (pavyzdziui, greitis ir laikas, esant pastoviam
keliui; staciakampio ilgis ir plotis, esant pastoviam plotui ir pan.). Taip pat mokomasi tokiy lenteliy
duomenis uzrasSyti skaiiy poromis ir pazymeéti taskais koordinaciy plokstumoje. Formuojami grafiko
skaitymo ir braizymo jgiidziai. Sprendziami jvairaus konteksto uzdaviniai, kuriuose remiamasi
samprata apie tiesioginj ir atvirkStinj proporcinguma.

30.3. Geometrija ir matavimai.

30.3.1. Konstravimas. Transformacijos. Mokomasi pagristi koordinac¢iy plokStumoje
pavaizduoty figtiry lyguma, nurodant transformacijy seka, kaip i§ vienos figiiros buvo gauta kita. Taip
pat mokomasi $ig seka apibiidinti, nurodant pradinés ir gautos figtiros koordinates (pavyzdziui,
(X y), (x+2,y+2),..).

30.3.1.1. Braizymas. Fizinémis ir skaitmeninémis priemonémis mokomasi rasti atkarpos
vidurio taska, nubrézti duotai tiesei statmeng ties¢ (kai ji eina per nurodyta taska ties¢je ar Salia jos),
padalyti kampa pusiau, pavaizduoti bréZinyje atstumg tarp dviejy taSky, tarp tasko ir tiesés, tarp
lygiagreciyjy tiesiy. Mokomasi bréZinyje atpaZinti ar nubrézti Siuos figliry elementus: trikampio
pusiaukampines, pusiaukrastines, aukstines; lygiagretainio aukstines; trapecijos auksting, pagrindus
ir Sonines krasStines.

30.3.2. Figtros. Ploksc¢iosios figliros. Nagrinéjant pavyzdzius, iSsiaiSkinama, kas yra
vadinama apibréZtimi, teorema, hipoteze, iSvada. Nagrinéjami salyginiy teiginiy ,,jei, tai* pavyzdziai,
aiSkinamasi, kuo teiginio salyga skiriasi nuo teiginio iSvados. Mokomasi formuluoti salyginiam
teiginiui atvirkstinj teiginj. Nagrinéjant konkrecius atvejus, jsitikinama, kad ne kiekvienas atvirkstinis
teiginys yra teisingas. Apibréziama lygiagreciy tiesiy sagvoka. Nagrin¢jami kampai, kurie gaunami
dvi lygiagrecias tieses perkirtus treCigja tiese: atitinkamieji, vidaus prieSiniai, vidaus vienasaliai.
Aptariami lygiagre€iyjy tiesiy poZymiai, sprendZiami uzdaviniai, susij¢ su tiesiy lygiagretumu.
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Apibréziama, kokie keturkampiai vadinami kvadratais, staiakampiais, lygiagretainiais, rombais,
trapecijomis. Tyrin¢jant konkrecCius keturkampiy pavyzdzius, pastebima, kad skirtingy tipy
keturkampiai gali turéti bendry ir tik jiems buidingy savybiy. Aptariamos ir taikkomos lygiagretainio,
rombo, staciakampio ir kvadrato savybés, kartu pastebint, kuri figiira yra bendresnés figiiry grupés
dalis. Aiskinamasi, kg reiskia klasifikuoti figliras, prisimenamos trikampiy rusys (pagal kampus ir
krastines), klasifikuojami keturkampiai (pagal lygiagre¢iy krastiniy skaiciy). Aptariamos trapecijy
radys. Zinios apie nagrinétas ploki¢iasias figiiras taikomos, sprendZiant paprastus matematinio ir
realaus konteksto uzdavinius.

30.3.2.1. Erdvés figuros. Nagrinéjant modelius ir brézinius, mokomasi atpazinti stacigja ar
taisyklingaja prizme, jos auksting; taisyklingaja piramidg, jos auksting ir apotema; ritinio aukstine;
kiigio auksting ir sudaromaja.

30.3.2.2. Ploto, turio skaifiavimai. Mokomasi apskaiciuoti trikampio, lygiagretainio,
trapecijos plotg kaip sta¢iakampio ar kvadrato ploto dalj. PagrindZiamos $iy figiiry ploto formulés.
Tyrinéjant nustatoma, kad apskritimo ilgio ir apskritimo skersmens ilgio santykis apytiksliai lygus
3,14 (jvedamas skaiCius m). ISsiaiSkinama, kaip apskai€iuoti apskritimo ilgj, skritulio plota, kai yra
zinomas jo spindulio ilgis. SprendZiami skritulio dalies ploto, apskritimo lanko dalies ilgio radimo
uzdaviniai, pavyzdziui, ieSkoma 1/4 skritulio ploto. Pagrindziamos ritinio ir kiigio pavir§iaus ploto
apskai¢iavimo formulés. SprendZiami ritinio, kiigio pavirSiaus ploto apskaiiavimo uzdaviniai.
Mokomasi paprastose situacijose taikyti staciosios prizmés, ritinio, kigio ir piramidés tario formules
(Sios formulés pateikiamos be jrodymy).

30.4. Duomenys ir tikimybés.

30.4.1. Duomenys ir interpretavimas. Aptariamos sgvokos: populiacija ir imtis, imties dydis,
reprezentatyvioji imtis, atsitiktinumas. PaaiSkinama, kas yra atsitiktiné imties elementy atranka, kaip
galima organizuoti atsitikting imties elementy atrankg (pavyzdziui, pasinaudoti generatoriais).
Susipazjstama su jvairiais im¢iy sudarymo biidais: sistemine atranka, sluoksnine atranka, lizdine
atranka. AiSkinamasi jvairiy risiy duomeny pobiidis, kaip praktikoje gali buti interpretuojamas
duomeny rinkiniy kintamumas. Nagriné¢jant konkrecias situacijas, aptariami im¢iy sudarymo ir gauty
iSvady apie jas pagristumo klausimai (pavyzdziui, mokomasi nuspéti mokykloje vykstanciy rinkimy
nugalétoja, remiantis atsitiktinés atrankos tyrimo duomenimis). Mokomasi duomenis pateikti
skrituline diagrama ir spresti uzdavinius, kai duomenys pateikiami Sios riiSies diagramomis.

31. Mokymo(si) turinys. 8 klasé.

31.1. Skaiciai ir skaiCiavimai.

31.1.1. Realieji skaiciai. Kvadratiné ir kubiné¢ Saknys. Apibréziamos sgvokos: kvadrating
Saknis, kubiné Saknis. Mokomasi apskaiciuoti kvadratiniy ir kubiniy Sakny reik§mes, kai posaknyje
yra atitinkamy racionaliyjy skai¢iy kvadratai, kubai. Mokomasi rasti kvadratinés ir kubinés Saknies
apytiksle reikSme, jvertinti skaitinio reiSkinio, kuriame yra kvadratin¢ arba kubiné Saknis, reikSme.
Sprendziami uzdaviniai, kai be skaiiuotuvo reikia jvertinti, tarp kokiy sveikyjy skaiciy yra
nurodytoji Saknis (pavyzdziui, rasti tokj sveikgjj skai¢iy a, su kuriuo teisinga nelygybé
a <111 < a + 1). Praktikuojamasi jkelti teigiama skai¢iy j poSaknj ir iSkelti jj prie§ Saknies
zenkla, taip pat sudauginti to paties laipsnio Saknis ar jas padalyti.

31.1.1.1. Skaiiy  aibés. Apibréziama, kokie skaifiai vadinami racionaliaisiais,
iracionaliaisiais, realiaisiais. Aptariamos sgvokos: skaifiy aibé, baigtin¢ aibé, begaliné aib¢, aibés
poaibis. Nustatomi rySiai tarp skai€iy aibiy N, Z, Q, I, R. Mokomasi pagrjsti ir uzrasyti, kuriai skaiciy
aibei priklauso ar nepriklauso jvairlis skaiciai (pavyzdziui, a € N). Mokomasi skai¢iy aibes
pavaizduoti simboliais, schemomis, uZraSyti, naudojantis aibiy teorijos simboliais, intervalais,
nelygybémis, reiSkiniais (pavyzdziui, mokoma reiSkiniu uZrasyti lyginiy, nelyginiy natiraliyjy
skai¢iy aibes).

31.1.1.2. Veiksmai su realiaisiais skaiCiais. Aptariama veiksmy su realiaisiais skaiCiais
atlikimo tvarka. Mokomasi apskai€iuoti, palyginti, jvertinti nesudétingy skaitiniy reiSkiniy reikSmes.
Atliekant veiksmus su realiaisiais skaiciais, pirmenyb¢ teikiama sklandZiam mintinio skai¢iavimo
strategijy taikymui. Kai skaiciai néra patogiis skaiciuoti, pasitelkiamas skai¢iuotuvas.
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31.1.2. Finansiniai skai¢iavimai. Mokomasi nustatyti ir palyginti valiuty kursus, konvertuoti
valiutas, priimti sprendima dél mokéjimo budo, kai galima pasirinkti, kokia valiuta atsiskaityti uz
prekes ar teikiamas paslaugas. Naudojantis skaitmeninémis priemonémis, tyrinéjami paprasty ir
sudétiniy palikany augimo scenarijai ir aptariama, koks jy poveikis, planuojant ilgalaikj finansavima
(pavyzdziui, sudaromas paskolos iSsimokéjimo planas, taikant paprastuosius arba sudétinius
procentus; skaiCiuojama, kokia buty fiksuotos ir kintamosios palikany normos jtaka grazintinai
pinigy sumai). Aptariami galimybiy gauti daugiau vertés uz tuos pacius pinigus pavyzdziai
(pavyzdziui, klienty lojalumas, dalyvavimas programose ir pan.). Mokomasi sukurti skai¢iavimais
gristo geriausio pasirinkimo scenarijy, kuomet palyginamos paliikany normos, metiniai mokesciai,
atlygiai ir kitos paskatos, kurias sitilo jvairios kredito ar lizingo bendrovés, bankai (pavyzdziui,
apskai¢iuojami prekiy jsigijimo, perkant kreditu ar lizingu, kainy skirtumai, aptariamos kredito ir
lizingo privalumai ir trukumai).

31.2. Modeliai ir sarysiai.

31.2.1. Algebra. Raidiniai reiskiniai. ApibréZiamos vienanario, dvinario, trinario, daugianario
sgvokos. AiSkinamasi, kaip sudauginti du raidinius reiSkinius. ISvedamos ir taikomos greitosios
daugybos formulés (kuby formulés nenagrinéjamos). Mokomasi paprastais atvejais 1§ kvadratinio
trinario isskirti dvinario kvadratg. Daugianariai skaidomi dauginamaisiais (iSkélimas prie§ skliaustus,
greitosios daugybos formuliy taikymas, grupavimas).

31.2.1.1. Lyg¢iy sistemos. Apibréziamos sagvokos: lygtis su dviem nezinomaisiais, lygties su
dviem neZinomaisiais sprendinys (skai€iy pora), praktikuojamasi vieng neZinomajj iSreiksti kitu.
Mokomasi tiesinés lygties ax + by = ¢ sprendinius pavaizduoti grafiSkai (taikant ir skaitmenines
priemones). Aptariamos sgvokos: tiesiniy lygéiy sistema, tiesiniy lyg¢iy sistemos sprendinys.
Mokomasi spresti tiesiniy lygciy sistemas grafiniu, keitimo, sudéties, sulyginimo biidais, tyrinéjama,
kiek sprendiniy gali turéti tokia sistema. Nagrin¢jamos jvairios realaus pasaulio situacijos, kurios gali
biti modeliuojamos lygé¢iy sistemomis.

31.2.2. Tiesiniai ir netiesiniai sgrysiai. Tiesinis sarysis. Nagrin€¢jamos jvesties ir (ar) iSvesties
(I ir (ar) O) lenteleés, kuriomis iSreikStas tiesinis sarySis, mokomasi tokias lenteles sudaryti ir susieti
su tekstinio uzdavinio sglyga (pavyzdziui, kainos, kurig sudaro pastovioji ir kintamoji dalis,
apskaiciavimas ir pan.). Tokiy lenteliy duomenys siejami su grafine jy iSraiSka, pastebint, kad skaiciy
poras atitinkantys taskai yra vienoje ties¢je. Sprendziami jvairaus konteksto uzdaviniai, kai dydziai
siejami tiesiniu sarysiu.

31.3. Geometrija ir matavimai.

31.3.1. Konstravimas. Transformacijos. Apibréziama vektoriaus (kryptinés atkarpos) sgvoka.
Mokomasi atpazinti lygius, prieSinguosius vektorius, rasti vektoriy suma, skirtumg, padauginti
vektoriy i skaiGiaus. Sie apibrézimai taikomi, sprendZziant paprastus geometrinius uzdavinius
(plac¢iau vektoriaus sgvoka taikoma fizikos pamokose).

31.3.1.1. Braizymas. Projektuojama, kaip atrodyty kuriamas objektas, zvelgiant i ji 1§ virSaus,
1§ priekio, i$ Sono. Projektuojamy objekty bréziniai, numatomi jy vaizdai atlickami kompiuterinémis
programomis. Kuriant ar gaminant modelius, mokomasi naudotis bréziniais, kuriuose nurodytas
mastelis.

31.3.2. Figuros. PlokscCiosios figtros. Aiskinamasi, kuo matematinis jrodymas skiriasi nuo
empiriniy pastebéjimy. Pastebima, kad ta patj teiginj galima jrodyti keliais badais. (Sioms idéjoms
iliustruoti labai tinka Pitagoro teorema.) PaaiSkinama, kuo tiesioginis jrodymas skiriasi nuo jrodymo
priestaros biidu (pavyzdZiui, priestaros biidu jrodoma teorema apie tasko atzvilgiu simetrisky tiesiy
lygiagretuma). Jrodomos Pitagoro ir jai atvirkstiné teoremos; mokomasi jas taikyti, sprendziant
jvairius uzdavinius. Apibréziamos sgvokos: trikampio vidurio linija, trapecijos vidurio linija;
pagrindZiamos jy savybés. Tyrinéjamos lygiaSonio, lygiakras¢io trikampio savybés, mokomasi jas
pagristi. Jrodoma statinio prieSais 30° kampg savybé. Mokomasi taikyti jgytas Zinias, sprendZiant
jvairius nesudétingus uzdavinius.

31.3.2.1. Erdvés figiiros. Nagrin¢jami pavyzdziai, kaip Pitagoro teorema taikoma erdviniy
figiiry elementams apskaiciuoti. Sprendziami paprasti staciosios prizmes, taisyklingosios piramides,
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ritinio, kiigio, sferos pavirSiaus ploto ir tario skaiiavimo uzdaviniai. Naudojantis fizinémis ir
skaitmeninémis priemonémis, gaminami erdviniy figiiry modeliai, atliekami kiirybiniai darbai.

31.3.2.2. Ilgio, ploto, tiirio skai¢iavimai. Sprendziami jvairlis matematinio ir praktinio turinio
uzdaviniai, kai turimos figliry pazinimo zinios derinamos su kity sri¢iy ziniomis (pavyzdziui, Pitagoro
teorema taikoma atstumui tarp dviejy tasky koordinaciy plok§tumoje apskaiciuoti).

31.4. Duomenys ir tikimybes.

31.4.1. Duomenys ir interpretavimas. Nagrinéjamos situacijos, kai keliami sudétingesni
statistiniai klausimai. Aiskinamasi, kaip surinkti duomenys grupuojami j vienodo ilgio intervalus.
Nagrin¢jant konkre¢ius pavyzdzius, aptariamos histogramos, empirinio tankio sgvokos. Mokomasi
duomenis suskirstyti j vienodo ilgio intervalus, taip pat jvertinti, koks galéty biiti | intervalus
patekusiy duomeny vidurkis. Apibréziama kvartilio sgvoka. Mokomasi surasti duomeny pirmajj,
antrajj, trecigji kvartilius, grafiSkai pavaizduoti duomeny iSsibarstymg staciakampe diagrama
(su ,,isais®), skaityti ir suprasti tokia diagrama pavaizduotg informacija. Mokomasi interpretuoti
duomenis, kai yra iSskir¢iy (stipriai iSsiskirian¢iy duomeny). Nagrin¢jant praktines situacijas,
aptariama, kaip apskaic¢iuojamas sukauptasis daznis, sukauptasis santykinis daznis. AiSkinamasi, kaip
sukauptojo daznio ir sukauptojo santykinio daznio lentelés duomenys pavaizduojami sukauptojo
daznio ar sukauptojo santykinio daznio diagrama, kaip skaityti ir interpretuoti tokiomis diagramomis
pateiktus duomenis.

32. Mokymo(si) turinys. 9 ir I gimnazijos klasé.

32.1. Modeliai ir sarysiai.

32.1.1. Désningumai. SkaiCiy sekos. Skaifiy seka apibréziama kaip funkcija, kurios
apibrézimo sritis yra nattraliyjy skai¢iy aibé N. Paprastais atvejais mokomasi skai¢iy sekas aprasyti
n-tojo nario formule, taip pat rekurentiniu bidu. Sprendziami jvairaus konteksto uzdaviniai, kai
nagrin€jami, taikomi, derinami jvairiis skaiciy seky apibiidinimo biidai.

32.1.2. Algebra. Kvadratinés lygtys. Apibréziama antrojo laipsnio (kvadrating) lygtis.
Jrodoma ir taikoma kvadratinés lygties sprendiniy formulé. Nagrinéjamos diskriminanto reikSmés
sgsajos su kvadratinés lygties sprendiniy skai¢iumi. Sprendziami jvairaus konteksto uzdaviniai,
sudarant kvadratines lygtis.

32.1.2.1. Raidiniai reiSkiniai. Apibréziama kvadratinio trinario sgvoka, jrodoma jo skaidymo
dauginamaisiais formulé; ji taikoma, sprendziant uzdavinius. Apibréziama trupmeninio racionaliojo
reiSkinio sgvoka, aptariama jo apibrézimo sritis. Mokomasi pritaikyti zinomus sudéties ir daugybos
désnius, veiksmy su laipsniais ir trupmenomis savybes, pertvarkant, prastinant nesudétingus
trupmeninius racionaliuosius reiskinius.

32.1.2.2. Lygciy sistemos. Mokomasi dviejy lygCiy sistemas (su dviem nezinomaisiais),
kuriose viena lygtis tiesiné, o kita — kvadratiné, spresti grafiniu ir keitimo budais. Nagrinéjamos
jvairios realaus pasaulio situacijos, kurios gali biiti modeliuojamos lygé¢iy sistemomis.

32.1.3. Tiesiniai ir netiesiniai sgrySiai. Funkcijos samprata. ApibréZiamos sagvokos: funkcija,
funkcijos argumentas, funkcijos reikSmeé, funkcijos apibrézimo sritis, funkcijos reikSmiy sritis,
funkcijos grafikas. Mokomasi funkcijg apibudinti ZodZiais, lentele, grafiku, formule (naudojantis ir
skaitmeninémis priemonémis), apskaiciuoti ir (ar) nustatyti funkcijos reikSmes, kai yra Zinoma
funkcijos argumento reikSme¢, ir atvirkSciai. AiSkinamasi, kuo funkcijos grafiko eskizas skiriasi nuo
grafiko. Mokomasi nustatyti funkcijos apibrézimo sritj, reik§miy sritj, funkcijos grafiko susikirtimo
su koordinaciy aSimis taskus; intervalus, kuriuose funkcija jgyja teigiamas ir neigiamas reikSmes; yra
didéjancioji, mazéjancioji ar pastovioji.

32.1.3.1. Tiesin¢ ir kvadratiné¢ funkcijos. SprendZiami uZdaviniai, kai realaus gyvenimo
situacijoms tyrinéti ir modeliuoti — eksperimento duomenims apraSyti — taikomos (pasitelkiamos)
funkcijos. ISnagrinéjus tiesinés funkcijos modeliu apraSomus eksperimento duomenis (pavyzdziui,
vaisty dozés poveikis sergantiesiems hipertonine liga po laiko t galéty biiti pavaizduotas Zeméjancia
tiesés atkarpa), yra apibréZiama tiesiné funkcija y = kx + b, tiesés krypties koeficientas k, postiimio
koeficientas b. Braizant konkreciy tiesiniy funkcijy grafiky eskizus (tieses), tyrinéjama, kaip tiesés
padétis priklauso nuo S$iy koeficienty reikSmiy. ISnagrin€jus kvadratine funkcija apraSomus
eksperimento duomenis, jvedama kvadrating funkcijos y = ax? 4+ bx + ¢, kai a # 0, sgvoka,
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braizomi jos grafiko (parabolés) eskizai. Tyrinéjama, kaip parabolés padétis priklauso nuo a ir
D = b? — 4ac reikSmiy. Naudojantis skaitmeninémis priemonémis, tyrinéjama, kaip, taikant
transformacijas, i§ funkcijos y = x grafiko gauti funkcijos y = kx + b grafika, o i$ funkcijos y = x?
grafiko gauti funkcijos y = a(x —m)? + n grafikg. SprendZiami uzdaviniai, kuriuose jvairios
realaus pasaulio situacijos yra modeliuojamos funkcijomis: y = kx + b, y = ax? + bx +c,
y=alx—m)?+n,y=(x—x)(x—x,).

32.2. Geometrija ir matavimai.

32.2.1. Figuros. Ploks¢iosios figliros. Apibréziami centrinis ir jbréztinis kampai.
Nagrinéjamos kampy savybés apie jbréztinius kampus bei centrinj ir jbréztinj kampus, kurie kerta ta
pat] lankg. Apibréziamos sgvokos: apskritimo liestiné, kirsting, styga; skritulio iSpjova, nuopjova.
PaaiSkinama, kad apskritimo lankas matuojamas ne tik ilgio matavimo vienetais, bet ir laipsniais.
Aptariamos ir taikomos savybés: liestinés statmenumo spinduliui, susikertanciyjy liestiniy atkarpy
iki lietimosi su apskritimu tasky, susikertanciyjy stygy. Mokomasi remtis apibrézimais ir jrodytais
teiginiais, sprendziant jvairius matematinio ir realaus konteksto uzdavinius, jrodinéjant Kkitus
teiginius.

32.2.1.1. Jvadas ] trigonometrijg. Apibréziami sinusas, kosinusas ir tangentas staCiajame
trikampyje. Apskai¢iuojant panasiyjy trikampiy tam tikry krastiniy ilgiy santykius, jsitikinama, kad

sin a

ju reik§més nepriklauso nuo trikampio dydzio. Jrodomos lygybés sin?a + cos?a =1, tga = v

ir sudaroma kampy 30°45° 60° trigonometriniy reikSmiy lentelé. Mokomasi skai¢iuotuvu
apskaiciuoti tikslias ir apytiksles smailiojo kampo sinuso, kosinuso, tangento reikSmes. Sprendziami
jvairlis uzdaviniai, kai taikomi sinuso, kosinuso, tangento staCiajame trikampyje apibréZimai
(pavyzdziui, nustatyti objekto aukstj, rasti kelio nuolydj ar I€ktuvo pakilimo kampa, apskaiciuoti
atstumg iki neprieinamos vietos ir pan.).

32.3. Duomenys ir tikimybés.

32.3.1. Duomenys ir interpretavimas. Nagrinéjamos taskinés (sklaidos) diagramos,
vaizduojancios statistinj ry$j tarp dviejy kintamyjy (stebimy pozymiy) reikSmiy. Mokomasi i8
sklaidos diagramos jvertinti §io rySio buvimg ar nebuvima, aptariama, kokiais atvejais kalbama apie
kintamyjy koreliacinj ry$j. Detaliau aptariama tiesiné koreliacija. Mokomasi uZzraSyti sklaidos
diagramoje pavaizduotos tiesés lygtj y = kx + b, koeficiento k reik§me, interpretuoti Sia lygtimi
apraSsomg duomeny rysj. Aptariama, kodél negalime daryti iSvados apie tiesinés priklausomybés
egzistavimg populiacijoje, jei duomenys imtyje yra neatsitiktiniai ar jy yra per mazai.

33. Mokymo(si) turinys. 10 ir II gimnazijos klasé.

33.1. Modeliai ir sarysiai.

33.1.1. Désningumai. Nagrin¢jamos probleminés situacijos, kuomet nustatomas matematinés
informacijos trilkumas ir mokomasi jg susirasti, atsirinkti. SprendZiami uzdaviniai, j kuriuos atsakyti
galima nevienareik§miai, kurie turi daugiau negu vieng teisingg atsakymg. Praktikuojamasi sugalvoti
naujus klausimus (salyga, uzdavinj), nustatyti naujo uzdavinio ry$j su anksCiau sprestuoju.
SprendZiami uZdaviniai, kai skai€ius, dydis padalijamas j dvi nelygias dalis, kuriuos sprendziant
reikia remtis proporcinggja dalyba. Nagrin¢jama Fibonacio skaifiy seka, aukso pjivio skaifius
o=(1+ \/ﬁ) / 2, aukso pjuvio seka (0,056; 0,090; 0,146; 0,236; ...). SprendZiami su procentais ir
dydziy santykiais susij¢ uzdaviniai: dziovinimo ir drékinimo; sudétiniy procenty; lydiniy, miSiniy,
tirpaly.

33.1.2. Algebra. Racionaliosios lygtys. Apibréziama racionaliosios lygties savoka. Mokomasi
spresti racionaligsias lygtis, jas pateikiant pavidalu A(x)/B(x) = 0. Nagrinéjamos jvairios realaus
pasaulio ir matematinés situacijos, kurios gali biiti modeliuojamos racionaliosiomis lygtimis.

33.1.2.1. Kvadratinés nelygybés. Apibréziama kvadratinés nelygybés savoka. Mokomasi
kvadratines nelygybes spresti algebriniu budu, t. y. kai pradine kvadratiné nelygybé keic¢iama dviejy
pirmojo laipsnio nelygybiy sistemomis. Diskutuojama apie grafinio ir algebrinio biido taikymo
ypatumus, kai Sie btidai pasitelkiami kvadratinés funkcijos jvairioms savybéms nagrinéti.
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33.1.2.2. Lyg¢iy sistemos. Nagrin¢jamos lygciy sistemos (su dviem neZinomaisiais), kuriy
viena lygtis tiesiné, o kita tiesiné, kvadratiné ar racionalioji. Taikomi jvairts tokiy lygciy sistemy
sprendimo biidai. Mokomasi jvairaus konteksto situacijas modeliuoti lyg€iy sistemomis.

33.2. Geometrija ir matavimai.

33.2.1. Figuros. Ploksciosios figliros. Nagrin¢jant panaSiyjy figiry perimetrus, plotus,
nustatomas désningumas, jis pagrindziamas ir taikomas, sprendziant uzdavinius. Tyrinéjamos ir
pagrindziamos trikampio pusiaukampiniy, pusiaukrastiniy savybés. Apibréziamos sgvokos: jbréztinis
daugiakampis, apibréztinis daugiakampis. Suformuluojami ir pagrindziami teiginiai apie j trikampj

jbrézto apskritimo ir apie trikampj apibrézto apskritimo centrus. Mokomasi taikyti formules S = rp,

b . e e e . )
S = %. Mokomasi pagrijsti ir taikyti jbréztinio ir apibréztinio keturkampio savybes. Mokomasi

remtis apibrézimais ir jrodytais teiginiais, sprendziant jvairius matematinio ir realaus konteksto
uzdavinius, jrodin¢jant kitus teiginius.

33.2.1.1. Jvadas | trigonometrija. Apibréziamas vienetinis apskritimas ir postkio kampas,
postikio kampo sinusas, kosinusas, tangentas, kai a € (0° 180°). ISsiaiSkinama, kaip
apskai¢iuojamos 120°, 135°, 150° kampy sinuso ir kosinuso reikSmés. Apibendrinama, kaip
apskaiciuojamos bet kokio smailiojo ar bukojo kampo sinuso, kosinuso reik§més ir jrodomos
formulés: sin(180° - a) = sina, cos(180° - a) =-cosa. Jrodoma trikampio ploto formulé

1 . . . .. . . " . . .
S = Eab sinC, kosinusy teorema, sinusy teorema, mokomasi jas taikyti nezinomiems trikampio

elementams rasti. PagrindZiamas sinusy teoremos ir apie trikampj apibréZto apskritimo spindulio ilgio
sarysis. Praktikuojamasi taikyti Sias teoremas, sprendZiant trikampiy uzdavinius.

33.3. Duomenys ir tikimybés.

33.3.1. Duomenys ir interpretavimas. Paaiskinama, kaip imties i§ populiacijos sudarymas
susijes su pagristy iSvady darymu, kg vadiname duomeny rinkiniy kintamumu, duomeny
pasiskirstymu, kaip galima apibiidinti ir kiekybiSkai interpretuoti duomeny rinkinius. Aptariamos
sgvokos: dispersija, standartinis nuokrypis, skirstinys, normalusis skirstinys, simetriSkasis skirstinys,
asimetriskasis skirstinys. Nagrin¢jant realaus gyvenimo konteksto pavyzdzius, diskutuojama apie
duomeny rinkima ir analizavimg. Svarstoma, kokias iSvadas apie duomenis leidzia daryti jy
pasiskirstyma aproksimuojancios kreivés forma ar apskaiiuotos duomeny centro (pavyzdziui,
vidurkio) ir sklaidos (pavyzdziui, standartinio nuokrypio, kvartiliy) charakteristikos. Analizuojamas
statistinis patikimumas.

33.3.2. Tikimybés ir interpretavimas. Aptariama, kas yra keliy elementy rinkinys, kaip
uzraSoma tokiy rinkiniy aibé. Mokomasi sudaryti rinkinius, kai elementai imami i$ tos pacios aibés
ar skirtingy aibiy. Nagrin¢jami pavyzdziai, kai elementy tvarka rinkinyje svarbi ir kai nesvarbi.
Aiskinamasi, kaip apskaiciuoti rinkiniy varianty skai¢iy, atsizvelgiant j elementy tvarkos rinkinyje
svarbg. Aptariama, kada, skaiCiuojant rinkiniy varianty skaiciy, patogu naudotis kombinatorikos
sudéties ir daugybos taisyklémis. Rinkiniy sudarymo jgtdziai taikomi, sprendziant tikimybiy
uzdavinius. Mokomasi jvertinti atsitiktinio jvykio tikimybe, renkant duomenis apie atsitiktinj procesa
ir stebint jo ilgalaikj santykinj daznj bei gautg rezultata, palyginant su teorine §io jvykio tikimybe
(pavyzdziui, SeSiasienio kauliuko ridenimas iki 600 karty ir kauliuko atvirtimo SeSiomis akutémis
stebéjimas).

34. Mokymo(si) turinys. III gimnazijos klasé. Bendrasis kursas.

34.1. Skaiciai ir skaiCiavimai.

34.1.1. SkaiCiy aibés. Veiksmai su skaiCiy aibémis. Nagrin¢jama realiyjy skaiciy aibés
struktlira. ApibréZiama aibiy sajunga, sankirta ir skirtumas. Atliekami veiksmai su aibémis.
Praktikuojamasi veiksmus su aibémis vaizduoti Veno diagramomis.

34.1.2. Realiojo skaiCiaus modulis. Skaiiaus modulis. ApibréZziama realiojo skaiCiaus
modulio sgvoka, paaiSkinama jo geometriné prasmé. Pavyzdziais pagrindZiamos modulio (ir veiksmy
su moduliais) savybés: |—a| = |al, |al]? = a?, |a — b| = |b — a|. Mokomasi apskai¢iuoti skaitiniy
reiskiniy su moduliais reik§mes, traukti kvadrating $aknj i§ antrojo laipsnio: Va2 = |al.
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34.1.2.1. Paklaidos. Apibréziamos sgvokos: skaiCiaus artinys, absoliucioji artinio paklaida.
Sprendziami apytikslio skai¢iavimo, skai¢iy apytiksliy reikSmiy absoliuciyjy paklaidy jvertinimo
uzdaviniai.

34.1.3. Saknys. Apibendrinant $aknies savoka, pateikiamas n-tojo (n € N, n > 1) laipsnio
Saknies apibrézimas. ISsiaiskinama, pagrindziama, kaip iracionalieji skai¢iai va (a € N) atidedami
skai¢iy tieséje. Praktikuojamasi skai¢iuotuvu rasti apytiksle duotojo iracionaliojo skai¢iaus 3a
reikSme. Aiskinamasi, kad n-tojo (n € N,n > 3) laipsnio Saknims biuidingos antrojo ir treciojo
laipsniy  $akny (ir veiksmy su jomis) savybés:Va-3Vb=WVa-b, R¥a:Vb="1"a:b,

vm_ﬁ = """/a. Mokomasi §ias savybes taikyti, apskai¢iuojant skaitiniy reiskiniy su Saknimis
reik§mes, skaiCiy jkeliant po n-tojo laipsnio Saknimi ir iSkeliant jj prie§ Saknies zenkla. Mokomasi
trupmenos vardiklyje panaikinti iracionaluma, kai vardiklyje yra iracionalieji skai¢iai va, va + b,
Va —b.

m

34.1.4. Laipsniai. Apibendrinama laipsnio sgvoka, apibréziama lygybé an = 3a™.
Mokomasi ja naudotis, pertvarkant skaitinius reiSkinius su Saknimis ir laipsniais. PagrindZiama, kodél
laipsniams su racionaliaisiais rodikliais (ir veiksmams su tokiais laipsniais) biidingos laipsniy su
natliraliaisiais  rodikliais savybés: a™-a™=a"*™™, a":am=a""™, (a™)"=a™ ",
(a-b)™=a™-b™, (a:b)™ =a™: b™. Mokomasi skai¢iuotuvu rasti laipsnio su racionaliuoju
rodikliu deSimtaing apytiksle reikSme, taikyti laipsniy ir veiksmy su laipsniais savybes skaitiniams
reiskiniams pertvarkyti.

34.1.5. Logaritmai. Apibréziamos sgvokos: skaiCiaus logaritmas, deSimtainis logaritmas.
Praktikuojamasi skai¢iuotuvu rasti apytiksle logaritmo reikSme. Pateikiama ir skaitiniais pavyzdziais
iliustruojama pagrindiné logaritmy tapatybé a'°8® =h, a > 0,b > 0,a # 1. Jrodomos ir
pagrindZiamos veiksmy su logaritmais ir logaritmy savybés: log. a + log. b = log.(a - b), log.a —
log.b =log.(a: b), k-log.a =log.(a¥), a >0,b>0,c>0,c# 1, k € R,k # 0. Mokomasi
Sias savybes taikyti, skaiCiuojant skaitiniy reiSkiniy su logaritmais reikSmes.

34.1.6. Sinusas, kosinusas ir tangentas. Apibréziamas vienetinio apskritimo posiikio kampas,
jo sinusas, kosinusas ir tangentas. Praktikuojamasi, naudojantis vienetiniu apskritimu, apskai¢iuoti
tikslias sinuso, kosinuso, tangento reikSmes, kai posiikio kampas lygus +0°, £30°, +45°, £60°, £90°,
+120°, +135°, £150°, £180°, £210°, £225° +240°, +270° +300°, +315° +330° +£345°, £360°.
Tuo paciu metodu parodoma, kad skaifiai sin o ir cosa turi prasme¢ su visoms o realiosioms
reik§méms, kodél sin a ir cos a reik§més kartojasi kas 360° ir visuomet priklauso intervalui [—1; 1].
Aptariama, kodél tgareikSmés yra intervalo (—oo;+o0) skaiGiai ir kodél jos
kartojasi kas 180°. Jrodomos formulés: sin(—a) = —sina, cos(—a) = cosa, tg(—a) = —tga,
sin(a + 360°) = sina, cos(a + 360°) = cosa, tg(a + 180°) =tga, k € Z; mokomasi jas
taikyti. Apibréziami skaiGiai arcsina ir arccosa, pagrindziant, kodél arcsina € [—90°; 90°],
arccos a € [0; 180°], o arksinusas ir arkkosinusas turi prasme tik intervale [—1; 1]. Apibréziamas
skaiGius arctg a, pagrindZiant, kodél arctg a € (—90°;90°), o arktangentas turi prasme visoje realiyjy
skaiCiy aibe¢je. Praktikuojamasi apskaiiuoti tikslias ir apytiksles sinuso, kosinuso, tangento ir
arksinuso, arkkosinuso, arktangento reikSmes.

34.2. Modeliai ir sarysiai.

34.2.1. Progresijos. Apibréziama, kokios skai¢iy sekos vadinamos aritmetinémis
progresijomis ir kokios geometrinémis progresijomis. Apibréziamos pirmojo skaiciy sekos nario, n-
tojo skaiCiy sekos nario, begalinés skaiCiy sekos, baigtinés skaiCiy sekos, aritmetinés progresijos
skirtumo, geometrinés progresijos vardiklio savokos. Randami sekos nariai rekurentiniu budu.
Praktikuojamasi nustatyti ir pagristi, ar seka yra aritmetiné progresija, geometriné progresija.
Irodomos ir jvairiems uzdaviniams spresti taikomos aritmetinés progresijos ir geometrinés
progresijos n-tojo nario formulés, pirmyjy n nariy sumos formulés: a, =a; +d(n— 1),

2 din-1 by-(q"-1 bn-q-b
Sn:aﬁ;an.n:%(”).n, b,=b,-q"" 1, S, = 1q(q_1 ) — "q‘il 1, neN, q =+ 1.

Atliekami kiirybiniai projektiniai darbai (pavyzdZziui, Kocho snaige, vézlio ir bégiko problema).
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34.2.2. Funkcijos. Funkcijos samprata. Plétojama samprata apie funkcijas ir jy savybes.
Apibréziamos sgvokos: lyginé funkcija; nelyginé funkcija; nei lyginé, nei nelyginé funkcija;
periodin¢ funkcija. Nagrinéjant pavyzdzius, iSsiaiSkinama, kaip taikyti Siuos apibrézimus,
sprendziant uzdavinius, ir kaip pagal grafika nustatyti funkcijos lyginuma, periodiskumg. Aptariama
funkcijos y = f(x),x € D(f), grafiko transformacijos savoka. Naudojantis skaitmeninémis
priemonémis, tyrinéjama, kaip atlieckamos y = f(x) +a, y=f(x+a), y=—-f(x),y=a- f(x)
formulémis apraSomos transformacijos. Atliekami tiriamieji, kiirybiniai darbai apie funkcijas, jy
savybes, transformacijas ir jy pasireiskimg jvairaus konteksto situacijose.

34.2.2.1. Laipsnin¢ ir Saknies funkcijos. Apibréziamos ir tiriamos laipsniné funkcija
f(x)=x™ kai ne€{-1;1;2;3}, Saknies funkcijos f(x)=13x, n€{2;3} Issiaiskinami
charakteringi taSkai, priklausantys §iy funkcijy grafikams, tiriamos funkcijy savybés. Mokomasi
atpazinti funkcijas 1§ jy grafiky eskizy, paraSyti funkcijy formules, kai nurodytas funkcijos grafikui
priklausantis taskas. Nagrin¢jami praktiniy situacijy, kurios aprasomos ar modeliuojamos
laipsninémis ir Saknies funkcijomis, pavyzdziai.

34.2.2.2. Rodikliné ir logaritminé funkcijos. Apibréziama rodikliné funkcija f(x) = a¥,
a>0, a#1, logaritminé funkcija f(x)=1log,x, a>0, a+# 1,x>0. ISsiaiSkinami
charakteringi taskai, per kuriuos bréziami $iy funkcijy grafikai, tiriamos funkcijy savybés. Mokomasi
atpazinti funkcijas 18 jy grafiky eskizy, paraSyti funkcijy formules, kai nurodytas funkcijos grafikui
priklausantis taskas. Nagrin¢jami praktiniy situacijy, kurios apraSomos ar modeliuojamos
rodiklinémis ar logaritminémis funkcijomis, pavyzdziai.

34.2.2.3. Trigonometrinés funkcijos. Naudojantis vienetiniu apskritimu, apibréziamas bet
kokio posiikio kampo (iSreiksto laipsniais) sinusas ir kosinusas, o naudojantis tangenty tiese (X = 1),
apibréZiamas tangentas. Braizomi sinusoidés, kosinusoidés ir tangentoidés grafiky eskizai.
ISsiaiSkinami charakteringi taSkai, priklausantys Siy funkcijy grafikams, tiriamos funkcijy savybés.
Mokomasi atpazinti funkcijas i$ jy grafiky eskizy, rasti nurodytas sglygas, atitinkan¢ias argumento ir
funkcijos reikSmes (pavyzdziui, didziausig funkcijos reikSme¢ nurodytame intervale).
Praktikuojamasi, naudojantis grafiko eskizu, uzraSyti visas argumento reik§mes, su kuriomis funkcija
lgyja tam tikrg reikSme, didéja ar mazéja, yra teigiama ar neigiama. Mokomasi, pasitelkus grafinj
metoda, spresti sinx = a, cosx = a,tgx = a pavidalo lygtis.

34.2.3. Lygtys. Racionaliosios lygtys. Apibendrinamos, gilinamos ir pleCiamos Zinios apie
racionaligsias lygtis ir jy sprendimo budus. Mokomasi atpazinti ir spresti a-x™+b =0 (a, b —
racionalieji skai¢iai, n € {2;3;4;5)}); f(x)-g(x) =0 (f(x) ir g(x) — ne aukStesnio negu antrojo
laipsnio daugianariai) pavidalo lygtis; lygtis, kurios suvedamos j kvadratines lygtis. Praktikuojamasi
grafiSkai spresti f(x) = g(x), kai y = f(x) ir y = g(x) yra tiesiné funkcija, kvadratiné funkcija,
laipsniné funkcija, pavidalo lygtis. Pasitelkus pavyzdzius, aiSkinamasi, kad tikslius lygties
sprendinius gauname, spresdami algebriskai, o grafiSkai dazniausiai gaunami apytiksliai sprendiniai.
Mokomasi, sprendziant tekstinius ar geometrijos uzdavinius, sudaryti lygtj, ja iSspresti ir atrinkti
uzdavinio salyga atitinkantj atsakyma.

34.2.3.1. Iracionaliosios lygtys. Apibréziama iracionaliosios lygties savoka. Mokomasi
spresti iracionaligsias b - /f(x) +a =0, b-3/f(x) = a (kaif(x) — ne aukstesnio negu antrojo
laipsnio daugianaris) pavidalo lygtis. Analizuojama, kodél ir kada gautuosius pertvarkytosios lygties
sprendinius biitina tikrinti, kodél tarp pertvarkytosios lygties sprendiniy gali atsirasti tokiy, kurie néra
duotosios iracionaliosios lygties sprendiniai. Sprendziami uzdaviniai, kai situacijos modeliuojamos
iracionaliosiomis lygtimis.

34.2.3.2. Rodiklinés lygtys. Apibréziama rodiklinés lygties savoka. Mokomasi spresti
rodiklines lygtis, suvedant jas j pavidala: a/™ =a", r € Q,a/™ = a9 f(x) ir g(x) — ne
aukstesnio negu antrojo laipsnio daugianariai, ir a®* + a* + b = 0 pavidalo lygtis. Praktikuojamasi
rodiklines lygtis spresti  grafiSkai. SprendZiami uZdaviniai, kai situacijos modeliuojamos
rodikline funkcija (pavyzdziui, gamtoje funkcija f(n) = k-a™, ekonomikoje funkcija

n
Sm)=S,- (1+2-).

— 100
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34.2.3.3. Logaritminés lygtys. Apibréziama logaritminés lygties sagvoka. Mokomasi spresti
logaritmines log, f(x) + b = 0, log, f(x) = log, g(x), f(x) ir g(x) — ne aukS$tesnio negu antrojo
laipsnio daugianariai, pavidalo lygtis. Analizuojama, kada ir kod¢l biitina atsizvelgti i logaritmo
apibrézimo sritj, gautuosius sprendinius tikrinti (juos jraSant j duotaja lygti). Sprendziami uzdaviniai,
kai situacijos modeliuojamos logaritminémis lygtimis.

34.2.3.4. Tekstiniai uzdaviniai. Apibendrinamos ir gilinamos Zzinios, sprendziant jvairias
dviejy lygéiy su dviem nezinomaisiais sistemas. LygCiy sistemoms spresti naudojamasi keitimo,
sudéties ir sulyginimo biidais. Mokomasi jvairaus konteksto situacijas modeliuoti lyg¢iy sistemomis.

34.2.4. Nelygybés. Racionaliosios nelygybés. Nagrin¢jant kvadratines nelygybes,
atskleidziama intervaly metodo esmée. Paaiskinama, kad intervaly metodg patogu taikyti, sprendziant
ir kitas nelygybes. Apibréziama racionaliosios nelygybés sgvoka. Mokomasi spresti paprastas
racionaligsias nelygybes intervaly metodu. Praktikuojamasi spresti paprastas tiesiniy nelygybiy
sistemas, kai viena nelygybé yra tiesiné, o kita — kvadratiné arba racionalioji.

34.2.4.1. Rodiklinés nelygybés. Apibréziamos rodiklinés nelygybés. Mokomasi spresti
rodiklines nelygybes, kuriy bendri pavidalai yra a/® 2 a7, r € Z, a/® 2 a9®, f(x) ir g(x) -
ne auksStesnio negu antrojo laipsnio daugianariai.

34.2.4.2. Logaritminés nelygybés. Apibréziamos logaritminés nelygybés. Mokomasi spresti
logaritmines nelygybes, kuriy bendri pavidalai yra log, x = b, log, f(x) Zlog, g(x), f(x) ir
g(x) — ne aukStesnio negu antrojo laipsnio daugianariai. Analizuojama, kada ir kodél bitina
atsizvelgti j logaritmo apibrézimo sritj.

35. Mokymo(si) turinys. III gimnazijos klasé. ISpléstinis kursas.

35.1. Skaiciai ir skaiCiavimai.

35.1.1. SkaiCiy aibés. Veiksmai su skai¢iy aibémis. Nagrinéjama realiyjy skaiCiy aibés
struktiira. Pateikiami baigtiniy ir begaliniy; diskreciyjy ir tolydziyjy (intervaly) skaiCiy aibiy
pavyzdziai. Mokomasi reiskiniu uzrasyti natiiraliyjy skaiciy, kuriuos dalijant i§ nurodyto natiiraliojo
skai¢iaus d gaunama nurodyta liekanar (n - d 4+ r,n € N), aibe. Apibréziama aibiy sgjunga, sankirta
ir skirtumas. Atliekami veiksmai su aibémis. Praktikuojamasi veiksmus su aibémis vaizduoti Veno
diagramomis.

35.1.2. Realiojo skaiCiaus modulis. Apibréziama realiojo skai¢iaus modulio sgvoka ir
paaiSkinama jo geometriné prasmé. Braizomas y = |x| grafiko eskizas. Mokomasi uzraSyti lygties
|x| = air nelygybés |x| é a (a € R) sprendiniy aibes. Pavyzdziais pagrindziamos modulio (ir
veiksmy su moduliais) savybés: |—al| = |al, |al? =a?, la—b|l=|b—al, la-b|=|al-|bl,
la : b| = |a| : |b|. Mokomasi apskaiciuoti skaitiniy ir raidiniy reiSkiniy su moduliais reikSmes,
traukti kvadrating $aknj i antrojo laipsnio VaZ = |a| ir “Va2"* = |a¥|, kain, k € N.

35.1.2.1 Paklaidos. Apibréziamos savokos: skaifiaus artinys, absoliu¢ioji artinio paklaida,
santykine¢ artinio paklaida. Sprendziami apytikslio skaifiavimo, skaiCiy apytiksliy reikSmiy
absoliuciyjy paklaidy ir santykiniy paklaidy jvertinimo uzdaviniai.

35.1.3. Laipsniai. Jrodomos dvinario treciojo laipsnio formulés (sumos ir skirtumo kubo).
Mokomasi naudotis Siomis formulémis, dvinarj keliant treciuoju laipsniu ir daugianarj skaidant
dauginamaisiais. Apibréziama laipsnio su racionaliuoju rodikliu sgvoka. Aiskinamasi, kada (ir kod¢l)
tokie laipsniai neturi prasmés. Mokomasi nustatyti, tarp kokiy gretimy sveikyjy skai¢iy yra duotasis
laipsnis su racionaliuoju rodikliu, palyginti tokius laipsnius. Naudojantis skai¢iuotuvu, rasti apytiksle
deSimtaing duotojo laipsnio su racionaliuoju rodikliu reik§m¢. Pagrindziama ir jrodoma, kad
laipsniams su racionaliaisiais rodikliais (ir veiksmams su tokiais laipsniais) budingos laipsniy Su
natiiraliaisiais rodikliais (ir veiksmy su jais) savybés: a’-a®=al*¢ aP:a®=ab"¢,
(@) =ab ¢, (a-b)°=a® b° (a:b)=aC:bh°, (’{/E)m = Ya™, |a|*" = a?*". Mokomasi
skaiCiuotuvu rasti laipsnio reik§me, taikyti laipsniy su racionaliaisiais rodikliais savybes skaitiniams

m
reiskiniams pertvarkyti. Jrodoma lygybé a» = Ya™. Mokomasi jg taikyti, pertvarkant skaitinius ir
raidinius reiskinius su Saknimis ir laipsniais.
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35.1.4. Saknys. Jrodoma, kad skai¢ius v/2 yra iracionalusis. Apibendrinama $aknies savoka,
pateikiant n-tojo (n € N, n > 1) laipsnio Saknies apibrézimg. AiSkinamasi, kada n-tojo laipsnio
Saknys turi prasm¢. Mokomasi, nesinaudojant skai¢iuotuvu, nustatyti, tarp kokiy gretimy sveikyjy
skai¢iy yra duotasis iracionalusis skai¢ius ¥a, palyginti tokio pavidalo skaiGius; naudojantis
skai¢iuotuvu, rasti apytiksle desimtaine duotojo iracionaliojo skaitiaus /a reik§me. Aiskinamasi,
kad n-tojo (n € N, n > 3) laipsnio $aknims ir veiksmams su jomis biidingos antrojo ir tre¢iojo
laipsniy $akny ir veiksmy su jomis savybés: a-Vb=WNa-b, Ya: Vb= a:b (b +0),

vm_ﬁ =""%/a, *Va?" = |a|. Mokomasi §ias savybes pagristi, jrodyti ir taikyti skaiiuojant:
skaitiniy reiskiniy su $aknimis reikSmes, naikinant Saknis trupmenos vardiklyje (kai vardiklyje yra
Va,va + b,\a ++/b,3/a), tapaciai pertvarkant raidinius reiskinius su $aknimis.

35.1.5. Logaritmai. Apibréziama skai¢iaus logaritmo sagvoka. [vedamas iracionalusis skai¢ius
e. ApibréZziama deSimtainio ir natiiraliojo logaritmo savoka. Aptariama, kokioms skai¢iy aibéms
priklauso su log Zenklu raSomi skaiciai. Mokomasi skai¢iuotuvu rasti apytiksle logaritmo reikSme.
Pateikiama ir skaitiniais pavyzdZziais iliustruojama logaritminé tapatybé¢ a'®8® =b, a >0,
b>0,a=+1. PagrindZiamos logaritmy savybeés: log. a +log. b = log.(a-b),
logca
logc b
¢iaa >0,b>0,c>0,c+# 1. Mokomasi §ias savybes jrodyti ir taikyti, apskai¢iuojant skaitiniy
reiSkiniy su logaritmais reikSmes bei pertvarkant raidinius logaritminius reiSkinius.

35.1.6. Sinusas, kosinusas ir tangentas. Apibréziamas vienetinio apskritimo posiikio kampas,
jo sinusas, kosinusas ir tangentas. Aiskinamasi, kad kampy dydziai gali biti reiSkiami ne tik laipsniy
skai¢iumi, bet ir radiany skai¢iumi. Mokomasi laipsniy skaiCiy keisti radiany skai¢iumi ir
atvirk$¢iai — radiany skaiCiy keisti laipsniy skaiCiumi. Praktikuojamasi, naudojantis vienetiniu
apskritimu, apskaiciuoti tikslias sinuso, kosinuso ir tangento reikSmes, kai postikio kampas lygus +0°,
+30°, +45°, +60°, £90°, £120°, +135°, £150°, +180°, £210°, +225°, +240°, +270°, £300°, +315°,
+330°, +345°, £360°. Tuo paciu metodu parodoma, kad skaiciai sin o ir cos o turi prasme su visoms
a realiosioms reik§méms, kodél sin a ir cos a reik§més kas 360° kartojasi ir visuomet priklauso
intervalui [—1; 1]. Aptariama, kodél tangento tg o reikSmés yra intervalo (—oo; +00) skai¢iai ir kodél
jos kartojasi kas 180°. Jrodomos formulés: sin(—a) = —sina, cos(—a) = cosa, tg(—a) =
—tga, sin(a+ 2wk) = sina, cos(a + 2mk) = cosa, tg(a + wk) = tga, k € Z. Mokomasi $ias
formules taikyti, apskaiCiuojant skaitines reik§mes. Apibréziami skaifiai arcsina ir arccosa,

log.a —log.b =log.(a:b), b-log.a=1log.(a’), =log,a, logypea= % -logy, a,

. e . . T T . . . .
pagrindziant, kodél arcsina € [_E; E]’ arccosa € [0; 7], o arksinusas ir arkkosinusas turi prasme

tik intervale [—1; 1]. ApibréZziamas skaiius arctga, pagrindziant, kodél arctga € (—ZE;ZE), 0

arktangentas turi prasm¢ visoje realiyjy skaiCiy aibe¢je. Praktikuojamasi apskaiciuoti tikslias ir
apytiksles sinuso, kosinuso, tangento ir arksinuso, arkkosinuso, arktangento reikSmes.

35.2. Modeliai ir sarysiai.

35.2.1. Progresijos. Apibréziama, kokios skai¢iy sekos vadinamos aritmetinémis
progresijomis ir kokios geometrinémis progresijomis. Apibréziamos sgvokos: pirmasis skaiciy sekos
narys, n-tasis skaiciy sekos narys, begaliné skaiciy seka, baigtiné skaiciy seka, aritmetinés progresijos
skirtumas, geometrinés progresijos vardiklis, aritmetinés progresijos N-tojo nario formulé ir

geometrinés progresijos N-tojo nario formule, skaiCiy sekos rekurentiné¢ formulé. Nagring¢jamos
an-1tan+1

aritmetinés progresijos ir geometrinés progresijos formulés: a, = a; + d(n — 1), a, = 5

)

dn— b4 - n_ b., - g—b
Sn:%.nzzal%ﬁll).n, bn:bl'qn_l:lbnlz bn—l'bn+1' Sn: 1(‘1 1): ni 1’
q—-1 q—-1
neN, q+1.

35.2.1.1. [rodomos aritmetinés progresijos ir geometrinés progresijos formulés (n-tojo nario,
viduriniojo nario, pirmyjy N nariy sumos). Ivedamas sumos Zenklas ), pateikiant Sio zenklo
panaudojimo pavyzdziy. ApibréZiama, kokios geometrinés progresijos vadinamos nykstamosiomis.

1Ll ,i,...(neN),jossuma1+1+1+ =1
2n 2 4 8

Nagrin¢jant nykstamajg geometring progresija e
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pagrindziama geometriSkai. Nagrin¢jant begaling deSimtaine perioding trupmeng 0,(9), jsitikinama,
kad ja galima uZzrasyti kaip begalinés nykstamosios geometrinés progresijos suma, ir jrodoma, kad
0,(9) = 1. Jrodoma nykstamosios geometrinés progresijos sumos formulé S = 1%1 ir mokomasi ja

naudotis, sprendziant uzdavinius. SprendZziami su aritmetine progresija ir geometrine progresija susij¢
realaus turinio uzdaviniai. Atlickami kiirybiniai projektiniai darbai: Kocho snaige, vézlio ir bégiko
problema.

35.2.2. Funkcijos. Funkcijos samprata. Plétojama samprata apie funkcijas ir jy savybes.
Apibréziamos sgvokos: lyginé funkcija; nelyginé funkcija; nei lyginé, nei nelyginé funkcija;
periodiné funkcija. Nagrin¢jant pavyzdzius, iSsiaiSkinama, kaip taikyti Siuos apibrézimus,
sprendziant uzdavinius, ir kaip pagal grafikg nustatyti funkcijos lyginuma, periodiskuma. Ivedama
sudétines funkcijos sgvoka, pateikiama tokiy funkcijy pavyzdziy, mokomasi 1§ duotyjy funkcijy
sudaryti sudétines funkcijas. Nagrin¢jamos funkcijy grafiky transformacijos ir mokomasi,
naudojantis zinomos funkcijos y = f(x) grafiku, nubraizyti transformuotos funkcijos grafika.
Naudojantis skaitmeninémis priemonémis, tyrinéjama, kaip atlickamos tokiomis formulémis
apraSomos transformacijos: y = f(x)+a, y=f(x+a), y=—f(x),y=a-f(x), y = f(—x),
y = f(a-x), y = |f(x)|. Skaitiniais pavyzdZiais aiSkinamos, grafiSkai iliustruojamos funkcijos y =
f(x) ribos apibrézimo srities vidiniame taske (x = a) sgvoka ir ribos, kai x reik§Smés neapréztai
didéja, mazéja (x — +) sgvoka; pateikiami funkcijos y = f(x) atitinkamy reik§miy skirtingo
elgesio pavyzdziai. Nagriné¢jamais pavyzdziais ugdomas intuityvus funkcijos reikSmiy artéjimo prie
ribos, jos tolydumo taske bei intervale suvokimas. Mokomasi apskai¢iuoti ribas: chl_r)rtll f(x), kai a —

tolydzios funkcijos y = f(x) apibrézimo srities vidinis taskas; (llgn %, kai suprastinus reiskinj
g(x)-o
fx)

70 SAunama tolydzioji funkcija ir skai¢iuojama riba jos apibrézimo srities vidiniame taSke;

lim —=—, lim ——, kai c —konstanta; lim —, lim —, kai ¢ — konstanta, f (x) — pirmo laipsnio
x—a-0XxX—a x—a+0x—a x—>—00 f(X)" x—00 f(X)

daugianaris. Mokomasi naudotis funkcijy grafiky eskizais, grafiSkai sprendziant lygtis, nelygybes ir
dviejy lygciy su dviem neZinomaisiais sistemas.

35.2.2.1. Laipsnin¢ ir Saknies funkcijos. Tiriamos paprasCiausios natiiraliojo laipsnio
funkcijos f(x) = x™,n € N, aptariant lyginio ir nelyginio laipsnio funkcijy savybes bei grafiky
eskizus; papraséiausiy neigiamo sveikojo laipsnio funkcijy f(x) = x™™, n € {1; 2; 3; 4} savybes ir
grafiky eskizus. Tiriamos funkcijos f(x) = Vx, n € N,n > 1, aptariant lyginio ir nelyginio $aknies
laipsnio funkcijy savybes bei grafiky eskizus. Mokomasi uzrasyti $aknies funkcijos f(x) = Vx,
n € N,n > 1 lygtj, kai yra Zinomos grafikui priklausanc¢io tasko, nesutampancio su tasku (1;1),
koordinatés. Naudojantis skaitmeninémis priemonémis, nagrinéjama, kaip kinta laipsninés funkcijos
grafikas, priklausomai nuo laipsnio rodiklio.

35.2.2.2. Rodiklin¢ ir logaritminé funkcijos. ApibréZziama rodikliné funkcija f(x) = a¥,
a>0, a#1, logaritminé¢ funkcija f(x) =log,x, a >0, a # 1.I8siaiskinami charakteringi
taskai, tiriamos funkcijy savybés. Mokomasi atpazinti funkcijas i§ jy grafiky eskizy, paraSyti funkcijy
formules, kai nurodytas funkcijos grafikui priklausantis taskas. Naudojantis §iy funkcijy grafiky
eskizais, mokoma(si) grafiSkai spresti rodiklines ir logaritmines lygtis ir nelygybes. Nagriné¢jami
praktiniy situacijy, kurios apraSomos ar modeliuojamos rodiklinémis ar logaritminémis funkcijomis,
pavyzdziai.

35.2.3. Trigonometrinés funkcijos. Nagrinéjamos pagrindinés trigonometrinés funkcijos
f(x) =sinx, f(x) =cosx,f(x) = tgx.Braizomi sinusoidés, kosinusoidés ir tangentoidés grafiky
eskizai. Mokomasi rasti funkcijos apibrézimo, reikSmiy sritis, vaizduoti funkcijos grafiko eskiza,
nustatyti funkcijos lyginuma, nustatyti funkcijos maZziausiajj teigiamajj perioda, rasti funkcijos
nulius, rasti funkcijos didZiausiaja ir maziausigja reikSmes visoje apibrézimo srityje ir nurodytame
uzdarame apibréZimo srities intervale. Rasti funkcijos apibrézimo srities reikSmes, kurioms esant
funkcijos reikSmés didéja ar mazéja, yra teigiamos ar neigiamos. Mokomasi nustatyti funkcijos
y=a-f(kx+b)+c (akbc€R, a,k#0, f(x)=sinx, f(x) = cosx, f(x) = tgx) savybes.
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Mokomasi grafiskai spresti lygtis ir nelygybes a-f(kx+b) +c =0 (ak b,c €R, ak #0,
f(x) =sinx, f(x) = cosx, f(x) = tgx).

35.2.4. Lygtys. Racionaliosios lygtys. Ivedama lygties su parametru sagvoka, mokomasi rasti
pirmojo ir antrojo laipsnio parametriniy lygéiy ax+b =0, ax>? +bx+c =0 (a,b,c €ER)
sprendinius. Nagrinéjamos aukstesnio negu antrojo laipsnio lygtys, kurias galima spresti, suteikiant
pavidala (ax + b)(cx +d) ...(kx +q) =0, t.y. lygties f(x) =0 reiSkinj f(x) skaidant
dauginamaisiais. Sprendziamos bikvadratinés lygtys. Mokoma(si) spresti lygtis, suteikiant pavidala
f)

i 0. Aptariama, kad trupmening racionaligjg lygti galima spresti, naikinant vardiklius, t. y. ja

dauginant i$ lygtj sudaranciy trupmeny bendrojo vardiklio. Analizuojama, kuo Sie abu budai skiriasi.

35.2.4.1. Iracionaliosios lygtys. Apibréziama iracionaliosios lygties sagvoka. Nagrinéjamos
iracionaliosios lygtys, kurioms galima suteikti pavidala /f(x) = g(x), J/f(x) = /g&) + a.
Analizuojama, kodél ir kada gautuosius pertvarkytosios lygties sprendinius butina tikrinti, kod¢l tarp
pertvarkytosios lygties sprendiniy gali atsirasti tokiy, kurie néra duotosios iracionaliosios lygties

sprendiniai. Mokomasi spresti nesudétingas iracionaligsias lygtis \/f(x) = a,n = 3,4, ...

35.2.4.2. Rodiklinés lygtys. Nagrinéjamos nesudétingos lygtys, kuriy nezinomasis yra
laipsnio (laipsniy) rodiklyje (rodikliuose). AiSkinamasi, kad tokias lygtis patogu spresti, suteikiant
joms pavidala a® =a9® a>0, a#1. Mokoma(si) spresti rodiklines lygtis
a?* + a* + b = 0, kurias patogu spresti, jvedant nauja nezinomajj.

35.2.4.3. Logaritminés lygtys. Nagrin¢jamos nesudétingos lygtys, kuriy nezinomasis yra
logaritmo (-y) reiskinyje (-iuose). Aiskinamasi, kad tokias lygtis patogu spresti, suteikiant joms
pavidalg log, f(x) = log, g(x). Analizuojama, kada ir kodél bitina atsizvelgti j logaritmo
apibrézimo srit], gautuosius sprendinius tikrinti (juos jraSant ] duotaja lygtj). Nagrinéjamos
nesudétingos logaritminés lygtys, kuriy neZinomasis yra logaritmo (-y) pagrindo reiskinyje (-iuose),
logaritmo reiSkinyje ir logaritmo pagrindo reiskinyje. Mokoma(si) spresti logaritmines lygtis, kurias
patogu spresti, jvedant naujg nezinomajj.

35.2.4.4. Lygtys su moduliais. Nagrin¢jamos nesudétingos lygtys su moduliais, kurioms
galima suteikti pavidalg |f(x)| = a, |f(x)| = g(x). Mokoma(si) tokias lygtis spresti, naudojantis
modulio apibrézimu.

35.2.4.5. Lygciy sistemos. Tekstiniai uzdaviniai. Aiskinamasi, kad lygtyje gali biiti ir daugiau
negu vienas nezinomasis. Pateikiama tokiy lyg€iy su dviem neZinomaisiais pavyzdziy:
ax+by+c=0, a,b,c ER, — tiesés lygtis; (x —a)?+ (y—b)? =12, — apskritimo lygtis
(a, b —apskritimo centro koordinatés, r —apskritimo spindulio ilgis); mokomasi rasti ir uzrasyti tokios
lygties kelis sprendinius bei visy sprendiniy aibe¢. Mokoma(si) spresti daugiau negu dviejy lygciy su
daugiau negu dviem nezinomaisiais sistemas. Nagrinéjami ir sprendziami tekstiniai uzdaviniai,
kuriuos sprendziant gaunamos tokios Sistemos.

35.2.5. Nelygybes. Racionaliosios nelygybés. AiSkinamasi intervaly metodo esmé ir
universalumas. Nagrin¢jamos antrojo laipsnio, aukS$tesnio negu antrojo laipsnio nelygybés,
praktikuojamasi jas spresti intervaly metodu. Mokoma(si) nelygybes spresti, suteikiant pavidalg
f&x) >
g(x) <
spresti dviejy ar daugiau racionaliyjy nelygybiy sistemas bei misrias lyg¢iy ir nelygybiy (su vienu
nezinomuoju) sistemas.

35.2.5.1. Rodiklinés nelygybés. Nagriné¢jamos nesudétingos nelygybés, kuriy nezinomasis
yra laipsnio (laipsniy) rodiklyje (rodikliuose). Aiskinamasi, kad tokias nelygybes patogu spresti,
suteikiant joms pavidalg a/ ™ % a9, o tada pereinant prie rodikliy nelygybés.

35.2.5.2. Logaritminés nelygybés. Nagrin¢jamos nesudétingos nelygybés, kuriy nezinomasis
yra logaritmo (logaritmy) reiSkinyje (reiSkiniuose). Aiskinamasi, kad tokias nelygybes patogu spresti,
suteikiant joms pavidala log, f(x) = log, g(x), 0 tada pereinant prie logaritmy reiskiniy nelygybés.
Analizuojama, kada ir kod¢l biitina atsizvelgti j logaritmo apibréZimo srit].

0, naudojantis intervaly metodu arba nelygybe keiciant nelygybiy sistemy visuma. Mokomasi



38

35.2.5.3. Nelygybés su moduliais. Nagrinéjamos nesudétingos nelygybés su moduliais,
kurioms galima suteikti pavidala |f(x)| 2 a, |f(x)| 2 g(x). Mokomasi tokias nelygybes spresti,
naudojantis modulio apibrézimu, intervaly metodu.

35.3. Geometrija ir matavimai.

35.3.1. PlokStumos vektoriai ir veiksmai su jais. Apibréziamas kampas tarp vektoriy.
Apibréziama dviejy vektoriy skaliariné sandauga, mokomasi skaliariskai dauginti vektorius. [rodoma,
kad vektoriaus kvadratas (vektoriaus skaliariné sandauga su paciu savimi) yra lygus vektoriaus ilgio
kvadratui. Primenama, kaip randama vektoriy suma (naudojantis trikampio ir lygiagretainio
taisyklémis; pasakoma daugiakampio taisykl¢), vektoriy skirtumas, vektoriaus ir skaiiaus sandauga.
Mokomasi nurodyta daugiakampio vektoriy iSreiksti kitais nurodytais to daugiakampio vektoriais.
ApibréZiama ir paaiSkinama dviejy vektoriy skaliariné sandauga, mokomasi skaliariSkai dauginti
vektorius, pabréziant, kad skaliarinés sandaugos rezultatas yra skaicius, o ne vektorius. Taikomos
vektoriams zinomos veiksmy su skaiciais savybés: d+b=b+d, d+(b+¢&) = (d+b)+¢,
c(@d+b)=ci+ch,a-b=b-d (c-@-b=c-(d-b), (@+b)-é=da-é+b-¢.

35.3.2. Vektoriai staciakampéje koordinaciy ploksStumoje. Mokomasi nusakyti vektoriy,
nurodant jo pradzios ir pabaigos koordinates; apibréZiant koordinaciy plokStumos tasko vietos
vektoriy ir mokantis bet kurj koordinaciy plokStumos vektoriy iSreikSti jam lygiu taSko vietos
vektoriumi. Mokomasi apskaiciuoti vektoriaus ilgj ir jrodyti vektoriaus ilgio formule. Mokomasi
apskaiCiuoti vektoriy suma, skirtuma, sandauga su skaiCiumi bei skaliaring sandauga, paaiskinant
atlieckamy veiksmy prasmingumag. Apibréziami koordinaciy aSiy vienetiniai vektoriai ir mokomasi
jais reiks$ti koordinaCiy plokStumos vektorius. Apibréziami kolinearieji ir statmenieji vektoriai.
Analizuojamos dviejy vektoriy kolinearumo ir statmenumo salygos bei sprendziami su Siais faktais
susije uzdaviniai.

36. Mokymo(si) turinys. IV gimnazijos klasé. Bendrasis kursas.

36.1. Modeliai ir sarysiai.

36.1.1. Trigonometrinés lygtys. Mokomasi tapaciai pertvarkyti skaitinius ir raidinius
sin a

reiSkinius, taikant formules: sin®a + cos?a = 1,tga = o sin(—a) = —sin «, cos(—a) = cos q,
tg(—a) = —tgaq, 1+ tg?a = sin(a + 360°) = sin a, cos(a + 360°) = cosq,

cosZa’
tg(a + 180°) = tg a. Nagringjami situacijy, kai sudaromos ir sprendZiamos trigonometrinés lygtys,
pavyzdziai. Aptariama, kada patogu trigonometrines lygtis spresti algebriniu biidu. Pateikiamos ir
aptariamos lygéiy sinx = a, cosx = a, tgx = a (a € R) sprendiniy formulés. Mokomasi spresti a -
f(x)+b =0, kur f(x) = sinx, f(x) = cosxarba f(x) = tgx, (a,b € R,a,b # 0) pavidalo
lygtis. Praktikuojamasi rasti trigonometrinés lygties sprendinius nurodytame intervale.

36.1.2. Funkcijos iSvestiné. ISsiaiSkinama, ka vadiname funkcijos argumento pokyciu ir
funkcijos reik§més pokyéiu. Siy pokyiy santykis i—zsusiejamas su tiesés y = kx + b krypties
koeficientu k ir paaiskinama, kaip su juo susijes funkcijos reikSmiy kitimas. Apibréziama (tolydzios)
funkcijos y = f(x) grafiko liestinés, einancios per nurodytg taska, sgvoka, paaiS$kinama, kaip
nubréztos per grafiko taska (a; f (a)) liestin¢ apibiidina funkcijos reikSmiy kitimg tame taske
(geometriné iSvestinés prasmé). Pateikiamas funkcijos y = f(x) iSvestinés taske, kurio x = a rySys
su tame taske nubréZtos funkcijos grafiko liestinés krypties koeficientu (k = f'(a)). Formuluojamas
funkcijos y = f(x) iSvestinés taSke x = a apibrézimas, i$vestinés funkcijos y = f'(x) apibréZimas.
Naudojantis funkcijos iSvestinés apibréZimu, mokomasi rasti pastoviosios, tiesinés ir kvadratinés
funkcijy iSvestines. Be jrodymo pateikiama laipsninés funkcijos y = f(x) = x™ (n € Z) i§vestinés
radimo taisykle ir taisyklés, kuriomis naudojantis galima apskaiCiuoti i§vestines:
(@ f@) =af@, (F@O+g00)=f@+gw@, (F&-g@®) =f0)-g.
Mokomasi apskaiGiuoti funkcijos iSvestinés reikSme duotame taske, spresti lygtj f'(x) = a.
Nagrin¢jant konkrecius pavyzdzius, aptariama fizikine i§vestines prasmeé.

36.1.2.1. Funkcijos savybiy tyrimas, naudojantis iSvestine. ApibréZiamos sgvokos: funkcijos
kritiniai, ekstremumo (minimumo ir maksimumo) taskai. I$siaiSkinama, kodél ir kaip, naudojantis
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iSvestine, galima surasti funkcijos reik§miy didéjimo ir maz¢jimo intervalus, funkcijos ekstremumus,
didziausiaja ir maziausiaja reikSmes uzdarame intervale. Tiriamos funkcijy, iSreiSkiamy ne aukstesnio
negu treciojo laipsnio daugianariu, savybés, braizomi jy grafiky eskizai. Praktikuojamasi taikyti
iSvestines, sprendziant optimizavimo uzdavinius.

36.2. Geometrija ir matavimai.

36.2.1. Tiesés, plokStumos, kampai erdvéje. Susipazjstama su stereometrijos aksiomomis: per
bet kuriuos du taSkus eina vienintelé tiesé; per bet kuriuos tris taskus, nesancius vienoje tieséje, eina
vienintelé plokStuma; jei du tiesés taskai priklauso plokstumai, tai ir tiesé priklauso plokstumai; jei
dvi plokstumos turi bendra taska, tai jos turi ir bendrg tiese¢, kurioje yra visi bendrieji ty plokstumy
taskai. Aptariamos teoremas: per ties¢ ir jai nepriklausantj taska eina vienintelé plokStuma; per dvi
susikertancias tieses eina vienintelé plokstuma; per dvi lygiagrecias tieses eina vienintelé plokstuma.
Mokomasi taikyti Sias teoremas. Tyrinéjama ir apibréziama, kokios gali biiti tiesés ir plokStumos,
dviejy plokStumy tarpusavio padétys. Nagrinéjami atstumai ir kampai erdveje: atstumas tarp dviejy
tasky, tarp taSko ir tieses, tasko ir plokStumos, dviejy lygiagreciy tiesiy, tiesés ir su ja lygiagrec€ios
plokstumos, dviejy lygiagreciy plokStumy; kampai tarp susikertanciy ir tarp prasilenkianciy tiesiy,
tarp tiesés ir plokStumos. ApibréZiamas dvisienis kampas, mokomasi jj rasti ar pavaizduoti bréZinyje,
modelyje. ApibréZiama, kokia tiesé¢ vadinama statmeniu plokStumai, jrodomas tiesés ir plokStumos
statmenumo pozymis. Apibréziama pasviroji plokStumai ir jos statmenoji projekcija plokStumoje.
Irodomas tiesés ir plokStumos lygiagretumo pozymis. Mokoma(si) Sias Zinias taikyti, nagrinéjant
paprascCiausias realias situacijas, sprendziant paprasciausius uzdavinius.

36.2.2. Briaunainiai ir sukiniai. Apibréziamos sgvokos: sukinys, briaunainis. Mokomasi
atpazinti erdvines figiiras: staCigsias prizmes, piramides, ritinius, kiigius ir rutulius. I$siaiSkinama,
kaip brézinyje tinkamai pavaizduoti taisyklingosios keturkampés prizmés jstrizinj pjivj,
taisyklingosios keturkampés piramidés jstrizinj pjuvij, ritinio ir kiigio asinius pjiivius. Sprendziami su
pjuvio plotu, su erdvés figliry pavirSiaus plotu ir turiu susij¢ uzdaviniai. SusipaZjstama su
taisyklingyjy briaunainiy, sukiniy pasireiskimo gamtoje ir zmogaus veikloje pavyzdziais.

36.3. Duomenys ir tikimybés.

36.3.1. Jvadas ] statisting duomeny analiz¢. Susipazjstama SU statistinés duomeny analizés
procesais, kuriy metu nustatomas statistinio tyrimo klausimas, renkami, tvarkomi, analizuojami
atitinkami duomenys, interpretuojami analizés rezultatai bei daromos iSvados. Akcentuojama, kad
duomeny analizé yra placiai taikoma jvairiose srityse, pavyzdziui, verslo, sveikatos prieziiiros,
finansy, bei moksliniuose tyrimuose. Paaiskinama, kad funkcijos gali bati naudojamos duomenims
apibudinti, 0 jei duomenys susije tiesiniu rysiu, tai tas rySys gali bati modeliuojamas tiese ir Sio rysio
stiprumas ir kryptis iSreiksti koreliacijos koeficientu. I$siaiSkinama, kad svarbi Sio modelio (tiesés)
charakteristika — determinacijos koeficientas (R kvadratas). Mokomasi, jj zinant (suradus), priimti
sprendima dél gauto modelio tinkamumo duomenims aprasyti. Mokiniai i$siaiSkina, kad statistinés
analizés tikslas — iStyrus dalj respondenty (imtj), padaryti pagrjsta iSvadg apie visg populiacija.
Aptariami kintamojo, kintamojo matavimo skaliy bei duomeny tipai. Mokoma(si) praktiSkai,
naudojant skaitmenines technologijas, apskai¢iuoti duomeny rinkinio vidurkj, standartinj nuokrypj,
interpretuoti, kaip jie charakterizuoja imtj. Nagrinéjami pavyzdziai, kai sprendimui dél kintamyjy
rySio ir jo stiprumo priimti naudojama koreliacija. Atkreipiamas démesys, kad koreliacija nepaaiskina
priezastingumo. ISsiaiSkinama, kaip priimamas sprendimas, kuris kintamasis vadinamas priklausomu
kintamuoju, o kuris — aiSkinamuoju. Skaitmeniniy technologijy pagalba mokomasi duomenis
vaizduoti grafiskai (vizualizuoti). Mokiniai mokosi diskutuoti apie statistinio tyrimo struktira,
duomeny rinkimo salygas ir biida, duomeny analizei taikytus metodus, duomeny santraukas ir
padarytas iSvadas.

36.3.2. Tikimybés ir interpretavimas. Sprendziant uzdavinius, taikoma tikimybés apibréZimas
ir tikimybiy savybés: bitinojo jvykio tikimybé P(bitinojo) = 1, negalimojo jvykio
P(negalimojo) = 0, vienas kitam priesingy jvykiy tikimybiy suma P(A) + P(4) = 1. Nagrin¢jami
paprasciausi dviejy trijy etapy bandymai (stochastiniai bandymai) ir su jo etapais susij¢ nepriklausomi
ar priklausomi jvykiai (negrazintinio ir grazintinio émimo atvejai). Braizomi tikimybiy medziai ir
analizuojami su bandymu susij¢ nesutaikomi jvykiai, mokomasi be formuliy apskaiciuoti jvykiy ,,A
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arba B, ,,A ir B* tikimybes, atkreipiamas démesys j jungtuky ,,ir bei ,,arba* esm¢. Aptariama, kokie
bandymo (stochastinio bandymo) jvykiai vadinami elementariais, o kokie — sudétiniais. Mokomasi
atpazinti ir formuluoti su bandymu susijusius sudétinius jvykius, apskaiciuoti jy tikimybes.
Nagrin¢jant pavyzdzius, aptariama, kokie jvykiai vadinami nesutaikomais, sutaikomais. Mokomasi
tokiems jvykiams palankias baigtis pavaizduoti Veno diagramomis, galimybiy medziais, galimybiy
lentelémis. Praktikuojamasi apskai¢iuoti jvykiy tikimybes.

37. Mokymo(si) turinys. IV gimnazijos klas¢. I$pléstinis kursas.

37.1. Modeliai ir sarysiai.

37.1.1. Trigonometrinés lygtys ir nelygybés. Mokomasi jrodyti trigonometrines formules:
1+tg?a= Co;a, sin(ax + B) = sinacosB + cos asin B, cos(ax + f) = cosacos B + sinasin B,
tg(a+B) = (tga+tgPB)/(1+tga tgB), sin(2a) = 2sinacos a, cos(2a) = cos?a — sinaq,

2t
tg(a) = 1_520;

trigonometrinius reiSkinius. Nagrinéjami situacijy, kai sudaromos ir sprendziamos trigonometrinés
lygtys, pavyzdziai. Pateikiamos ir aptariamos lygliy sinx = a, cosx = a, tgx=a, (a €ER)
sprendiniy formulés ir mokomasi jomis naudotis, algebriskai sprendziant lygtis, kurias galima
pertvarkyti j pavidala: a - f(kx + b) + c =0 (a,k,b,c €R, a,k # 0; f(x) =sinx, f(x) = cosx,
f(x) =tgx); (a-f(x)+b)(c-glx)+d)=0 (a,b,c,d €R, a,c # 0; f(x) =sinx,
f(x) = cosx, f(x) = tgx). Mokoma(si) rasti sprendinius trigonometriniy nelygybiy, kurias galima
pertvarkyti j pavidala: a- f(x) + b 2 0 (a,b € R,a # 0; f(x) = sinx, f(x) = cosx, f(x) = tgx).
Praktikuojamasi rasti trigonometrinés lygties sprendinius nurodytame intervale.

37.1.2. Funkcijos iSvestiné. Analizuojama tolydziosios funkcijos visuose funkcijos
apibrézimo srities intervaluose samprata. Formuluojami teiginiai apie tolydziy funkcijy sumos
(skirtumo), sandaugos ir dalmens tolydumg. Apibréziama tolydzios funkcijos ribos samprata, kai
funkcijos argumento reikSmes artéja prie duotosios reikSmes ir kai funkcijos argumento reikSmes
tolsta ] begalybe (£o0). Formuluojamos ir aiskinamos funkcijy riby skaiciavimo taisyklés (riby
savybés): funkcijy sumos (skirtumo), sandaugos ir dalmens; funkcijos nepriklausomojo kintamojo
(argumento) pokytis ir priklausomojo kintamojo (funkcijos reikSmés) pokytis bei Siy pokyciy
santykis; tolydzios funkcijos y = f(x) grafiko liestinés, nubréztos per grafiko taskg (a; f (a)),
sgvoka. Pateikiamas funkcijos y = f(x) iSvestinés taske x = a apibréZimas; iSvestinés funkcijos
y = f'(x) apibréZzimas; grafiko liestinés (y = kx + b), einancios per grafiko taska, kuriame x = a,
krypties koeficiento ir funkcijos iSvestinés taske x = a rySys (k = f’(a)); iSvedama liestinés lygtis.
Naudojantis funkcijos y = f(x) iSvestinés funkcijos y = f'(x) apibréZimu, mokomasi rasti tiesinés
f(x) = kx + b ir kvadratinés f(x) = ax? + bx + ¢ funkcijy i§vestines ir funkcijos grafiko liestiniy,
nubrézty per grafiko taska (a i f (a)), lygtis. Nagrinéjant judéjimus (pastoviu grei¢iu ir su pagreiciu),
aptariama funkcijos iSvestinés fizikiné prasmeé.

37.1.2.1. Naudojantis funkcijos iSvestings apibrézimu, jsitikinama, kad skai¢iaus (konstantos)
iSvestine lygi 0, t. y. ¢’ = 0. SkaiCiaus ir funkcijos sandaugos iSvestiné lygi skaiCiaus ir funkcijos

. Naudojantis trigonometrinémis formulémis, mokoma(si) tapaciai pertvarkyti

i$vestinés sandaugai, t. y. (c - f (x))’ = ¢ - f'(x). Funkcijy sumos (skirtumo) i§vestiné lygi funkcijy
iSvestiniy sumai (skirtumui), t. Y. (f (x) + g(x))’ = f'(x) £ g’ (x). Funkcijy sandaugos i§vestiné:
(f(x) - g(x))’ =f'(x)-gx)+g'(x) - fx). Funkcijy dalmens iSvestiné lygi
(;g;)l = f,(x)'g(:)z_(f)l(x)'f(x). Sudétinés funkcijos iSvestiné lygi (f(g(x)))’ =f'(g(x)-g' ()
(Si formulé pateikiama be jrodymo.) Laipsnio i§vestiné (x™)" = n - x™ 1. Eksponentinés funkcijos
iSvestiné (e*)’ = e*. Rodiklinés funkcijos iSvestiné (a*)’ = a*-Ina. Nataraliojo logaritmo

funkcijos i$vestiné (Inx)’ = % Logaritminés funkcijos i§vestiné (log, x)' = ﬁ Nagrin¢jama riba
lirrcl) Slzx = 1 ir jsitikinama, kad (sinx)" = cosx, (cosx)’ = —sinx, (tgx)' = co;x' Naudojantis
xX—

iSvestiniy skaiCiavimo taisyklémis ir formulémis, mokomasi apskaiciuoti jvairiy reiskiniy ir funkcijy
iSvestines.
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37.1.2.2. Funkcijos savybiy tyrimas, naudojantis iSvestine. Apibréziamos savokos: kritinis
taskas, ekstremumo taskas, funkcijos ekstremumas, grafiko kritinis taSkas, grafiko ekstremumo
taskas. Mokomasi, naudojantis funkcijos iSvestine, apskai€iuoti funkcijos didziausiaja ir maziausiaja
reik§mes uzdarame intervale. Braizomas ne aukstesnio kaip ketvirtojo laipsnio funkcijos grafiko
(y =ax*+bx3+cx?*+dx+e, ab,c,d,e €R) eskizas. Naudojantis iSvestine, sprendziami
optimizavimo uzdaviniai.

37.1.3. Pirmyksté funkcija ir integralas. Neapibréztinis integralas. Apibréziama funkcijos
pirmyksté funkcija. Paaiskinama, kad funkcija turi be galo daug pirmyksciy funkcijy, o visa jy Seima
uzrasoma neapibréztinio integralo zenklu. Jrodomos pirmyksciy funkcijy savybés (funkcijy sumos
pirmykstés funkcijos, konstantos ir funkcijos sandaugos pirmykstés, f(ax+b) pirmykstés funkcijos
formulés). Mokomasi jomis naudotis.

37.1.3.1. Apibréztinis integralas. Apibréziama kreivinés trapecijos (figliros koordinaciy
plokStumoje, apribotos i§ virSaus neneigiamos funkcijos grafiku intervale [a; b], abscisiy aSimi ir
tiesémis X = &, X = b) sgvoka. AiSkinamasi, kad kreivinés trapecijos plotas nedaug skiriasi nuo ploto
figiiros, kuri sudaryta i§ sta¢iakampiy, kuriy pagrindai yra intervalai, gauti padalijus intervalg [a; b]
1 daug lygiy daliy, o kity kraStiniy ilgiai lygiis funkcijos reikSméms dalijimo taSkuose. Sudaromas
Sios figliros ploto reiSkinys (integraliné suma), aiSkinamasi, kad intervaly skaiCiui augant, Siy
reiSkiniy reikSmés artéja prie skai€iaus, kuris vadinamas funkcijos apibréZtiniu integralu intervale [a;
b]. Jo reikSmé yra kreivinés trapecijos plotas. PaaiSkinama, kad integralines sumas galima sudaryti ir
nebiitinai neneigiamoms tolydzioms funkcijoms. Ribiné jy reikSmé vadinama funkcijos apibréztiniu
integralu intervale [a; b]. Pateikiamos ir paaiSkinamos apibréztinio integralo savybés: fab(f (x) +
g@)dx = [P f() dx + [ g(x) dx, [ kf(x) dx = k f f(x) dx, 2o dx =

— [ F dx, [ FOOdx = £ FO)dx + [ fF()dx, [2 f(x) dx = 0, (c € [a;b]).

37.1.3.2. Integraly taikymai. Pateikiama ir paaiSkinama Niutono-Leibnico formulé
f; f(x)dx = F(b) — F(a) ir mokomasi jg taikyti, sprendziant uzdavinius, susijusius su kreiviniy
trapecijy plotais. Pateikiama formulé, kuri naudojama, skaic¢iuojant sukinio tiirj, gauto sukant kreive
y =f(x), x € [a; b], apie Ox asj: V=m f: f2(x)dx. Sprendziami jvairaus konteksto integraly
taikymo uzdaviniai.

37.2. Geometrija ir matavimai.

37.2.1. Tiesés, plokStumos, kampai erdvéje. Mokomasi stereometrijos aksiomy: per bet
kuriuos du taskus eina vienintelé ties¢; per bet kuriuos tris taskus, nesanCius vienoje tieséje, eina
vienintelé plokStuma; jei du tiesés taskai priklauso plokstumai, tai ir ties¢ priklauso plokStumai; jei
dvi plokStumos turi bendrg taska, tai jos turi ir bendrg tiese¢, kurioje yra visi bendrieji ty plokStumy
taskai. Mokomasi jrodyti teoremas: per ties¢ ir jai nepriklausant] taskg eina vienintelé plokStuma; per
dvi susikertanCias tieses eina vienintelé plokStuma; per dvi lygiagrecias tieses eina vienintelé
plokStuma. Aptariamos erdvés tiesiy ir plokStumy tarpusavio padétys: erdvés tiesés gali sutapti,
kirstis, biiti lygiagrecios, prasilenkiancios; plokStumos gali sutapti, buti lygiagrecios, susikertancios;
plokStuma ir ties¢ gali biiti lygiagreios, ties¢ gali kirsti plokStuma, priklausyti plokStumai.
Nagrin¢jami atstumai ir kampai erdveje: atstumai tarp dviejy taSky, tasSko ir tiesés, taSko ir
plokstumos, dviejy lygiagreciy ir prasilenkianciy tiesiy, tieses ir su ja lygiagrecios plokstumos, dviejy
lygiagreciy plokStumy; kampai tarp susikertanciy ir tarp prasilenkianCiy tiesiy, tarp tiesés ir
plokStumos. ApibréZiamas dvisienis kampas, mokomasi jj rasti bei pavaizduoti bréZinyje.
Apibréziama, kokia ties¢ vadinama statmeniu plokStumai, jrodomas tiesés ir plokStumos statmenumo
poZymis. ApibréZiama pasviroji plokstumai ir jos statmenoji projekcija plokStumoje. [rodomas tiesés
ir plokStumos lygiagretumo pozymis. [rodomos trijy statmeny ir jai atvirkstiné teoremos. Nagrinéjami
ir braizomi stereometrijos bréziniai bei sprendziami jvairts uzdaviniai.

37.2.2. Briaunainiai ir sukiniai. Klasifikuojami erdviniai kiinai. Briaunainiai: staciosios
prizmés; piramidés (netaisyklingosios ir taisyklingosios), nupjautinés piramidés. Sukiniai: ritiniai,
kiigiai, nupjautiniai kiigiai, sferos, rutuliai ir rutuliy nuopjovos. Mokomasi $iuos erdvinius kiinus
vaizduoti ir atpaZinti. Apibréziamos su erdviniais kiinais susijusios savokos: Soninis ir visas pavirsius,
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pagrindas, aukstiné, apotema, sudaromoji, gretasienio jstrizain¢; sukiniy asiniai pjiviai, kiigio, ritinio,
piramidés pjuviai plokStumomis, lygiagre¢iomis su pagrindais; taisyklingosios piramidés pjuviai,
einantys per piramidés auksting; rutulio pjlviai; gretasienio pjliviai, einantys per gretasienio
priesingas briaunas. Mokomasi apskai¢iuoti erdviniy kiiny pavirsiy plotus ir tiirius, jy pjuviy plotus,
perimetrus ir atskirus elementus. Sprendziami jvairlis su briaunainiais ir sukiniais susij¢ uzdaviniai.

37.3. Duomenys ir tikimybes.

37.3.1. Jvadas | taikomaja duomeny analize. Nagrinédami straipsnius apie mokslo
pasiekimus, statistikos ir technologijy vaidmenj Siuolaikiniame pasaulyje, mokiniai suzino, kad
funkcijos gali buiti naudojamos ir duomenims apibiidinti, o jei duomenys susije tiesiniu rysiu, tai tas
rySys gali biiti modeliuojamas tiese (regresijos tiese), o jo stiprumas ir kryptis iSreiksti koreliacijos
koeficientu. Visas naujas sgvokas mokiniai i$siaiSkina, nagrinédami konkrecius pavyzdzius, o
reikiamai skaitinei informacijai gauti pasitelkia skaitmenines technologijas. Mokiniai i$siaiskina, kad
statistinés analizés (regresiné analizé yra viena 18 jos daliy) tikslas — iStyrus dalj respondenty (imtj),
padaryti iSvadg apie visg populiacija. Aptariamos sgvokos: kintamasis, kintamojo matavimo skalés,
duomenys; iSsiaiSkinama, kodél tik intervaliniams duomenims taikomos vidurio, standartinio
nuokrypio, koreliacijos (tiesinés koreliacijos koeficiento) skai¢iavimo procediiros. Mokomasi
praktiSkai, naudojantis skaitmeninémis technologijomis, apskaiCiuoti duomeny rinkinio imties
vidurkj, standartinj nuokrypj, interpretuoti, kaip jie charakterizuoja imtj. Nagrinéjami pavyzdziai, kai
sprendimui dél kintamyjy rySio ir jo stiprumo priimti naudojama koreliacija (pavyzdZiui, laiko ir
pazymiy, amziaus ir atlyginimo, IQ ir darbo kompiuteriu). Atkreipiamas démesys, kad koreliacija
nepaaiSkina priezastingumo. PaaiSkinama, kad priezastingumui tarp kintamyjy nustatyti taikomas
kitas matematinis modelis — tiesiné regresija. Nagrinéjamos papras¢iausios tipinés situacijos, kai gali
biti taikoma tiesiné regresija (pavyzdziui, ar per egzaming surinkty baly skaiCius priklauso nuo
socialinio  statuso).  ISsiaiSkinama, kaip priimamas sprendimas, kuris  kintamasis
vadinamas priklausomu kintamuoju, o kuris — aiskinamuoju (regresoriumi). Naudojantis skai¢iuoklés
programa, demonstruojama, kaip atrodo grafinis duomeny rinkinio vaizdas (,,tasky debesélis®).
Nagrinéjama problema — ar jmanoma Siuos duomenis aprasyti modeliu (tiese). ISsiaiSkinama, kad
svarbiausia Sio modelio (tiesés) charakteristika — determinacijos koeficientas (R kvadratas) ir
mokomasi, jj zinant (suradus), priimti sprendimg dél gauto modelio tinkamumo duomenims aprasyti.

37.3.1.1. KritiSkai perziarédami statistiniy duomeny naudojima vie$ojoje ziniasklaidoje ir
jvairiose ataskaitose, mokiniai mokosi diskutuoti apie tyrimo struktiirg, duomeny rinkimo sglygas ir
buidg, duomeny analizei taikytus metodus, duomeny santraukas ir padarytas iSvadas.

37.3.2. Rinkiniai: kéliniai, gretiniai, deriniai. Nagrinéjami elementy rinkiniai, kurie sudaromi,
elementus imant i§ vienos aibés, dviejy ar daugiau aibiy. AiSkinamasi, kuo skiriasi tokie galimi
sudaryti rinkiniai (elementais, elementy tvarka), kaip, naudojantis kombinatorikos daugybos taisykle,
galima apskaiciuoti sudaromy rinkiniy skai¢iy (pavyzdziais iliustruojama kombinatorikos sudéties
taisykle). Apibréziamos savokos: kéliniai, gretiniai ir deriniai; pateikiamos ir pagrindziamos jy
skaiCiy radimo formulés, pastebint $iy formuliy tarpusavio ry$j. Pateikiami ir nagrinéjami deriniy
skaiciaus formulés taikymai — Bernulio bandymy formuléje, Niutono binomo formuléje. SprendZiant
kombinatorikos uzdavinius (nustatant rinkiniy skaifiy), mokomasi naudotis galimybiy medziais,
galimybiy lentelémis ar kitaip suraSyti reikiamus rinkinius.
yra reikSminga kasdieniame gyvenime. Plétojama medZiaga, susijusi su klasikiniais (kai visy
bandymo baig€iy tikimybés yra vienodos) ir neklasikiniais (kai ne visy bandymo baigciy tikimybés
yra vienodos) tikimybiniais bandymais. Analizuojamos sgvokos: klasikinis ir neklasikinis
tikimybiniai bandymai, bandymo baigtis (elementarusis jvykis), bandymo jvykis, jvykiui palankios
ar nepalankios baigtys, butinasis jvykis, negalimasis jvykis, nesutaikomieji jvykiai, sutaikomieji
jvykiai, nepriklausomieji jvykiai, priklausomieji jvykiai, bandymo baigties ar jvykio tikimybe,
tikimybiy savybés, Bernulio (binominiai) bandymai. Mokomasi pagristi pavyzdziais ir jrodyti
tikimybiy savybes: biitinojo jvykio, negalimojo jvykio, vienas kitam prieSingyjy jvykiy, visy
elementariyjy jvykiy sumos, nesutaikomyjy ivykiy, nepriklausomyjy ivykiy, sutaikomyjy ivykiy.
SprendZiant uzdavinius, mokomasi apskaiciuoti: bandymo baigties ar jvykio tikimybe, ja nurodyti
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intervalo [0; 1] skai¢iumi ir procentais; tikimybe, kad atliekant bandyma jvyks kuris nors i§ dviejy
nesutaikomyjy jvykiy; tikimybe, kad atliekant bandymg jvyks abu tarpusavyje nepriklausomieji
jvykiai; tikimybe, kad atliekant bandyma jvyks kuris nors i§ dviejy sutaikomyjy jvykiy; su Bernulio
bandymais susijusias tikimybes.

37.3.4. Atsitiktiniai dydziai. Ivedamos atsitiktinio dydzio ir jo skirstinio sgvokos; pateikiama
atsitiktiniy dydziy ir jy skirstiniy pavyzdziy. Mokomasi sudaryti atsitiktinio dydzio skirstinio lentele,
apskaiCiuoti jo matemating viltj (atsitiktinio dydzio vidurkj), standartinj nuokrypj ir dispersija.
Analizuojamos Sios skaitinés charakteristikos. Aptariama, kaip grafiskai atrodo normalusis (Gauso)
skirstinys, kokios savybés jam budingos. Nagrin¢jami realiy atsitiktiniy dydziy, kuriy skirstinys yra
normalusis, pavyzdziai.

VI SKYRIUS
MOKINIU PASIEKIMU VERTINIMAS

38. Mokiniy pazangos ir pasiekimy vertinimas yra ugdymo turinio dalis pamokoje. Per visa
mokymo(si) laikotarp] taitkomas ugdomasis (formuojamasis) ir apibendrinamasis vertinimas.
Mokiniy matematikos mokymosi rezultaty vertinimas suvokiamas kaip pagalba mokiniui tobuléti,
tapti savarankiSkam, atsakingam uZz mokymosi rezultatus, ugdyti jo pasitik€¢jimg savo jégomis,
geb¢jima jsivertinti savo veikla, pasirinkti tinkamiausius veiklos biidus, spresti iSkilusias problemas,
reflektuoti mokymosi rezultatus. Mokiniy pasiekimai vertinami trijose pasiekimy srityse: gilus
supratimas ir argumentavimas, matematinis komunikavimas, problemy sprendimas.

39. Numatyti keturi pasiekimy lygiai: slenkstinis (1), patenkinamas (2), pagrindinis (3),
aukstesnysis (4). Mokinio mokymosi pasiekimai ugdymo laikotarpio pabaigoje apibendrinami ir
vertinimo rezultatas fiksuojamas pazymiu. Pasiekimy lygiai ir jvertinimai pazymiu pagrindiniame ir
viduriniame ugdyme siejami: slenkstinis lygis — 4, patenkinamas lygis — 5—6, pagrindinis lygis — 7—8,
aukstesnysis lygis — 9—10.

40. Apibendrinti pasiekimy lygiy apraSymai padés mokiniui ir mokytojui geriau suprasti,
kokio sudétingumo, kompleksiskumo, gilumo uzduotis turéty gebéti atlikti atitinkama pasiekimy lygi
pasiekes tam tikros klasés mokinys, kokio savarankiSkumo laipsnio, atliekant uzduotis, tikimasi i$
mokinio.

41. Pasiekimy lygiams aprasyti naudotos savarankiskumo ir kompleksiSkumo skalés.

41.1. Savarankiskumo:

41.1.1. padedamas — mokinys uzduotis atlieka stebimas ir moderuojamas mokytojo;

41.1.2. naudodamasis netiesiogiai teikiama pagalba — mokinys uzduotis atlicka pagal pavyzdj,
atsakydamas ] nukreipiamuosius klausimus, vadovaudamasis pateiktais patarimais, instrukcija;

41.1.3. konsultuodamasis — mokinys uzduotis atlicka bendradarbiaudamas, tardamasis su
kitais, tikslingai klausdamas ar prasydamas patarimy; pasinaudodamas pateiktomis uZuominomis,
nurodytais Kriterijais;

41.1.4. savarankiSkai.

41.2. Kompleksiskumo:

41.2.1. paprasCiausias atvejis (paprasCiausia uzduotis) — mokiniams gerai pazjstamas
kontekstas; informacija pateikiama tiesiogiai, mokiniui jprastu budu; tiesiogiai suformuluotas
klausimas; vieno standartinio Zingsnio atlikimo reikalaujanti uZduotis; terminy, teiginio atkartojimas,
pritaikymas analogiskose situacijose;

41.2.2. paprastas atvejis (paprasta uzduotis) — mokiniams pazjstamas kontekstas; situacijos i§
1-2 matematikos temy ar sri¢iy; informacija pateikiama mokiniui jprastu budu, nebiitinai tiesiogiai,
gali buti ir perteklinés informacijos; tiesiogiai arba netiesiogiai suformuluotas klausimas; 1-3
standartiniy Zingsniy atlikimo, taikymo reikalaujancios uzduotys; terminy, teiginiy, strategijy,
samprotavimo taikymas situacijose, panaSiose ] nagrinétas situacijas;

41.2.3. nesudétingas atvejis (nesudétinga uzduotis) — mokiniams paZjstamas arba
nepazjstamas kontekstas; situacijos i§ vienos arba i§ keliy skirtingy matematikos temy ar sriciy;
informacija pateikiama netiesiogiai ir (ar) nejprasta mokiniui forma, netiesiogiai suformuluotas
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klausimas; 2—4 standartiniy zingsniy atlikimo, keliy strategijy, metody taikymo reikalaujancios
uzduotys; terminy, teiginiy, strategijy, samprotavimo taikymas situacijose, panasiose ir nepanasiose
] nagrinétas situacijas;

41.2.4. paprasiausias matematinis pranesimas — informacija pateikiama tiesiogiai, mokiniui
iprastu biidu;

41.2.5. paprastas matematinis praneSimas — informacija pateikiama jprastu budu, nebitinai
tiesiogiai, gali buti ir perteklinés informacijos;

41.2.6. nesudétingas matematinis praneSimas — informacija pateikiama netiesiogiai ir (ar)
nejprasta mokiniui forma.

42. Siekiant atkreipti démesj | mokiniy amziaus ypatumus, pradinio ugdymo pakopoje
problemy sprendimo pasiekimy lygiy apraSyme vietoje jvairaus konteksto sgvokos vartojama artimos
aplinkos sgvoka. Norima pabrézti, kad tokiais atvejais kalbama tik apie mokinio Seimoje, klas¢je ar
mokykloje patiriamas situacijas. Programoje vartojama ir probleminés uzduoties sagvoka. Tokiomis
uzduotimis vadinamos nestandartinés uzduotys, kuriy sprendimo eiga mokiniams, tikétina, néra
zinoma 1§ anksto. Ar uzduotis probleming, ar ne, nustatome ne i§ jos sprendimo, o i§ to, ar anks¢iau
mokiniai buvo susidiir¢ su panaSia uzduotimi. Ta pati uzduotis gali biiti probleming, o papildomai
]gijus Ziniy — tapti rutinine. Net tos pacios klasés mokiniams ta pati uzduotis vieniems gali biiti
probleminé, o kitiems — ne, ypac tada, kai jg sprendziant galima pritaikyti galbit ir uz klasés riby
1gyta patirt]. UZduotis gali biiti mokiniams probleminé ir tuo atveju, kai turimas Zinias ir jgtidZius jie
turi naujai susieti ar suderinti, naudoti jiems nejprastoje situacijoje.

43. Nuosekliai kiekvienai klasiy grupei (po dvi klases) pateikti pasiekimy aprasai leis matyti,
kokios kiekvieno pasiekimy lygio tgties tikimasi, mokiniui mokantis pagal aukStesnés klasés
programg. Tai padés mokiniui ir jo mokytojui labiau pagristai planuoti, stebéti ir vertinti mokinio
pasiekimus ir daromg pazangg ir ugdymo(si) procese, ir pabaigus atitinkama pusmetj, metus ar klase.

44, Matematikos programoje vartojamy veiksmazodziy reikSmés:

44.1. analizuoti — nagrinéti randant reikiamus pozymius, savybes, charakteristikas ar
parametrus, skaidyti j dalis, apmastyti, svarstyti;
44.2. apibendrinti — iSreik$ti apibendrinamagjj teiginj, nuomon¢ remiantis pagrjstais

duomenimis, atvejais, atskirais faktais (pereiti j aukStesnj abstrakcijos lygj);

44.3. apibrézti — nurodyti tas matematinés sgvokos savybes, kurios nusako jg vienareikSmiskai
ir logiskai neiSplaukia i8 kity savybiy;

444, apibudinti — nusakyti objekto ar reiSkinio esminius bruozus, savybes, pozymius,
charakteristikas ar parametrus, sgsajas su kitais objektais ar reiSkiniais;

44.5. aptarti — jvertinti aplinkybes, apsvarstyti, diskutuoti, aiSkintis neaiSkius dalykus;

44.6. atpazinti — paveiksluose, schemose, aplinkoje ir pan. atskirti, nustatyti objektus, i$skirti
1§ kity objekty;

44.7. argumentuoti — aiskinti, remiantis teiginiais, pagrjstais argumentais; sickiama atsakyti j
klausimg ,,kodél*;

44.8. formuluoti — trumpai ir tiksliai nusakyti, aiSkiai iSreik§ti mintj, uzdavinio salyga,
klausima, taisykle, iSvada ir kt.;

44.9. integruoti — jungti j visumg skirtingus elementus, dalis;

44.10. interpretuoti — aiSkinti, atskleisti prasme, atsizvelgti j konteksta;

44.11. jrodyti — nurodyti matematinj teiginj patvirtinanciy arba paneigianiy teiginiy seka,
kuriai biidingos $ios trys savybés: (1) naudojami teiginiai, kurie mokiniams Zinomi kaip teisingi ir
nereikalauja papildomo pagrindimo; (2) taikomos tokios loginio samprotavimo formos, kurios galioja
ir mokiniams yra zinomos arba nesunkiai iSvedamos; (3) formuluojama tomis reiSkimo formomis,
kurios yra tinkamos ir mokiniams yra Zinomos arba nesunkiai gaunamos;

44.12. i(si)vertinti — nustatyti verte, nuspresti, ko vertas, iSmatuoti reikSme, iSsakyti nuomong,
pazymint privalumus ir trikumus;

44.13. komunikuoti (matematiskai) — naudoti matemating kalbg komunikacijai dalyko viduje
ir iSoréje, Siam tikslui pasitelkiant veiksmingas matematings iSraiSkos priemones ir formas;
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44.14. mastyti (matematiskai) — jsitraukti j matematinj tyrima, suprasti abstrak¢ius klausimus,
juos formuluoti, turéti bendro konteksto pajauta, abstrahuoti sgvokas, apibendrinti teiginius ir
procesus matematinéje veikloje;

44.15. modeliuoti — naudoti matematikag nematematiniams klausimams, kontekstams ir
situacijoms nagrinéti, konstruoti matematinius modelius;

44.16. nagrinéti — aiSkinti esme, svarstyti, analizuoti, iSskiriant pozymius, savybes, sudaryti ir
iSspresti matematinius uzdavinius, sugalvojant ir jgyvendinant uzdaviniy sprendimo strategijas;

44.17. naudoti — atlickant matemating veikla, naudotis skaitmeninémis priemonémis ir
jrankiais;

44.18. nurodyti — i§vardyti, nusakyti, ka daryti, apibiidinti, kaip tiksliai tai padaryti;

44.19. paaiskinti — detaliai pateikti, atskleisti esmines reiskinio arba proceso priezastis ar
pasekmes, panaSumus ir (ar) skirtumus, detales (sickiama atsakyti j klausimg ,.kaip*);

44.20. pagristi — nurodyti racionalias priezastis, kodél kas nors yra teisinga arba kodél kazkas
yra naudojama;

44.21. palyginti — gretinti objektus, reiSkinius, procesus, nurodyti jy panasumus ir (ar)
skirtumus;

44.22. parodyti — atskleisti, iSreiksti;

44.23. pasiiilyti — pasirinktu biidu perteikti matematines mintis, idé€jas;

44.24. patikrinti — jsitikinti, kad surastas teisingas, prasmingas, pagrjstas atsakymas;

44.25. pavaizduoti — sukurti, parodyti vaizdu (diagrama, grafiku, schema, pieSiniu ir pan.);

44.26. planuoti — sudaryti plang, nuosekly sarasg, numatyti eigg;

44.27. pristatyti — pasirinkti, naudotis, kurti matematinio objekto, reiSkinio, sarySio, proceso,
matematinés veiklos reprezentacijas;

44.28. samprotauti (matematiSkai) — vertinti ir Kkonstruoti matematinius teiginius
pagrindZian¢ius argumentus, atpazinti désningumus, formuluoti hipotezes, jas pagristi, apibendrinti;

44.29. taikyti — naudoti praktikoje, derinti, tinkinti; tiesiogiai naudoti matematinius faktus,
procediiras, derinti keliy sri¢iy (temy) faktus, procediiras analogiskose situacijose;

44.30. tyrinéti — ieSkoti, stebéti, atlikti bandymus, aiSkintis désningumus, ieSkoti
pagrindzian¢iy argumenty, fakty;

44.31. vertinti (kritiSkai) — apdoroti informacijg, nuspresti, kuri yra svarbi, reikalinga ar
reikalaujanti papildymo, priimti loginiais argumentais grjsta sprendimg, jvertinti samprotavimy
teisinguma.

45. ISorinis  apibendrinamasis vertinimas. Organizuojami Sie mokymosi pasiekimy
patikrinimai: nacionalinis mokiniy pasiekimy patikrinimas (toliau — NMPP), pagrindinio ugdymo
mokiniy pasiekimy patikrinimas (toliau — PUPP), brandos darbas, tarpiniai patikrinimai, brandos
egzaminas.

45.1. NMPP, vykdomo pradinio ugdymo programos baigiamojoje klas¢je (4 klas¢je),
uzduoties struktura:

45.1.1. matematikos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais NMPP uzduotyje:

Pasiekimy sritys Uzduoties
Mokymo(si) turinio sritys | Gilus supratimas ir | Matematinis Problemy taskai

argumentavimas | komunikavimas | sprendimas procentais
Skaiciai ir skaiCiavimai 50
Modeliai ir sarysiai 15
Geometrija ir matavimai 25
Duomenys ir tikimybeés 10
I8 viso tasky procentais 40 40 20 100

Pastaba. Lenteléje pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.
45.1.2. uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atliekama elektroninéje uzduoties
atlikimo sistemoje. UZduotis rengiama remiantis Programos mokymo(si) turiniu 1-4 klaséms ir
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pasiekimy lygiy pozymiais, atsizvelgiant | numatyta NMPP vykdymo datg (jtraukiamas tik ugdymo
procese nagrinétas mokymo(si) turinys).

45.2. NMPP, vykdomo pagrindinio ugdymo programos I dalies baigiamojoje klaséje (8
klaséje), uzduoties struktiira:

45.2.1. matematikos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais NMPP uzduotyje:

Pasiekimy sritys Uzduoties
Mokymo(si) turinio sritys | Gilus supratimas ir | Matematinis | Problemy taskai

argumentavimas | komunikavimas| sprendimas | Procentais
Skaiciai ir skai¢iavimai 30
Modeliai ir sgrysiai 20
Geometrija ir matavimai 35
Duomenys ir tikimybés 15
I8 viso tasky procentais 40 40 20 100

Pastaba. Lenteléje pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

45.2.2. uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atliekama elektroninéje uzduoties
atlikimo sistemoje. Uzduotis rengiama remiantis Programos mokymo(si) turiniu 5-8 klaséms ir
pasiekimy lygiy pozymiais, atsizvelgiant ] numatyta NMPP vykdymo datg (jtraukiamas tik ugdymo
procese nagrinétas mokymo(si) turinys).

45.3. PUPP, vykdomo pagrindinio ugdymo programos baigiamojoje klas¢je (10 klas¢je ir 11
gimnazijos klaséje), uzduoties struktiira:

45.3.1. matematikos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais PUPP uzduotyje:

Pasiekimy sritys Uzduoties
Mokymo(si) turinio sritys | Gilus supratimas ir| Matematinis | Problemy taskai
argumentavimas | komunikavimas | sprendimas | Procentais
Modeliai ir sarysiai 55
Geometrija ir matavimai 30
Duomenys ir tikimybés 15
IS viso taSky procentais 35 40 25 100

Pastaba. Lentel¢je pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

45.3.2. uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atlickama elektronin¢je uzduoties
atlikimo sistemoje (dalis uzduoties vertinama automatiskai, dalis — vertintojy). Uzduotis rengiama
remiantis Programos 9 — 10 klasiy ir I — II gimnazijos klasiy mokymo(si) turiniu ir pasickimy lygiy
poZymiais, atsizvelgiant ] numatyta PUPP vykdymo data (jtraukiamas tik ugdymo procese nagrinétas
mokymo(si) turinys). Uzduotj sudaro pasirenkamojo atsakymo ir struktiiriniai klausimai.

45.4. Mokymosi pagal vidurinio ugdymo programg pasickimai tikrinami brandos darbu,
tarpiniais patikrinimais, brandos egzaminu.

45.5. Bendrojo kurso pirmojo tarpinio patikrinimo, rengiamo pirmaisiais vidurinio ugdymo
programos metais, uzduoties struktira:

45.5.1. matematikos bendrojo kurso mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais
pirmojo tarpinio patikrinimo uzduotyje:

Pasiekimy sritys Uzduoties
Mokymo(si) turinio sritys Gilus supratimas ir | Matematinis | Problemy | taSkai
argumentavimas | komunikavimas | sprendimas |procentais

Skaiciai ir skai¢iavimai:

skaiCiy aibes, veiksmai su skaiciy
aibémis, realiojo skaiCiaus 40
modulis,

laipsniai, Saknys, logaritmai,




47

Pasiekimy sritys Uzduoties
Mokymo(si) turinio sritys Gilus supratimas ir | Matematinis | Problemy | taskai
argumentavimas | komunikavimas | sprendimas |procentais

sinusas, kosinusas ir tangentas

Modeliai ir sarysiai: 60
progresijos, funkcijos
I8 viso tasky procentais 50 40 10 100

Pastaba. Lentel¢je pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

45.5.2. uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties
atlikimo sistemoje. Uzduotis rengiama remiantis Programos bendrojo kurso III gimnazijos klasés
mokymo(si) turiniu ir pasiekimy lygiy pozymiais, atsizvelgiant ] numatytg tarpinio patikrinimo
vykdymo datg (jtraukiamas tik ugdymo procese nagrinétas mokymo(si) turinys). Uzduot] sudaro
pasirenkamojo atsakymo ir struktariniai klausimai.

45.6. Bendrojo kurso antrojo tarpinio patikrinimo, rengiamo antraisiais vidurinio ugdymo
programos metais, uzduoties struktiira:

45. 6.1. matematikos bendrojo kurso mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais antrojo
tarpinio patikrinimo uZduotyje:

Pasiekimy sritys Uzduoties
Mokymo(si) turinio sritys Gilus supratimas | Matematinis | Problemy | faskai
procentais

ir argumentavimas | komunikavimas | sprendimas

Modeliai ir sgrySiai:

lygtys, nelygybés, trigonometrinés 100
lygtys, funkcijos iSvestiné
IS viso taSky procentais 40 50 10 100

Pastaba. Lentel¢je pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

45.6.2. uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atlieckama elektronin¢je uzduoties
atlikimo sistemoje. Uzduotis rengiama remiantis Programos bendrojo kurso IV gimnazijos klasés
mokymo(si) turiniu ir pasiekimy lygiy pozymiais, atsizvelgiant | numatytg tarpinio patikrinimo
vykdymo datg (jtraukiamas tik ugdymo procese nagrinétas mokymo(si) turinys). Uzduotj sudaro
pasirenkamojo atsakymo ir struktiiriniai klausimai.

45.7. Bendrojo kurso brandos egzamino, vykdomo baigiamojoje vidurinio ugdymo
programos klaséje, uzduoties struktiira:

45.7.1. matematikos bendrojo kurso mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais
brandos egzamino uzduotyje:

Pasiekimy sritys Uzduoties
Mokymo(si) turinio sritys | Gilus supratimas ir |  Matematinis Problemy taskai
argumentavimas | komunikavimas sprendimas | Procentais
Skaiciai ir skaiCiavimai 15
Modeliai ir sarysiai 50
Geometrija ir matavimai 20
Duomenys ir tikimybés 15
I8 viso tasky procentais 30 45 25 100

Pastaba. Lenteléje pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.
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45.7.2. brandos egzamino uzduotis rengiama ir vertinama centralizuotai. Uzduotis rengiama
remiantis Programos bendrojo kurso 111 — IV gimnazijos klasés mokymo(si) turiniu ir pasiekimy lygiy
pozymiais. Uzduotj sudaro trumpojo ir atvirojo atsakymo klausimai ir struktiiriniai klausimai.

45.8. I$pléstinio kurso pirmojo tarpinio patikrinimo, rengiamo pirmaisiais vidurinio ugdymo
programos metais, uzduoties struktura:

45.8.1. matematikos iSpléstinio kurso mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais
pirmojo tarpinio patikrinimo uzduotyje:

Pasiekimy sritys Uzduoties
Mokymo(si) turinio sritys | Gilus supratimas ir | Matematinis Problemy taskai
argumentavimas | komunikavimas| sprendimas |procentais

Skai€iai ir skaiiavimai:
skaiCiy aibés, veiksmai su
skai¢iy aibémis, realiojo 30
skaiCiaus modulis, laipsniai,
Saknys, logaritmai, sinusas,
kosinusas ir tangentas
Modeliai ir sgrySiai:
progresijos, funkcijos

I8 viso tasky procentais 50 40 10 100

Pastaba. Lenteléje pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

45.8.2. uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties
atlikimo sistemoje. UZduotis rengiama remiantis Programos iSpléstinio kurso III gimnazijos klasés
mokymo(si) turiniu ir pasiekimy lygiy pozymiais, atsizvelgiant | numatyta tarpinio patikrinimo
vykdymo datg (jtraukiamas tik ugdymo procese nagrinétas mokymo(si) turinys). Uzduot] sudaro
pasirenkamojo atsakymo ir struktiiriniai klausimai.

45.9. Ispléstinio kurso antrojo tarpinio patikrinimo, rengiamo antraisiais vidurinio ugdymo
programos metais, uzduoties struktiira:

45.9.1. matematikos iSpléstinio kurso antrojo tarpinio patikrinimo, rengiamo antraisiais
vidurinio ugdymo programos metais, uzduoties struktiira:
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Pasiekimy sritys Uzduoties
Mokymo(si) turinio sritys | Gilus supratimas ir| Matematinis | Problemy | tSkai
argumentavimas | komunikavimas | sprendimas | Procentais
Modeliai ir sgry$iai:
. 40
lygtys, nelygybés
Geometrija ir matavimai:
plokstumos vektoriai ir
veiksmai su jais, vektoriai 30
staciakampéje koordinaciy
plokstumoje
Modeliai ir sarysiai:
trigonometrinés lygtys ir 30
nelygybés, funkcijos i§vesting
I8 viso tasky procentais 40 50 10 100

Pastaba. Lenteléje pateikti skaiCiai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

45.9.2. uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atlieckama elektroninéje uzduoties
atlikimo sistemoje. UZduotis rengiama remiantis Programos iSpléstinio kurso IV gimnazijos klasés
mokymo(si) turiniu ir pasiekimy lygiy poZymiais, atsizvelgiant | numatyta tarpinio patikrinimo
vykdymo datg (jtraukiamas tik ugdymo procese nagrinétas mokymo(si) turinys). UZduot] sudaro
pasirenkamojo atsakymo ir struktiiriniai klausimai.
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45.10. I$pléstinio kurso brandos egzamino, vykdomo baigiamojoje vidurinio ugdymo
programos klas¢je, uzduoties struktiira:

45.10.1. matematikos iSpléstinio kurso mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais
brandos egzamino uzduotyje:

Pasiekimy sritys Uzduoties
Mokymo(si) turinio sritys | Gilus supratimas ir|  Matematinis Problemy taskai
argumentavimas | komunikavimas sprendimas | Procentais
Skaiciai ir skaiCiavimai 15
Modeliai ir sgrysiai 50
Geometrija ir matavimai 20
Duomenys ir tikimybés 15
I8 viso tasky procentais 30 45 25 100

Pastaba. Lentel¢je pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.
45.10.2. brandos egzamino uzduotis rengiama ir vertinama centralizuotai. Uzduotis rengiama

remiantis Programos iSpléstinio kurso III-IV gimnazijos klasés mokymo(si) turiniu ir pasiekimy

lygiy poZymiais. UZduot] sudaro trumpojo ir atvirojo atsakymo klausimai ir struktiiriniai klausimai.



49

VIl SKYRIUS
MOKINIU PASIEKIMU LYGIU POZYMIAI PAGAL PASIEKIMU SRITIS

46. Lentelése kiekvienam klasiy koncentrui pateikiami keturiy lygiy pasiekimy aprasai: slenkstinis, patenkinamas, pagrindinis, aukstesnysis. Pasiekimy
lygiy pozymiy lentelése raidés ir skaiCiy junginyje (pavyzdziui, Al.3) raide Zymima pasiekimy sritis (A), pirmu skai¢iumi (1) nurodomas pasiekimas, o antru

skai¢iumi (3) — pasiekimy lygis.

47. Pasiekimy lygiy poZymiai. 1-2 klaseés:

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

AukStesnysis (4)

1. Gilus supratimas

ir argumentavimas (A)

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, tinkamai atlieka
paprasCiausias mokymo(si) turinyje
numatytas matematines procediiras,
padedamas paaiskina, kaip jas
atlieka (Al.1).

Tinkamai atlieka paprasc¢iausias
mokymo(si) turinyje numatytas
matematines procediiras, padedamas
paaiskina, kaip jas atlicka (A1.2).

Tinkamai atlieka paprastas
mokymao(si) turinyje numatytas
matematines procediiras,
konsultuodamasis paaiskina, kaip jas
atlieka (A1.3).

Tinkamai atlieka ir paaiSkina
paprastas mokymo(si) turinyje
numatytas matematines procediiras
(Al.4).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, paprascCiausiais atvejais
nustato panasuma ar skirtuma,
1zvelgia analogijas, prat¢sia
elementy seka, grupuoja objektus
pagal vieng pozymj (A2.1).

Paprasciausiais atvejais nustato
panaSumag ar skirtuma, jzvelgia
analogijas, pratesia elementy seka,
grupuoja objektus pagal vieng
pozymj (A2.2).

Paprastais atvejais nustato panaSuma
ar skirtuma, jzvelgia analogijas,
pratesia elementy seka, grupuoja
objektus pagal vieng pozymj (A2.3).

Paprastais atvejais nustato panasuma
ar skirtuma, jzvelgia analogijas,
konstruoja elementy sekas pagal
nurodytg arba savo sugalvotg
taisykle, grupuoja objektus pagal
vieng pozymj (A2.4).

Sukuria paprasciausios uzduoties
sprendimg. Perteikiant mintis triikksta
riSlumo, pateikia nepilng atsakyma
(A3.1).

Sukuria paprastos uzduoties
sprendimg. Perteikiant matematines
mintis, truksta aiSkumo,
nuoseklumo, ri§lumo, mintys
kartojasi arba nutriiksta, pateikia
nepilng atsakyma (A3.2).

Sukuria nuosekly paprastos
uzduoties sprendima, ji paaiSkina,
taciau triiksta tikslumo, iSbaigtumo
(A3.3).

Sukuria nuosekly, pagrista paprastos
uzduoties sprendimg. Matematines
idéjas paaiskina ir pagrindzia (A3.4).

Paskatintas jsitraukia ] matematikos
mokymasi. Naudodamasis tiesiogiai

Isitraukia ] matematikos mokymasi.
Naudodamasis tiesiogiai ar

Noriai dalyvauja matematikos
mokymosi procese, jaucia

Domisi matematika, aktyviai
dalyvauja mokymosi procese,
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

ar netiesiogiai teikiama pagalba,
nurodo, kas sekasi, ko dar reikia
pasimokyti (A4.1).

netiesiogiai teikiama pagalba,
nurodo, kas sekasi, ko dar reikia
pasimokyti, jvardija priezastis, dél
kuriy sekési arba nesiseké veikti
(A4.2).

atsakomybe¢ uz mokymosi rezultatus.
Nurodo, kas sekasi, ko dar reikia
pasimokyti, jvardija priezastis, dél
kuriy sekeési arba nesiseké veikti.
Naudodamasis tiesiogiai ar
netiesiogiai teikiama pagalba,
numato konkretaus laikotarpio
matematikos mokymosi zingsnius
(A4.3).

pasitiki savo jégomis, mokydamasis
matematikos; jaucia atsakomybe uz
savo daromg pazangg. Nurodo savo
stiprybes ir tobulintinas sritis,
mokantis matematikos, jvardija
priezastis, dél kuriy sekési arba
nesiseké veikti. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba,
numato konkretaus laikotarpio
matematikos mokymosi veiksmy
plang (A4.4).

2. Matematinis komunikavimas (B)

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba iliustruoja, atpasakoja,
paaiskina perskaityta, iSklausyta
paprasCiausig matematinj pranesimag
(B1.1).

[liustruoja, atpasakoja, paaiskina
perskaityta, iSklausytg paprasc¢iausia
matematinj praneS$img (B1.2).

[lustruoja, atpasakoja, paaiskina
perskaityta, iSklausytg paprasta
matematinj praneSimg (B1.3).

[lustruoja, atpasakoja, paaiskina
perskaityta, iSklausyta nesudétinga
matematinj pranesimg (B1.4).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, atpazjsta ir vartoja
mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius terminus, Zymejima,
objektus, jprastas operacijas (B2.1).

Atpazjsta ir, naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba,
tinkamai vartoja mokymo(si)
turinyje iSskirtus matematinius
terminus, Zymeéjimg, objektus,
Iprastas operacijas (B2.2).

Atpazjsta ir konsultuodamasis
tinkamai vartoja mokymo(si)
turinyje iSskirtus matematinius
terminus, zyméjima, objektus,
Jprastas operacijas (B2.3).

Tiksliai ir tinkamai vartoja
mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius terminus, Zymeéjima,
objektus, jprastas operacijas (B2.4).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, atsirenka akivaizdziai
pateikta reikiamg informacijg 1§
nurodyto Saltinio; kuria ir pristato
papras¢iausig matematinj pranesima,
naudodamasis pasitlytomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis (B3.1).

Atsirenka akivaizdziai pateiktg
reikiamg informacijg i§ nurodyto
Saltinio; kuria ir pristato
papras¢iausig matematinj pranesima,
naudodamasis pasitilytomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis (B3.2).

Atsirenka reikiamg informacijg i§
nurodyto $altinio; kuria ir pristato
paprastg matematinj pranesima,
naudodamasis pasitlytomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis (B3.3).

Atsirenka reikiamg informacija 1§
1 — 2 nurodyty Saltiniy; kuria ir
pristato nesudétingg matematinj
prane$ima, naudodamasis
pasiiilytomis fizinémis ar
skaitmeninémis priemonémis,
formomis (B3.4).
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

3. Problemy sprendimas (C)

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, suformuluoja bent vieng
paprasciausig matematinj klausima
apie nagrinétg artimos aplinkos
situacijg (C1.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, suformuluoja bent du
paprasCiausius matematinius
klausimus apie nagrinétg artimos
aplinkos situacija (C1.2).

Konsultuodamasis modeliuoja
nagrinétas artimos aplinkos
situacijas, kol suformuluoja jas kaip
paprastas nagrinéto mokymo(si)
turinio matematines uzduotis (C1.3).

Modeliuoja nagrinétas ir
nenagrinétas artimos aplinkos
situacijas, kol suformuluoja jas kaip
paprastas nagrinéto mokymo(si)
turinio matematines uzduotis (C1.4).

—(C2.2). Naudodamasis netiesiogiai teikiama | Konsultuodamasis vertina pasitilytas | Pasiiilo, vertina dvi tris alternatyvias
pagalba, vertina pasitlytas dvi dvi tris alternatyvias paprastos paprastos uzduoties sprendimo
alternatyvias paprastos uzduoties uzduoties sprendimo strategijas, strategijas, taiko ir derina dviejy trijy
sprendimo strategijas, taiko ir derina | taiko ir derina dviejy trijy temy temy faktus, metodus, kol sudaro ir
dviejy temy faktus, metodus, kol faktus, metodus, kol sudaro ir igyvendina uzduoties sprendimo
sudaro ir jgyvendina uzduoties 1gyvendina uzduoties sprendimo plang (C2.4).
sprendimo plang (C2.2). plang (C2.3).

—(C3.1). Naudodamasis netiesiogiai teikiama | Patikrina, ar rado teisingg atsakyma j | Jvertina matematinés veiklos

pagalba, patikrina, ar rado teisingg
atsakymag ] iSkeltg paprasta
probleminj klausima. Daro pagrijstas
iSvadas (C3.2).

iSkeltg paprastg probleminj
klausimg. Daro pagrjstas iSvadas
(C3.3).

rezultaty prasminguma nagrinétos
paprastos problemos kontekste. Daro
pagristas iSvadas (C3.4).

48. Pasiekimy lygiy poZymiai. 3—4 klasés:

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

1. Gilus supratimas ir

argumentavimas (A)

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba tinkamai atlieka
paprasciausias mokymo(si) turinyje
numatytas matematines procediiras,
padedamas paaiskina, kaip jas
atlieka (Al.1).

Tinkamai atlieka paprasc¢iausias
mokymo(si) turinyje numatytas
matematines procediiras, padedamas
paaiskina, kaip jas atlieka (A1.2).

Tinkamai atlieka paprastas
mokymao(si) turinyje numatytas
matematines procediiras,

konsultuodamasis paaiSkina, kaip jas
atlieka (A1.3).

Tinkamai atlieka ir paaiSkina
nesudétingas mokymo(si) turinyje
numatytas matematines procediras
(Al1.4).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, paprastais atvejais nustato

Paprastais atvejais nustato panaSuma
ar skirtuma, jzvelgia analogijas,

Paprastais atvejais nustato panaSuma
ar skirtuma, jzvelgia analogijas,

Nesudétingais atvejais nustato
panasuma ar skirtuma, jzvelgia
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

panasumg ar skirtuma, jzvelgia
analogijas, konstruoja elementy
sekas pagal nurodyta taisykle,
grupuoja objektus pagal du
poZymius (A2.1).

konstruoja elementy sekas pagal
nurodytg taisykle, grupuoja objektus
pagal du pozymius (A2.2).

konstruoja elementy sekas pagal
nurodytg arba savo sugalvota
taisykle, grupuoja objektus pagal du
pozymius. Netiesiogiai padedamas,
kelia hipotezes apie bendras tyrinéty
matematiniy objekty savybes (A2.3).

analogijas, konstruoja elementy
sekas pagal nurodytg arba savo
sugalvotg taisykle, grupuoja
objektus pagal du pozymius.
Konsultuojamas kelia hipotezes apie
bendras tyrinéty matematiniy
objekty savybes (A2.4).

Sukuria paprasciausios, o
naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba ir paprastos uzduoties
sprendimg. Perteikiant matematines
mintis, tritkksta riSlumo, pateikia
nepilng atsakymg (A3.1).

Sukuria paprastos uZduoties
sprendimg. Bando perteikti
matematines mintis, taciau truksta
aiSkumo, nuoseklumo, rislumo,
mintys kartojasi arba nutriksta,
pateikia nepilng atsakyma.
Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, vertina paprasto
matematinio praneSimo logiSkuma
(A3.2).

Sukuria nuosekly paprastos
uzduoties sprendima, ji paaisSkina,
taciau triiksta tikslumo, i§baigtumo.
Vertina paprasto matematinio
pranesimo logiskuma (A3.3).

Sukuria nuosekly, pagrista
nesudétingos uzduoties sprendima.
Matematines idéjas paaiskina ir
pagrindZia. Vertina nesudétingo
matematinio prane$imo logiSkuma
(A3.4).

Paskatintas jsitraukia ] matematikos
mokymasi. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba,
nurodo, kas sekasi, ko dar reikia
pasimokyti, jvardija priezastis, dél
kuriy sekési arba nesiseké veikti
(A4.1).

Isitraukia ] matematikos mokymasi.
Nurodo, kas sekasi, ko dar reikia
pasimokyti, jvardija priezastis, dél
kuriy sekési arba nesiseké veikti.
Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, numato konkretaus
laikotarpio mokymosi zingsnius
(A4.2).

Noriai dalyvauja matematikos
mokymosi procese, jaucia
atsakomybe¢ uz mokymosi rezultatus.
Nurodo savo stiprybes ir tobulintinas
sritis, mokantis matematikos;
ivardija priezastis, dél kuriy sekeési
arba nesiseké veikti. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba,
numato konkretaus laikotarpio
mokymosi veiksmy plang (A4.3).

Domisi matematika, aktyviai
dalyvauja mokymosi procese,
pasitiki savo jégomis, mokydamasis
matematikos; jaucia atsakomybe uz
savo daromg pazangg.
Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, jsivertina matematikos
mokymosi rezultatus, iSsikelia
konkretaus laikotarpio mokymosi
tikslus ir numato veiksmy plang
(A4.4).

2. Matematinis komunikavimas (B)

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, iSskiria, atrenka

ISskiria, atrenka informacija, susieja
perskaityta, iSklausyta paprasciausia

I8skiria, atrenka informacija, susieja
perskaityta, iSklausytg paprasta

I8skiria, atrenka informacija, susieja
perskaityta, iSklausyta nesudétinga
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

informacija, susieja perskaityta,
iSklausyta paprasciausig matematinj
pranesimg su anks¢iau jgytomis
ziniomis ir patirtimi, pavaizduoja
kitu budu (B1.1).

matematinj pranes$img su anks¢iau
igytomis ziniomis ir patirtimi,
pavaizduoja kitu biidu (B1.2).

matematinj pranesimg su anksciau
igytomis ziniomis ir patirtimi,
pavaizduoja kitu biidu (B1.3).

matematinj prane$img su anksciau
igytomis ziniomis ir patirtimi,
pavaizduoja kitu budu (B1.4).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, atpazjsta ir vartoja
mokymo(si) turinyje numatytus
matematinius terminus, simbolius,
zymejimg ir pan. (B2.1).

AtpaZjsta ir, naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba,
tinkamai vartoja mokymo(si)
turinyje numatytus matematinius
terminus, simbolius, Zyméjimg ir
pan. (B2.2).

AtpaZjsta ir tinkamai vartoja
mokymo(si) turinyje numatytus
matematinius terminus, simbolius,
Zymejimg ir pan. (B2.3).

Tiksliai ir tinkamai vartoja
mokymo(si) turinyje numatytus
matematinius terminus, simbolius,
Zymejimg ir pan. (B2.4).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, atsirenka akivaizdziai
pateikta reikiamg informacijg 18
nurodyto Saltinio; kuria ir pristato
paprasCiausig matematinj pranesima,
naudodamasis pasitlytomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis (B3.1).

Atsirenka reikiamg informacijg i$
nurodyto Saltinio; kuria ir pristato
paprasCiausig matematinj pranesima,
naudodamasis pasitilytomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis (B3.2).

Atsirenka reikiamg informacijg i$
vieno dviejy nurodyty Saltiniy; kuria
ir pristato paprasta matematinj
pranesimg, naudodamasis
pasiiilytomis fizinémis ar
skaitmeninémis priemonémis,
formomis (B3.3).

Atsirenka reikiamg informacijg i$
vieno trijy nurodyty Saltiniy, kuria ir
pristato nesudétingg matematinj
pranes§imga, naudodamasis
pasiiilytomis ar savo pasirinktomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis (B3.4).

3. Problemy sj

prendimas (C)

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, suformuluoja bent du
paprasc¢iausius matematinius
klausimus apie nagrinétg artimos
aplinkos situacijg (C1.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, suformuluoja bent du
paprastus matematinius klausimus
apie nagrinétg artimos aplinkos
situacija (C1.2).

Konsultuodamasis modeliuoja
nagrinétas ir nenagrinétas artimos
aplinkos situacijas, suformuluoja jas
kaip paprastas nagrinéto mokymo(si)
turinio matematines uzduotis (C1.3).

Modeliuoja nagrinétas ir
nenagrinétas artimos aplinkos
situacijas, suformuluoja jas kaip
paprastas nagrinéto mokymo(si)
turinio matematines uzduotis (C1.4).

—(C2.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, vertina dvi tris alternatyvias
paprastos uzduoties sprendimo
strategijas, taiko dviejy trijy sriciy ar
temy faktus, metodus, kol sudaro ir

Konsultuodamasis pasiiilo ir vertina
dvi tris alternatyvias paprastos
uzduoties sprendimo strategijas,
taiko dviejy trijy sriciy ar temy
faktus, metodus, kol sudaro ir

Pasitlo ir vertina dvi tris
alternatyvias nesudétingos uzduoties
sprendimo strategijas, taiko dviejy
trijy sri¢iy ar temy faktus, metodus,
kol sudaro ir jgyvendina uzduoties
sprendimo plang (C2.4).
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

jgyvendina uzduoties sprendimo
plang (C2.2).

igyvendina uzduoties sprendimo
plang (C2.3).

—(C3.0).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, jvertina matematinés
veiklos rezultaty prasmingumag
nagriné€tos paprastos problemos
kontekste, daro iSvadas (C3.2).

Konsultuodamasis jvertina paprastos
probleminés uzduoties sprendimui
taikyty biidy, metody tinkamuma,
patikrina, ar rado teisinga,
prasmingg atsakymg j iSkeltg
klausimg. Daro pagrjstas iSvadas
(C3.3).

Ivertina nesudétingos uzduoties
sprendimui taikyty biidy, metody
tinkamuma, patikrina, ar rado
teisingg, prasmingg atsakyma |
iSkeltg klausimg. Daro pagristas
1Svadas (C3.4).

49. Pasiekimy lygiy poZymiai. 5—6 klasés:

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

AukStesnysis (4)

1. Gilus supratimas ir

argumentavimas (A)

Konsultuodamasis tinkamai atlieka
paprasCiausias mokymo(si) turinyje
numatytas matematines procediiras;
padedamas paaiskina, kaip jas
atlieka (Al.1).

Tinkamai atlieka paprasc¢iausias
mokymo(si) turinyje numatytas
matematines procediiras;
konsultuodamasis paaiSkina, kodél
jas taip atlieka (Al.2).

Tinkamai atlieka paprastas
mokymao(si) turinyje numatytas
matematines procediiras;
konsultuodamasis argumentuoja,
kodél jas taip atlieka (A1.3).

Tinkamai atlieka nesudétingas
mokymo(si) turinyje numatytas
matematines procediiras;

argumentuoja, kod¢l jas taip atlieka
(Al.4).

Konsultuodamasis paprasciausiais
atvejais, 0 naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais atvejais
nustato panasumg ar skirtuma,
iZvelgia ir taiko analogijas,
konstruoja elementy sekas, grupuoja
objektus pagal du pozymius.
Padedamas formuluoja hipotezes
apie bendras tyrinéty matematiniy
objekty savybes (A2.1).

SavarankiSkai paprasc¢iausiais
atvejais, 0 konsultuodamasis
paprastais atvejais nustato panasumag
ar skirtuma, jzvelgia ir taiko
analogijas, konstruoja elementy
sekas, grupuoja objektus pagal du
pozymius. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba,
formuluoja hipotezes apie bendras
tyrinéty matematiniy objekty
savybes (A2.2).

SavarankiSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais nustato panasuma ar
skirtuma, jzvelgia ir taiko analogijas,
konstruoja elementy sekas, grupuoja
objektus pagal du poZymius.
Konsultuojamas formuluoja
hipotezes apie bendras tyrinéty
matematiniy objekty savybes (A2.3).

Nesudétingais atvejais nustato
panasuma ar skirtuma, jzvelgia ir
taiko analogijas, konstruoja
elementy sekas, grupuoja objektus
pagal du pozymius. Formuluoja
hipotezes apie bendras tyrinéty
matematiniy objekty savybes (A2.4).

Konsultuodamasis paprasc¢iausiais
atvejais, 0 naudodamasis netiesiogiai

Savarankiskai paprasciausiais

atvejais, o konsultuodamasis

SavarankiSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais

Nesudétingais atvejais sukuria
nuosekly, argumentuota uzduoties
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

teikiama pagalba paprastais atvejais
sukuria uzduoties sprendima, vertina
matematinio prane§imo logiskuma
(A3.1).

paprastais atvejais sukuria uzduoties
sprendimg, vertina matematinio
pranesimo logiskumg. Padedamas
jrodo paprasciausius matematinius
teiginius (A3.2).

atvejais sukuria nuosekly,
argumentuotg uzduoties sprendima,
vertina matematinio prane§imo
logisSkuma. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba, uzraso
paprasciausig neformaly dedukcinj
jrodyma (A3.3).

sprendimg, vertina matematinio
pranesimo logiskuma.
Konsultuodamasis uzraso
paprasciausig abstrakty, formaly
matematinj jrodyma (A3.4).

Paskatintas jsitraukia ] matematikos
mokymasi. Nurodo, kas sekasi, ko
dar reikia pasimokyti, jvardija
prieZastis, dél kuriy sekési arba
nesiseke veikti. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba,
iSsikelia konkretaus laikotarpio
mokymosi tikslus ir numato veiksmy
plang (A4.1).

Isitraukia ] matematikos mokymasi.
Nurodo savo stiprybes ir tobulintinas
sritis, mokantis matematikos,
jvardija priezastis, dél kuriy sekési
arba nesiseke veikti. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba,
jsivertina mokymosi rezultatus,
iSsikelia konkretaus laikotarpio
mokymosi tikslus ir numato veiksmy
plang (A4.2).

Noriai dalyvauja matematikos
mokymosi procese, jaucia
atsakomybe¢ uz mokymosi
rezultatus. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba,
apmasto ir jsivertina mokymosi
procesg bei rezultatus, iSsikelia
trumpalaikius mokymosi tikslus,
planuoja savo mokymasi (A4.3).

Domisi matematika, aktyviai
dalyvauja mokymosi procese,
pasitiki savo j€égomis, mokydamasis
jaucia atsakomybe uz savo daromg
pazanga. Naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba, stebi, apmasto ir
jsivertina mokymosi procesg bei
rezultatus, i$sikelia trumpalaikius
mokymosi tikslus, planuoja savo
mokymasi (A4.4).

2. Matematinis komunikavimas (B)

Konsultuodamasis paprasciausiais
atvejais, 0 naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais atvejais
paaiskina, perfrazuoja jvairiomis
formomis (tekstu, paveikslu,
schema, formule, lentele, bréziniu,
diagrama) pateiktus matematinius
praneSimus, iSskiria Zinomg ir
ieSkomg informacija (B1.1).

SavarankiSkai paprasc¢iausiais
atvejais, 0 konsultuodamasis
paprastais atvejais paaiskina,
perfrazuoja jvairiomis formomis
(tekstu, paveikslu, schema, formule,
lentele, bréziniu, diagrama) pateiktus
matematinius praneSimus, iSskiria
zinomg ir ieSkoma informacija,
nurodytu biidu vizualizuoja loginius
pranesimo elementy rySius (B1.2).

SavarankiSkai paprastais atvejais, 0
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais paaiskina, perfrazuoja
paprastus jvairiomis formomis
(tekstu, paveikslu, schema, formule,
lentele, bréziniu, diagrama) pateiktus
matematinius praneSimus, iSskiria
Zinomg ir ieSkomg informacija,
pasirinktu budu vizualizuoja
loginius praneSimo elementy rysius
(B1.3).

Nesudétingais atvejais paaiskina,
perfrazuoja jvairiomis formomis
(tekstu, paveikslu, schema, formule,
lentele, bréziniu, diagrama) pateiktus
matematinius praneSimus, i$skiria
zinomg ir ieSkomg informacija,
nurodytu ar savitu budu vizualizuoja
loginius praneSimo elementy rySius
(B1.4).

Atpazjsta mokymo(si) turinyje
18skirtus esminius matematinius

Atpazjsta, paprastais atvejais
konsultuodamasis tinkamai vartoja

Atpazjsta, paaiSkina, apibréZia,
paprastais atvejais tinkamai vartoja,

Nesudétingais atvejais tinkamai
vartoja mokymao(si) turinyje
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

faktus — terminus, Zyméjima,
objektus, jprastus algoritmus ir
operacijas; remdamasis
paprasCiausiais pavyzdziais,

paaiSkina, kaip juos supranta (B2.1).

mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius faktus — terminus,
zyméjima, objektus, jprastus
algoritmus ir operacijas. Sgvokas
paaiskina, pateikdamas pavyzdziy
(B2.2).

taiko mokymo(si) turinyje isskirtus
matematinius faktus — terminus,
zyméjima, objektus, jprastus
algoritmus ir operacijas.
Konsultuodamasis grupuoja
matematinius faktus (B2.3).

i§skirtus matematinius faktus —
terminus, zyméjima, objektus,
Iprastus algoritmus ir operacijas.
Isskirtas savokas apibrézia, teiginius
tinkamai suformuluoja (B2.4).

Padedamas atsirenka reikiama
informacijg 1§ 1-2 nurodyty Saltiniy,
kuria ir pristato papras¢iausia
matematinj praneSima, naudodamas
pasiiilytas fizines ar skaitmenines
priemones, formas (B3.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba atsirenka reikiama
informacija i§ 1-2 nurodyty Saltiniy,
kuria ir pristato papras¢iausia
matematinj pranesima, naudodamas
pasiiilytas ar pasirinktas fizines ar
skaitmenines priemones, formas
(B3.2).

Konsultuodamasis atsirenka
reikiamg informacijg i§ 1-3
nurodyty ar pasirinkty Saltiniy, kuria
ir pristato paprastg matematinj
praneS§img, naudodamas pasiiilytas
ar pasirinktas fizines ar skaitmenines
priemones, formas (B3.3).

Atsirenka reikiamg informacijg 18
1-3 nurodyty ar pasirinkty Saltiniy.
Kuria ir pristato nesudétinga
matematinj pranesSimg, naudodamas
pasiiilytas ar pasirinktas fizines ar
skaitmenines priemones, formas
(B3.4).

3. Problemy sj

prendimas (C)

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, suformuluoja bent du
paprasCiausius matematinius
klausimus apie nagrinétg jvairaus
artimo, suprantamo konteksto
situacijg (C1.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, modeliuoja nagrinétas ir
nenagrinétas jvairaus artimo,
suprantamo konteksto situacijas,
suformuluoja jas kaip paprastas

pazjstamas mokomasias situacijas
(C1.2).

Konsultuodamasis modeliuoja
paprastas nenagrinétas jvairaus
integralaus konteksto situacijas,
pasiiilo matematinj modelj
pazjstamo konteksto problemai
spresti (C1.3).

Modeliuoja paprastas nenagrinétas
jvairaus konteksto situacijas, pasitilo
matematinj modelj naujai problemai
spresti (C1.4).

~(C2.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, vertina alternatyvias
paprastos uzduoties sprendimo
strategijas, taiko skirtingy
mokymo(si) turinyje nagrinéty sri¢iy
ar temy faktus ir procediras, kol
jgyvendina pasirinkta strategija
(C2.2).

Konsultuodamasis pasitlo, vertina
alternatyvias paprastos uzduoties
sprendimo strategijas, taiko skirtingy
mokymo(si) turinyje nagrinéty sriiy
ar temy faktus ir procediras, kol
lgyvendina pasirinkta strategija
(C2.3).

Pasiiilo, vertina alternatyvias
paprastos uzduoties sprendimo
strategijas, taiko skirtingy
mokymo(si) turinyje nagrinéty sriciy
ar temy faktus ir procediras, kol
lgyvendina pasirinktg strategija
(C2.4).
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

—(C3.0).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba jvertina paprastos
probleminés uzduoties sprendimui
taikyty budy, metody tinkamuma,
patikrina, ar rado teisinga,
prasmingg atsakymg j iSkeltg
klausimg. Daro pagrjstas iSvadas

(C3.2).

Konsultuodamasis jvertina paprastos
probleminés uzduoties sprendimui
taikyty biidy, metody tinkamuma,
patikrina, ar rado teisinga,
prasmingg atsakyma j iSkelta
klausimg. Daro pagristas iSvadas,
konsultuodamasis jas interpretuoja
(C3.3).

Ivertina nesudétingos probleminés
uzduoties sprendimui taikyty biidy,
metody tinkamuma, patikrina, ar
rado teisingg, prasmingg atsakymg i
iSkeltg klausimg. Daro pagristas
1Svadas, jas interpretuoja (C3.4).

50. Pasiekimy lygiy pozymiai. 7-8 klasés:

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

AukStesnysis (4)

1. Gilus supratimas ir

argumentavimas (A)

Konsultuodamasis tinkamai atlieka
paprasciausias, o naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba
paprastas mokymo(si) turinyje
numatytas matematines procediiras,
paaiskina, kaip jas atlicka (Al.1).

Konsultuodamasis tinkamai atlieka
paprastas mokymo(si) turinyje
numatytas matematines procediiras,

padedamas argumentuoja, kodél jas
taip atlieka (A1.2).

Tinkamai atlieka paprastas
mokymao(si) turinyje numatytas
matematines procediiras,
konsultuodamasis argumentuoja,
kodél jas taip atlieka (A1.3).

Tinkamai atlieka nesudétingas
mokymao(si) turinyje numatytas
matematines procediiras,

argumentuoja, kod¢l jas taip atlieka
(Al.4).

Konsultuodamasis paprasciausiais
atvejais, 0 naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais atvejais
i8skiria tyrinéjamy matematiniy
objekty savybes, suformuluoja jas
kaip hipotezes. Padedamas jzvelgia
tyrin¢jamy objekty, jy savybiy
ry$ius su kai kuriais anks¢iau
nagrinétais objektais, jy savybémis
(A2.1).

SavarankiSkai paprasc¢iausiais
atvejais, 0 konsultuodamasis
paprastais atvejais iSskiria
tyrin¢jamy matematiniy objekty
savybes, suformuluoja jas kaip
hipotezes. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba,
1zvelgia tyrinéjamy objekty, jy
savybiy rysius su kai kuriais
ankscCiau nagrinétais objektais, jy
savybémis (A2.2).

SavarankiSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais iSskiria tyrinéjamy
matematiniy objekty savybes,
suformuluodamas jas kaip hipotezes.
Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, jzvelgia tyrin¢jamy objekty,
ju savybiy rySius su anksciau
nagrinétais objektais, jy savybémis
(A2.3).

Nesudétingais atvejais iSskiria
tyrinéjamy matematiniy objekty
savybes, suformuluodamas jas kaip
hipotezes. Konsultuodamasis
1zvelgia tyrinéjamy objekty, jy
savybiy rysius su anksc¢iau
nagrinétais objektais, jy savybémis
(A2.4).

Konsultuodamasis paprasc¢iausiais
atvejais, 0 naudodamasis netiesiogiai

Savarankiskai paprasciausiais

atvejais, o konsultuodamasis

SavarankiSkai paprastais atvejais, 0
konsultuodamasis nesudétingais

Nesudétingais atvejais sukuria
nuosekly, argumentuota uzduoties
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

teikiama pagalba paprastais atvejais
sukuria uzduoties sprendima,
empiriskai patikrina abstrakty
teiginj, kritiskai vertina paprasto
matematinio pranesimo logiSkuma
(A3.1).

paprastais atvejais sukuria nuosekly
uzduoties sprendima, empiriskai
patikrina abstrakty teiginj, kritiSkai
vertina paprasto matematinio
praneSimo logiSkumag (A3.2).

atvejais sukuria nuosekly,
argumentuotg uzduoties sprendima,
uzra$o neformaly dedukcinj
jrodyma, kritiSkai vertina
matematinio prane$imo logiSkuma.
Skiria hipotez¢ nuo jrodymo (A3.3).

sprendima, kritiSkai vertina
matematinio prane$imo logiSkuma.
SavarankiSkai sukuria paprasciausig
jrodyma, o konsultuodamasis —
paprastg abstrakty jrodyma (A3.4).

Paskatintas jsitraukia ] matematikos
mokymasi. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba,
]sivertina mokymosi rezultatus,
i8sikelia trumpalaikius mokymosi
tikslus, planuoja savo mokymasi
(A4.1).

Isitraukia ] matematikos mokymasi.
Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, apmasto ir jsivertina
mokymosi procesg bei rezultatus,
i8sikelia trumpalaikius mokymosi
tikslus, planuoja savo mokymasi
(A4.2).

Noriai dalyvauja matematikos
mokymosi procese, jaucia
atsakomybe¢ uZ mokymosi rezultatus.
Apmasto ir jsivertina mokymosi
procesa bei rezultatus, iSsikelia
trumpalaikius mokymosi tikslus,
planuoja savo mokymasi (A4.3).

Domisi matematika, aktyviai
dalyvauja mokymosi procese,
pasitiki savo j€égomis, mokydamasis
matematikos; jaucia atsakomybe uz
savo daromg paZangg. Sistemingai
stebi, apmasto ir jsivertina savo
mokymosi procesg bei rezultatus,
kartais juos reflektuoja (A4.4).

2. Matematinis komunikavimas (B)

Konsultuodamasis paprasciausiais
atvejais, 0 naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais atvejais
paaiskina, perfrazuoja (tekstu,
paveikslu, schema, formule, lentele,
bréziniu, grafiku, diagrama)
pateiktus matematinius praneSimus,
iSskiria zinoma ir ieSkoma,
pertekline informacija, susieja
atskiras pranesimo dalis, nurodytu
biidu vizualizuoja ir apibidina
loginius elementy rySius (B1.1).

SavarankiSkai paprasc¢iausiais
atvejais, 0 konsultuodamasis
paprastais atvejais analizuoja
jvairiomis formomis (tekstu,
paveikslu, schema, formule, lentele,
bréziniu, grafiku, diagrama)
pateiktus matematinius praneSimus,
i$skiria zinoma ir ieSkoma,
pertekline informacija, susieja
atskiras prane$imo dalis, nurodytu
biidu vizualizuoja ir apibiidina
loginius elementy rysius (B1.2).

SavarankisSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais analizuoja paprastus
jvairiomis formomis (tekstu,
paveikslu, schema, formule, lentele,
bréziniu, grafiku, diagrama)
pateiktus matematinius praneSimus,
i$skiria zinomg ir ieSkoma,
pertekline informacija, susieja
atskiras pranesimo dalis, pasirinktu
biidu vizualizuoja ir apibiidina
loginius elementy rySius (B1.3).

Nesudétingals atvejais analizuoja
jvairiomis formomis (tekstu,
paveikslu, schema, formule, lentele,
bréziniu, grafiku, diagrama)
pateiktus matematinius praneSimus,
i$skiria zinomg ir ieSkoma,
pertekling ir trikstamg informacija,
susieja atskiras praneSimo dalis,
pasirinktu ar savitu biidu
vizualizuoja ir apibiidina loginius
elementy rysius (B1.4).

Atpazjsta mokymo(si) turinyje
i§skirtus esminius matematinius
faktus — terminus, Zyméjima,
objektus, jprastus algoritmus ir

Atpazjsta, paprastais atvejais
konsultuodamasis tinkamai vartoja
mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius faktus — terminus,

Atpazjsta, apibréZia, paprastais
atvejais tinkamai vartoja, taiko
mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius faktus — terminus,

AtpaZjsta, apibréZia, nesudétingais
atvejais tinkamai vartoja, taiko
mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius faktus — terminus,
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Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

operacijas; remdamasis
paprasCiausiais pavyzdziais,
paaiskina, kaip juos supranta (B2.1).

zyméjima, objektus, jprastus
algoritmus ir operacijas. Sgvokas
paaiskina, pateikdamas pavyzdziy
(B2.2).

zyméjima, objektus, jprastus
algoritmus ir operacijas.
Konsultuodamasis grupuoja,
Klasifikuoja matematinius faktus
(B2.3).

Zyméjima, objektus, jprastus
algoritmus ir operacijas.
Konsultuodamasis grupuoja,
klasifikuoja matematinius faktus
(B2.4).

Padedamas atsirenka reikiama
informacijg 1§ vieno dviejy nurodyty
ar pasirinkty Saltiniy, j3 analizuoja,
tinkamai cituoja naudotus Saltinius
savo darbuose. Kuria ir pristato
papras€iausig matematinj pranesima,
naudodamasis pasitilytomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis (B3.1.)

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, atsirenka matemating
informacijg 1§ keliy nurodyty ar
pasirinkty Saltiniy, ja analizuoja ir
kritiSkai vertina, tinkamai cituoja
naudotus Saltinius savo darbuose.
Kuria ir pristato paprastg matematinj
praneS§img, naudodamasis
pasiiilytomis ar pasirinktomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis (B3.2).

Konsultuodamasis atsirenka
matemating informacijg 18 keliy
nurodyty ar pasirinkty Saltiniy, ja
analizuoja ir kritiSkai vertina,
tinkamai cituoja naudotus Saltinius
savo darbuose. Kuria ir pristato
paprasta matematinj pranesima,
naudodamasis pasiiilytomis ar
pasirinktomis fizinémis ar
skaitmeninémis priemonémis,
formomis (B3.3).

Atsirenka matemating informacijg i$
keliy nurodyty ar pasirinkty Saltiniy,
konsultuodamasis jg analizuoja ir
kritiSkai vertina, tinkamai cituoja
naudotus Saltinius savo darbuose.
Kuria ir pristato nesudétingg
matematinj pranesima,
naudodamasis pasiiilytomis ar
pasirinktomis fizinémis ar
skaitmeninémis priemonémis,
formomis (B3.4).

3. Problemy sprendimas (C)

Padedamas nagrinéja dar
nenagrinéty problemy sprendimo
pavyzdzius, kai sprendimas
reikalauja tarpusavyje susiety Ziniy
taikymo. Pasiiilo matematinj modelj
paprasciausioms analogiSkoms tos
temos nagrinétoms problemoms

(CL.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, nagrinéja ir analizuoja
nenagrinétas problemas, kai
sprendimas reikalauja tarpusavyje
susiety ziniy taikymo, suformuluoja
jas kaip paprastas pazjstamas
mokomasias situacijas (C1.2).

Konsultuodamasis analizuoja
nenagrinétas problemas, kai
sprendimas reikalauja abstrak¢iy,
tarpusavyje susiety ziniy,
matematiniy idéjy taikymo, pasiiilo
matematinj modelj paprastai
pazjstamo integralaus konteksto
problemai spresti (C1.3).

Analizuoja nenagrinétas problemas,
kai sprendimas reikalauja abstrak¢iy,
tarpusavyje susiety ziniy,
matematiniy idéjy taikymo, pasiiilo
matematinj modelj paprastai naujai
problemai spresti (C1.4).

Padedamas apsvarsto pasitilytas
alternatyvias paprastos uzduoties
sprendimo strategijas, taiko skirtingy
mokymo(si) turinyje nagrinéty sriciy
ar temy faktus ir proceduras, kol

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, vertina alternatyvias
paprastos uzduoties sprendimo
strategijas. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba, taiko
skirtingy mokymo(si) turinyje

Konsultuodamasis pasiiilo, vertina
alternatyvias paprastos uzduoties
sprendimo strategijas.
Konsultuodamasis taiko skirtingy
mokymo(si) turinyje nagrinéty sri¢iy
ar temy faktus ir procediiras, kol

Pasiiilo, vertina alternatyvias
nesudétingos uZduoties sprendimo
strategijas. Taiko skirtingy
mokymo(si) turinyje nagrinéty sri¢iy
ar temy faktus ir procediras, kol
sudaro nesudétingos uzduoties
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igyvendina pasirinktg strategija
(C2.12).

nagrinéty sri¢iy ar temy faktus ir
procediiras, kol sudaro paprastos
uzduoties sprendimo plang ir jj
jgyvendina (C2.2).

sudaro paprastos uzduoties
sprendimo plang ir ji igyvendina
(C2.3).

sprendimo plang ir ji jgyvendina
(C2.4).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, jvertina paprastos
probleminés uzduoties sprendimui
taikyto biido, metodo tinkamuma,
patikrina, ar rado teisingg atsakyma j
i8keltg klausimg (C3.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, jvertina paprastos
probleminés uZduoties sprendimui
taikyty biidy, metody tinkamuma,
patikrina, ar rado teisinga,
prasmingg atsakyma j iSkeltg
klausimg (C3.2).

Konsultuodamasis jvertina
probleminés uZduoties sprendimui
taikyty biidy, metody tinkamuma,
patikrina, ar rado teisinga,
prasmingg atsakymg j iSkeltg
klausimg. Daro pagristas iSvadas, jas
interpretuoja nagrinétos problemos
kontekste (C3.3).

Ivertina nesudétingos probleminés
uzduoties sprendimui taikyty budy,
metody tinkamuma, patikrina, ar
rado teisingg, prasmingg atsakymg |
iSkeltg klausimg. Daro pagristas
1Svadas, jas interpretuoja nagrinétos
problemos kontekste (C3.4).

51. Pasiekimy lygiy poZymiai. 9—-10 ir I-II gimnazijos klasés:

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

1. Gilus supratimas ir

argumentavimas (A)

Tinkamai atlieka paprasc¢iausias, o
naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba paprastas mokymo(si)
turinyje numatytas matematines
procediiras, paaiskina, kaip jas
atlieka (Al.1).

Konsultuodamasis tinkamai atlieka
paprastas mokymo(si) turinyje
numatytas matematines procediiras,
naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, argumentuoja, kodél jas
taip atlieka (A1.2).

Tinkamai atlieka paprastas
mokymao(si) turinyje numatytas
matematines procediiras,
konsultuodamasis argumentuoja,
kodél jas taip atlicka (A1.3).

Tinkamai atlieka nesudétingas
mokymo(si) turinyje numatytas
matematines procediiras,

argumentuoja, kod¢l jas taip atlieka
(Al.4).

Konsultuodamasis paprasciausiais
atvejais, 0 naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais atvejais
tyrin¢ja konkrecius ir abstrakcius
matematinius objektus (A2.1).

SavarankiSkai paprasciausiais
atvejais, 0 konsultuodamasis
paprastais atvejais tyrinéja
konkrecius ir abstrak¢ius
matematinius objektus. Padedamas
formuluoja hipotezes apie bendras
matematines id¢jas, tokias kaip
bendri désniai, taisyklés, metodai,

modeliai, principai (A2.2).

SavarankiSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais tyrinéja konkrecius ir
abstrak¢ius matematinius objektus.
Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, formuluoja hipotezes apie
bendras matematines id¢jas, tokias
kaip bendri désniai, taisykles,
metodai, modeliai, principai (A2.3).

Nesudétingais atvejais tyrinéja
konkrecius ir abstrakcius
matematinius objektus.
Konsultuodamasis formuluoja
hipotezes apie bendras matematines
id¢jas, tokias kaip bendri désniai,
taisyklés, metodai, modeliai,
principai (A2.4).
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Konsultuodamasis paprasciausiais
atvejais, o naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais atvejais
sukuria uzduoties sprendima,
empiriSkai patikrina praSoma jrodyti
teiginj, kritiSkai vertina paprasto
matematinio prane$imo logiSkuma
(A3.1).

SavarankiSkai paprasciausiais
atvejais, 0 konsultuodamasis
paprastais atvejais sukuria nuosekly
uzduoties sprendima, empiriskai
patikrina prasomg jrodyti teiginj,
kritiSkai vertina matematinio
praneSimo logiSkumag (A3.2).

SavarankiSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais sukuria nuosekly,
argumentuotg uzduoties sprendima,
neformaly dedukcinj jrodyma. Skiria
hipoteze nuo jrodymo.
Konsultuodamasis kritiSkai vertina
paprasto ar nesudétingo matematinio
pranesimo logiskuma (A3.3).

Nesudétingais atvejais sukuria
nuosekly, argumentuota uzduoties
sprendimg. Sukuria paprasta
abstrakty, formaly matematinj
jrodyma. KritiSkai vertina
nesudétingo matematinio pranesimo
logiSkuma (A3.4).

Paskatintas jsitraukia ] matematikos
mokymasi. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba,
jsivertina matematikos mokymosi
rezultatus, iSsikelia trumpalaikius
matematikos mokymosi tikslus,
planuoja savo mokymasi. Iskilus
klittims, reikalinga pagalba (A4.1).

Noriai dalyvauja matematikos
mokymosi procese; jaucia
atsakomybe uz savo daroma
pazangg. Pasitardamas stebi,
jsivertina matematikos mokymaosi
procesg ir rezultatus, planuoja
mokymasi. ISkilus klititims, iesko
pagalbos (A4.2).

Noriai dalyvauja matematikos
mokymosi procese, pasitiki savo
jégomis, mokydamasis matematikos;
jaucia atsakomybe uz savo daroma
pazanga. Konsultuodamasis
planuoja, stebi, reflektuoja
matematikos mokymosi procesg ir
rezultatus. ISkilus klititims, jas
jvardija ir ieSko pagalbos (A4.3).

Aktyviai dalyvauja matematikos
mokymosi procese, pasitiki savo
jégomis, mokydamasis matematikos;
jaucia atsakomybe uz savo daromg
pazangg. Savarankiskai planuoja,
stebi, reflektuoja matematikos
mokymosi procesg ir rezultatus.
Iskilus klititims, randa budy, kaip jas
jveikti (A4.4).

2. Matematinis komunikavimas (B)

Konsultuodamasis paprasciausiais
atvejais, 0 naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais atvejais
paaiskina, perfrazuoja jvairiomis
formomis (tekstu, paveikslu,
schema, formule, lentele, bréziniu,
grafiku, diagrama), pateiktus
matematinius praneSimus pateikia
kita forma, susieja atskiras
praneSimo dalis, iSskiria Zinomg ir
ieskomg informacija, nustato ir

SavarankiSkai paprasc¢iausiais
atvejais, 0 konsultuodamasis
paprastais atvejais analizuoja
jvairiomis formomis (tekstu,
paveikslu, schema, formule, lentele,
bréziniu, grafiku, diagrama),
pateiktus matematinius prane$imus,
padedamas susieja atskiras
prane$imo dalis, iSskiria Zinomg ir
ieSkoma, pertekling ar trukstama
informacija, nustato ir nurodytu

SavarankiSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais analizuoja jvairiomis
formomis (tekstu, paveikslu,
schema, formule, lentele, bréziniu,
grafiku, diagrama), jy deriniais
pateiktus matematinius pranesimus,
i§skiria Zinomg ir ieSkoma,
pertekline ar trilkstamg informacija,
susieja atskiras pranesimo dalis,
nustato ir pasirinktu biidu apibiidina
loginius elementy rySius (B1.3).

Nesudétingais atvejais analizuoja
jvairiomis formomis (tekstu,
paveikslu, schema, formule, lentele,
bréziniu, grafiku, diagrama), jy
deriniais pateiktus matematinius
praneSimus, iSskiria Zinomg ir
ieSkoma, pertekling ar trukstama
informacija, susieja atskiras
praneSimo dalis, nustato ir a
pasirinktu ar savitu biidu apibiidina
loginius elementy rySius (B1.4).
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nurodytu biidu apibudina loginius
elementy rysius (B1.1).

biidu apibiidina loginius elementy
rySius (B1.2).

Atpazjsta mokymo(si) turinyje
iSskirtus matematinius faktus -
terminus, Zyméjima, objektus,
Jprastus algoritmus ir operacijas.
Savokas paaisSkina, pateikdamas
pavyzdzius (B2.1).

Atpazjsta, paprastais atvejais
konsultuodamasis tinkamai vartoja
mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius faktus - terminus,
zZymeéjima, objektus, jprastus
algoritmus ir operacijas.
Konsultuodamasis i$skirtas sgvokas
apibrézia, teiginius tinkamai
suformuluoja (B2.2).

Atpazjsta, apibrézia, paprastais
atvejais tiksliai ir tinkamai vartoja,
taiko mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius faktus - terminus,
Zymejima, objektus, jprastus
algoritmus ir operacijas.
Konsultuodamasis Kklasifikuoja
matematinius faktus (B2.3).

Atpazjsta, apibrézia, nesudétingais
atvejais tinkamai vartoja
mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius faktus - terminus,
Zymejimga, objektus, jprastus
algoritmus ir operacijas.
Konsultuodamasis klasifikuoja,
grupuoja sgvokas, konstruoja
abstrakcius, logiskai teisingus
teiginius (B2.4).

Padedamas 1§ 1-3 nurodyty Saltiniy
atsirenka matemating informacija, ja
analizuoja, cituoja naudotus Saltinius
savo darbuose. Kuria ir pristato
paprasCiausig matematinj pranesima,
naudodamas pasiiilytas ar
pasirinktas fizines ar skaitmenines
priemones, formas (B3.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba atsirenka matemating
informacijg 1§ keliy nurodyty ar
pasirinkty Saltiniy, ja analizuoja ir
kritiSkai vertina, tinkamai cituoja
naudotus Saltinius savo darbuose.
Kuria ir pristato paprastg matematinj
pranesimg, naudodamas pasiiilytas
ar pasirinktas fizines ar skaitmenines
priemones, formas (B3.2).

Konsultuodamasis atsirenka
matemating informacijg i$ keliy
nurodyty ar pasirinkty Saltiniy, ja
analizuoja ir kritiSkai vertina,
tinkamai cituoja naudotus Saltinius
savo darbuose. Kuria ir pristato
nesudétingg matematinj praneSima,
naudodamas pasitlytas ar pasirinktas
fizines ar skaitmenines priemones,
formas (B3.3).

Atsirenka matemating informacijg 18
keliy nurodyty ar pasirinkty Saltiniy,
ja analizuoja ir kritiSkai vertina,
tinkamai cituoja naudotus Saltinius
savo darbuose. Kuria ir pristato
nesudétingg matematinj pranesSima,
naudodamas pasiiilytas ar pasirinktas
fizines ar skaitmenines priemones,
formas (B3.4).

3. Problemy sj

prendimas (C)

Padedamas nagrinéja dar
nenagrinéty problemy sprendimo
pavyzdzius, kai sprendimas
reikalauja tarpusavyje susiety Ziniy
taikymo. Pasiiilo matematinj modelj
paprasc¢iausioms analogiSkoms tos

temos nagrinétoms problemoms
(CL.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, nagrinéja ir analizuoja
nenagrinétas problemas, kai
sprendimas reikalauja tarpusavyje
susiety Ziniy taikymo, pasiiilo
matematinj modelj paprasciausiai
pazjstamo konteksto problemai
spresti (C1.2).

Konsultuodamasis analizuoja
nenagrinétas problemas, kai
sprendimas reikalauja abstrak¢iy,
tarpusavyje susiety, kompleksiniy
Ziniy taikymo, pasitilo matematinj
modelj paprastai paZjstamo
integralaus konteksto problemai
spresti (C1.3).

Analizuoja nenagrinétas problemas,
kai sprendimas reikalauja abstrakéiy,
tarpusavyje susiety, kompleksiniy
Ziniy, matematiniy idéjy taikymo,
pasitilo matematinj modelj paprastai
naujai problemai spresti (C1.4).
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Padedamas apsvarsto pasitilytas
alternatyvias paprastos uzduoties
sprendimo strategijas, taiko skirtingy
mokymo(si) turinyje nagrinéty sri¢iy
ar temy faktus ir proceduras, kol
lgyvendina pasirinktg strategija
(C2.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, pasitilo ir vertina
alternatyvias paprastos uzduoties
sprendimo strategijas, taiko skirtingy
mokymo(si) turinyje nagrinéty sri¢iy
ar temy faktus ir procediras, kol
sudaro uzduoties sprendimo plang ir
jiigyvendina (C2.2).

Konsultuodamasis pasiiilo, vertina
alternatyvias paprastos uzduoties
sprendimo strategijas, taiko skirtingy
mokymo(si) turinyje nagrinéty sriciy
ar temy faktus ir procediras, kol
sudaro uzduoties sprendimo plang ir
ji igyvendina (C2.3).

Pasiiilo, vertina alternatyvias
nesudétingos uzduoties sprendimo
strategijas, taiko skirtingy
mokymo(si) turinyje nagrinéty sri¢iy
ar temy faktus ir procediiras, kol
sudaro uzduoties sprendimo plang ir
jiigyvendina (C2.4).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, jvertina paprastos
probleminés uzduoties sprendimui
taikyto biido, metodo tinkamuma,
patikrina, ar rado teisinga,
prasmingg atsakymg j iSkeltg
klausimg. Daro iSvadas (C3.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, jvertina paprastos
probleminés uZduoties sprendimui
taikyty biidy, metody tinkamuma,
patikrina, ar rado teisinga,
prasmingg atsakymg j iSkeltg
klausimg. Daro pagrjstas iSvadas
(C3.2).

Konsultuodamasis jvertina paprastos
probleminés uZduoties sprendimui
taikyty biidy, metody tinkamuma,
patikrina, ar rado teisinga,
prasmingg atsakymg j iSkeltg
klausimg. Daro pagrjstas iSvadas, jas
interpretuoja nagrinétos problemos
kontekste (C3.3).

Ivertina nesudétingos probleminés
uzduoties sprendimui taikyty budy,
metody tinkamuma, patikrina, ar
rado teisingg, prasmingg atsakyma |
iSkeltg klausimg. Daro pagrjstas
iSvadas, jas interpretuoja nagrinétos
problemos kontekste (C3.4).

52. Pasiekimy lygiy pozymiai. I

II-IV gimnazijos klasés Bendrasis kursas:

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

1. Gilus supratimas

ir argumentavimas (A)

Tinkamai atlieka paprasc¢iausias, o
naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba paprastas mokymo(si)
turinyje numatytas matematines
procediiras, paaiSkina, kaip jas
atlieka (Al.1).

Konsultuodamasis tinkamai,
nuosekliai atlieka paprastas
mokymo(si) turinyje numatytas
matematines procediiras;
naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, argumentuoja, kod¢l jas
taip atlieka (A1.2).

Tinkamali, nuosekliai atlieka
paprastas mokymo(si) turinyje
numatytas matematines procediras,
konsultuodamasis argumentuoja,
kodél jas taip atlieka (A1.3).

Tinkamai, nuosekliai atlieka
nesudétingas mokymo(si) turinyje
numatytas matematines procediras,

argumentuoja, kodél jas taip atlieka
(Al1.4).

Konsultuodamasis paprasc¢iausiais
atvejais, o naudodamasis netiesiogiai

Savarankiskai paprasciausiais
atvejais, o konsultuodamasis

teikiama pagalba paprastais atvejais

paprastais atvejais tyrinéja

SavarankiSkai paprastais atvejais
savarankiskai, o konsultuodamasis
nesudétingais atvejais tyrinéja

Nesudétingais atvejais tyringja
konkrecius ir abstrak¢ius
matematinius objektus. Formuluoja
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tyrinéja konkre¢ius matematinius
objektus. Padedamas formuluoja
hipotezes apie bendras jy savybes ir
vietg anks¢iau nagrinéty objekty
sistemoje (A2.1).

konkre¢ius matematinius objektus.
Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, formuluoja hipotezes apie
bendras jy savybes ir vieta anks¢iau
nagrinéty objekty sistemoje (A2.2).

konkrecius ir abstrak¢ius
matematinius objektus.
Konsultuodamasis formuluoja
hipotezes apie bendras jy savybes ir
vietg anks¢iau nagrinéty objekty
sistemoje (A2.3).

hipotezes apie bendras jy savybes ir
vietg anksCiau nagrinéty objekty
sistemoje (A2.4).

Konsultuodamasis paprasciausiais
atvejais, o naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais atvejais
sukuria nuosekly uzduoties
sprendimg, empiriskai patikrina
praSomg jrodyti teiginj.
Konsultuodamasis kritiskai vertina
paprasto matematinio prane$imo
logiskuma (A3.1).

SavarankiSkai paprasc¢iausiais
atvejais, o konsultuodamasis
paprastais atvejais sukuria nuosekly,
argumentuotg uzduoties sprendima,
empiriSkai patikrina praSoma jrodyti
teiginj, kritiskai vertina matematinio
praneSimo logiSkumag (A3.2).

SavarankiSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais sukuria nuosekly,
argumentuotg uzduoties sprendima,
neformaly dedukcinj jrodyma,
kritiSkai vertina matematinio
praneSimo logiSkumag (A3.3).

SavarankiSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais sukuria nuosekly,
argumentuotg uzduoties sprendima,
abstrakty, formaly matematinj
jrodyma, kritiSkai vertina
matematinio prane$imo logiSkuma
(A3.4).

Paskatintas jsitraukia j matematikos
mokymasi. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba, stebi
ir jsivertina mokymosi procesg bei
rezultatus, iSsikelia trumpalaikius
mokymosi tikslus, planuoja
mokymasi. ISkilus klititims,
reikalinga pagalba (A4.1).

Dalyvauja matematikos mokymosi
procese; jaucia atsakomybe uz savo
daromg pazangg. Konsultuodamasis
stebi, reflektuoja ir jsivertina
mokymosi procesg bei rezultatus,
planuoja mokymasi. ISkilus klititims,
iesko pagalbos (A4.2).

Dalyvauja matematikos mokymosi
procese, jaucia atsakomybe uz savo
daromg pazangg. Stebi, reflektuoja ir
jsivertina mokymosi procesg bei
rezultatus. Konsultuodamasis
planuoja mokymasi. Iskilus klititims,
jas jvardija ir ieSko pagalbos (A4.3).

Dalyvauja matematikos mokymaosi
procese, pasitiki savo jégomis;
mokydamasis matematikos, jaucia
atsakomybe uz savo daromg
pazangg. Sistemingai stebi,
reflektuoja ir jsivertina matematikos
mokymosi procesg bei rezultatus.
I8kilus klititims, randa budy, kaip jas
jveikti (A4.4).

2. Matematinis komunikavimas (B)

Konsultuodamasis papras¢iausiais
atvejais, 0 naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais atvejais
paaiskina, perfrazuoja jvairiomis
formomis (tekstu, paveikslu,
schema, formule, lentele, bréziniu,

SavarankiSkai paprasciausiais
atvejais, 0 konsultuodamasis
paprastais atvejais analizuoja
jvairiomis formomis (tekstu,
paveikslu, schema, formule, lentele,
bréZiniu, grafiku, diagrama), juy

SavarankiSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais analizuoja ir interpretuoja
jvairiomis formomis (tekstu,
paveikslu, schema, formule, lentele,
bréZiniu, grafiku, diagrama), jy

Nesudétingais atvejais analizuoja ir
interpretuoja jvairiomis formomis
(tekstu, paveikslu, schema, formule,
lentele, bréziniu, grafiku, diagrama),
ju deriniais pateiktus matematinius
praneSimus; iSskiria Zinomg ir
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grafiku, diagrama), jy deriniais
pateiktus matematinius praneSimus;
iSskiria Zinoma ir ieSkoma,
pertekling ar trilkstamg informacija,
nustato ir nurodytu biidu apibiidina
loginius praneSimo elementy rySius
(B1.1).

deriniais pateiktus matematinius
praneSimus; iSskiria Zinomg ir
ieSkoma, pertekling ar trukstama
informacijg, nustato ir nurodytu
biidu apibiidina loginius praneSimo
elementy rysius (B1.2).

deriniais pateiktus matematinius
praneSimus; iSskiria Zinoma ir
ieSkoma, pertekling ar trukstama
informacija, nustato ir pasirinktu
biidu apibudina loginius pranesimo
elementy rySius (B1.3).

ieSkoma, pertekling ar trukstama
informacijg, nustato ir pasirinktu ar
savitu biidu apibtdina loginius
praneSimo elementy rySius (B1.4).

Paprastais atvejais atpaZjsta,
tinkamai vartoja mokymo(si)
turinyje numatytus matematinius
terminus, zyméjima, objektus,
Jprastus algoritmus ir operacijas.
Pateikdamas paprasc¢iausios
uzduoties sprendima, siekia
perteikiamos minties aiSkumo
(B2.1).

Atpazjsta, apibrézia, paprastais
atvejais ir tinkamai vartoja, taiko
mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius faktus — terminus,
zymejimg, objektus, jprastus
algoritmus ir operacijas.
Pateikdamas paprastos uzduoties
sprendima, siekia perteikiamos
minties aiSkumo, tikslumo (B2.2).

Atpazjsta, apibrézia, paprastais
atvejais tiksliai ir tinkamai vartoja,
taiko mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius faktus — terminus,
Zymejima, objektus, jprastus
algoritmus ir operacijas.
Pateikdamas paprastos uzduoties
sprendimg matematine Kalba, siekia
perteikiamos minties aiSkumo,
tikslumo (B2.3).

AtpaZjsta, apibréZia, nesudétingais
atvejais tiksliai ir tinkamai vartoja,
taiko mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius faktus — terminus,
zymejima, objektus, jprastus
algoritmus ir operacijas.
Pateikdamas paprastos uzduoties
sprendimg matematine kalba, siekia
perteikiamos minties aiSkumo,
tikslumo (B2.4).

Padedamas patikimuose Saltiniuose
suranda matemating informacija, ja
analizuoja ir kritiSkai vertina,
apibendrina, tinkamai cituoja
Saltinius savo darbuose. Kuria ir
pristato paprasciausig matematinj
pranesimg, naudodamasis
pasitlytomis ar pasirinktomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis,
atsizvelgdamas j adresatg ir
komunikavimo situacija (B3.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, patikimuose Saltiniuose
suranda matemating informacija, ja
analizuoja ir kritiSkai vertina,
apibendrina, tinkamai cituoja
Saltinius savo darbuose. Kuria ir
pristato paprastg matematinj
pranesima, naudodamasis
pasitlytomis ar pasirinktomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis,
atsizvelgdamas j adresatg ir
komunikavimo situacijg (B3.2).

Konsultuodamasis patikimuose
Saltiniuose suranda matemating
informacija, jg analizuoja ir kritiSkai
vertina, apibendrina, tinkamai
cituoja Saltinius savo darbuose.
Kuria ir pristato paprastg matematinj
prane$img, naudodamasis
pasitlytomis ar pasirinktomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis,
atsizvelgdamas j adresatg ir
komunikavimo situacijg (B3.3).

Patikimuose Saltiniuose suranda
matemating informacija, ja
analizuoja ir kritiSkai vertina,
apibendrina, tinkamai cituoja
Saltinius savo darbuose. Kuria ir
pristato nesudétingg matematinj
pranes§ima, naudodamasis
pasitlytomis ar pasirinktomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis,
atsizvelgdamas j adresatg ir
komunikavimo situacija (B3.4).

3. Problemy sprendimas (C)
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Padedamas nagrinéja dar
nenagrinéty problemy sprendimo
pavyzdzius, kai sprendimas
reikalauja tarpusavyje susiety ziniy
taikymo. Pasiiilo matematinj modelj
paprasCiausioms analogiskoms tos
temos nagrinétoms problemoms
(C1.2).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba nagrinéja ir analizuoja
nenagrinétas problemas, kai
sprendimas reikalauja tarpusavyje
susiety ziniy, matematiniy idéjy
taikymo, pasiiilo matematinj modelj
paprastai pazjstamo konteksto
problemai spresti (C1.2).

Konsultuodamasis analizuoja
nenagrinétas problemas, kai
sprendimas reikalauja abstrak¢iy,
tarpusavyje susiety ziniy,
matematiniy idéjy taikymo, pasiiilo
matematinj modelj paprastai
pazjstamo integralaus konteksto
problemai spresti (C1.3).

Analizuoja nenagrinétas problemas,
kai sprendimas reikalauja abstrak¢iy,
tarpusavyje susiety, kompleksiniy
ziniy, matematiniy idéjy taikymo,
pasiiilo matematinj modelj paprastai
naujai problemai spresti (C1.4).

Padedamas apsvarsto pasiiilytas
alternatyvias paprastos uzduoties
sprendimo strategijas, taiko skirtingy
mokymo(si) turinyje nagrinéty sriiy
ar temy faktus ir procediras, kol
jgyvendina pasirinktg strategija
(C2.12).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, pasiiilo, apsvarsto, vertina
alternatyvias paprastos uzduoties
sprendimo strategijas, taiko ir derina
skirtingy mokymo(si) turinyje
nagrinéty sriciy ar temy faktus ir
procediiras, kol sudaro uzduoties
sprendimo plang ir jj jgyvendina
(C2.2).

Konsultuodamasis pasiilo,
apsvarsto, vertina alternatyvias
paprastos uzduoties sprendimo
strategijas, taiko ir derina skirtingy
mokymo(si) turinyje nagrinéty sri¢iy
ar temy faktus ir procediiras, kol
sudaro uzduoties sprendimo plang ir
jiigyvendina (C2.3).

Pasitlo, apsvarsto, vertina
alternatyvias paprastos uzduoties
sprendimo strategijas, taiko ir derina
Jvairiy sri¢iy ar temy faktus ir
procediiras, kol sudaro uZduoties
sprendimo plang ir jj jgyvendina
(C2.4).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, jsitikina, patikrina, ar rastas
teisingas, prasmingas atsakymas |
i8keltg paprastg klausima. Daro
pagristas iSvadas (C3.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, jvertina paprastos uzduoties
sprendimui taikyty budy, metody,
priemoniy tinkamuma.
Konsultuodamasis jsitikina,
patikrina, ar rado teisinga,
prasminga atsakymga j iSkelta
klausimg (C3.2).

Konsultuodamasis jvertina paprastos
probleminés uzduoties sprendimui
taikyty biidy, metody, priemoniy
tinkamuma, jsitikina, ar rado
teisingg, prasmingg atsakyma j
i8kelta klausima. Konsultuojamas
gautus rezultatus interpretuoja
platesniame kontekste negu buvo
probleminé uzduotis (C3.3).

Ivertina nesudétingos probleminés
uzduoties sprendimui taikyty budy,
metody, priemoniy tinkamuma,
jsitikina, ar rado teisinga, prasmingg
atsakymag j iskeltg klausima. Gautus
rezultatus interpretuoja platesniame
kontekste negu buvo problemine
uzduotis (C3.4).
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1. Gilus supratimas ir argumentavimas (A)

Tinkamai atlieka paprasciausias, o
konsultuodamasis paprastas
mokymo(si) turinyje numatytas
matematines procediras, paaiSkina
kaip jas atlieka (Al.1).

Tinkamai, nuosekliai atlieka
paprastas mokymo(si) turinyje
numatytas matematines procediiras,
konsultuodamasis argumentuoja,
kodél jas taip atlieka (A1.2).

Tinkamai, nuosekliai atlieka
nesudétingas mokymo(si) turinyje
numatytas matematines procediiras,
konsultuodamasis argumentuoja,
kodél jas taip atlieka (A1.3).

Sklandziai, meistriskai atlieka
mokymo(si) turinyje numatytas
matematines procediiras,

argumentuoja, kod¢l jas taip atlieka
(AL.4).

Konsultuodamasis paprasciausiais
atvejais, o naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba paprastais atvejais
tyrin€ja jvairius matematinius
objektus. Naudodamasis netiesiogiai
teikiama pagalba, formuluoja
hipotezes apie bendras jy savybes ir
vietg anks¢iau nagrinéty objekty
sistemoje, apie bendras matematines
idéjas (A2.1).

Savarankiskai paprasciausiais
atvejais, 0 konsultuodamasis
paprastais atvejais tyrin€ja jvairius
matematinius objektus.
Konsultuodamasis formuluoja
hipotezes apie bendras jy savybes ir
vietg anks¢iau nagrinéty objekty
sistemoje, apie bendras matematines
idéjas (A2.2).

SavarankiSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais tyrinéja jvairius
matematinius objektus. Formuluoja
hipotezes apie bendras jy savybes ir
vietg anks¢iau nagrinéty objekty
sistemoje, apie bendras matematines
idéjas (A2.3).

Tyrinéja jvairius matematinius
objektus, formuluoja hipotezes apie
bendras jy savybes ir vietg anksCiau
nagrinéty objekty sistemoje, apie
bendras matematines idéjas (A2.4).

SavarankiSkai paprasc¢iausiais
atvejais, 0 konsultuodamasis
paprastais atvejais sukuria nuosekly,
argumentuotg uzduoties sprendima,
kritiskai vertina matematinio
praneSimo logiskuma (A3.1).

SavarankiSkai paprasc¢iausiais
atvejais, 0 konsultuodamasis
paprastais atvejais sukuria nuosekly,
argumentuotg uzduoties sprendima,
empiriskai patikrina prasoma jrodyti
teiginj, kritiSkai vertina matematinio
praneSimo logiSkuma (A3.2).

SavarankisSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais sukuria nuosekly,
argumentuotg uzduoties sprendima,
neformaly dedukcinj jrodyma,
kritiSkai vertina matematinio
praneSimo logiSkumag (A3.3).

Sukuria nuosekly, argumentuotg
uzduoties sprendima, abstrakty,
formaly matematinj jrodyma,
kritiSkai vertina matematinio
praneSimo logiskuma (A3.4).

Paskatintas jsitraukia ] matematikos
mokymasi. Domisi matematikos
mokslo indéliu | jvairiy Siuolaikiniy
problemy sprendimg. Naudodamasis
netiesiogiai teikiama pagalba, stebi,
Jsivertina mokymosi procesg ir

Pasitiki savo jégomis, mokydamasis
matematikos, noriai dalyvauja
mokymosi procese. Domisi
matematikos mokslo indéliu j jvairiy
Siuolaikiniy problemy sprendima.
Konsultuodamasis jsivertina

Noriai dalyvauja mokymosi procese,
pasitiki savo jégomis, mokydamasis
matematikos. Domisi matematikos
mokslo indéliu | jvairiy Siuolaikiniy
problemy sprendimg. Isivertina
mokymosi procesg ir rezultatus.

Aktyviai dalyvauja mokymosi
procese, pasitiki savo jégomis,
mokydamasis matematikos. Jaucia
atsakomybeg ne tik uZ savo, bet ir uz
bendramoksliy daroma pazangg.
Domisi matematikos mokslo indéliu
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rezultatus, apmasto juos busimos
karjeros kontekste. ISkilus klititims,
reikalinga pagalba (A4.1).

mokymosi procesg ir rezultatus,
apmasto juos blisimos karjeros
kontekste. Iskilus kliutims, ieSko
pagalbos (A4.2).

Konsultuodamasis apmasto juos
biisimos karjeros kontekste. Iskilus
klitims, jas jvardija ir iesko
pagalbos (A4.3).

1 ivairiy Siuolaikiniy problemy
sprendimg. Sistemingai jsivertina
mokymosi procesg ir rezultatus,
apmgsto juos blisimos karjeros
kontekste. ISkilus klititims, randa
biidy, kaip jas jveikti (A4.4).

2. Matematinis komunikavimas (B)

SavarankiSkai paprasc¢iausiais
atvejais, 0 konsultuodamasis
paprastais atvejais analizuoja ir
interpretuoja jvairiomis formomis
(tekstu, paveikslu, schema, formule,
lentele, bréziniu, grafiku, diagrama),
Ju deriniais pateiktus matematinius
praneSimus, iSskiria Zinoma ir
ieSkoma, pertekling ar trukstama
informacija, nustato ir nurodytu
biidu apibiidina loginius praneSimo
elementy rysius (B1.1).

SavarankiSkai paprastais atvejais, o
konsultuodamasis nesudétingais
atvejais analizuoja ir interpretuoja
jvairiomis formomis (tekstu,
paveikslu, schema, formule, lentele,
bréZiniu, grafiku, diagrama), jy
deriniais pateiktus matematinius
praneSimus, iSskiria Zinomg ir
ieSkoma, pertekling ar trukstama
informacija, nustato ir nurodytu
biidu apibudina loginius pranesimo
elementy rysius (B1.2).

SavarankiSkai nesudétingais atvejais
analizuoja ir interpretuoja jvairiomis
formomis (tekstu, paveikslu,
schema, formule, lentele, bréziniu,
grafiku, diagrama), jy deriniais
pateiktus matematinius pranesimus,
i$skiria zinomg ir ieSkoma,
pertekline ar triikstamg informacija,
nustato ir pasirinktu bidu apibtidina
loginius prane$imo elementy rysSius
(B1.3).

Analizuoja ir interpretuoja
jvairiomis formomis (tekstu,
paveikslu, schema, formule, lentele,
bréziniu, grafiku, diagrama), jy
deriniais pateiktus matematinius
praneSimus, iSskiria Zinomg ir
ieSkoma, pertekling ar trikstama
informacijg, nustato ir pasirinktu ar
savitu buidu apibiidina loginius
prane$imo elementy rySius (B1.4).

Paprastais atvejais atpaZjsta,
tinkamai vartoja mokymo(si)
turinyje numatytus matematinius
terminus, Zymeéjima, objektus,
iprastus algoritmus ir operacijas.
Pateikdamas paprastos uzduoties
sprendimg matematine kalba, siekia

perteikiamos minties aiSkumo
(B2.1).

Paprastais atvejais atpaZjsta,
tinkamai vartoja mokymo(si)
turinyje numatytus matematinius
faktus — terminus, Zyméjima,
objektus, jprastus algoritmus ir
operacijas. Pateikdamas
nesudétingos uzduoties sprendima,
siekia perteikiamos minties aiSkumo,
tikslumo (B2.2).

Atpazjsta, apibrézia, nesudétingais
atvejais tiksliai ir tinkamali vartoja,
taiko mokymo(si) turinyje iSskirtus
matematinius faktus — terminus,
Zymg¢jima, objektus, algoritmus ir
operacijas. Pateikdamas
nesudétingos uzduoties sprendima,
pirmenybe teikia specifinei
matematinei kalbai, kreipia démesi |
detales, siekia perteikiamos minties
aiSkumo, tikslumo. Konsultuojamas

Apibrézia tiksliai ir tinkamai vartoja
mokymao(si) turinyje numatytus
matematinius terminus, zyméjima,
objektus, iprastus algoritmus ir
operacijas. Pateikdamas uzduoties
sprendimg, pirmenybe teikia
specifinei matematinei kalbai,
kreipia démesj j detales, siekia
perteikiamos minties i§baigtumo ir
glaustumo. Klasifikuoja, grupuoja
sgvokas, konstruoja logiskai
teisingus teiginius (B2.4).
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klasifikuoja, grupuoja savokas
(B2.3).

Padedamas patikimuose Saltiniuose
suranda matematin¢ informacija, ja
analizuoja ir kritiSkai vertina,
apibendrina, tinkamai cituoja
Saltinius savo darbuose. Kuria ir
pristato paprasciausig matematinj
praneS§img, naudodamasis
pasiiilytomis ar pasirinktomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis,
atsizvelgdamas j adresatg ir
komunikavimo situacijg (B3.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, patikimuose Saltiniuose
suranda matemating informacija, ja
analizuoja ir kritiskai vertina,
apibendrina, tinkamai cituoja
Saltinius savo darbuose. Kuria ir
pristato paprastg matematinj
praneS§img, naudodamasis
pasiiilytomis ar pasirinktomis
fizinémis ar skaitmeninémis
priemonémis, formomis,
atsizvelgdamas j adresatg ir
komunikavimo situacijg (B3.2).

Konsultuodamasis patikimuose
Saltiniuose suranda matemating
informacija, ja analizuoja ir kritiSkai
vertina, apibendrina ir interpretuoja,
tinkamai cituoja Saltinius savo
darbuose. Kuria ir pristato
nesudétingg matematinj prane$ima,
naudodamasis pasitlytomis ar
pasirinktomis fizinémis ar
skaitmeninémis priemonémis,
formomis, atsizvelgdamas ] adresatg
ir komunikavimo situacija (B3.3).

Patikimuose Saltiniuose suranda
matemating informacija, ja
analizuoja ir kritiSkai vertina,
apibendrina ir interpretuoja,
tinkamai cituoja Saltinius savo
darbuose. Kuria ir pristato
matematinj pranesima,
naudodamasis pasiiilytomis ar
pasirinktomis fizinémis ar
skaitmeninémis priemonémis,
formomis, atsizvelgdamas j adresatg
ir komunikavimo situacija (B3.4).

3. Problemy sj

prendimas (C)

Padedamas nagrinéja dar
nenagrinéty problemy sprendimo
pavyzdzius, kai sprendimas
reikalauja tarpusavyje susiety,
kompleksiniy ziniy. Pasiiilo
matematinj modelj paprastoms
analogiSkoms tos temos nagrinétoms
problemoms (C1.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, analizuoja nenagrinétas
problemas, kai sprendimas
reikalauja tarpusavyje susiety,
kompleksiniy ziniy, matematiniy
idéjy taikymo, suformuluoja
matematinj modelj paprastai
pazjstamo konteksto problemai
spresti (C1.2).

Konsultuodamasis analizuoja
nenagrinétas problemas, kai
sprendimas reikalauja abstrakciy ir
kompleksiniy ziniy, matematiniy
1déjy taikymo, pasiiilo matematinj
modelj nesudétingai pazjstamo
integralaus konteksto problemai
spresti (C1.3).

Analizuoja nenagrinétas problemas,
kai sprendimas reikalauja abstrakciy
ir kompleksiniy ziniy, matematiniy
1déjy taikymo, pasiiilo matematinj
modelj nesudétingai naujai
problemai spresti (C1.4).

Padedamas apsvarsto pasitilytas
alternatyvias paprastos uzduoties
sprendimo strategijas, taiko ir derina
keliy sri¢iy ar temy faktus ir
procediras, kol jgyvendina
pasirinktg strategijg (C2.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, apsvarsto, vertina
alternatyvias paprastos uzduoties
sprendimo strategijas, taiko ir derina
keliy sri¢iy ar temy faktus,
procediiras, mastymo biidus, kol

Konsultuodamasis pasiiilo,
apsvarsto, vertina alternatyvias
nesudétingos uzduoties sprendimo
strategijas, taiko ir derina keliy
sri¢iy ar temy faktus, procediiras,

mastymo biuidus, kol sudaro

Pasiiilo, apsvarsto, vertina
alternatyvias nesudétingos uzduoties
sprendimo strategijas, taiko ir derina
Ivairiy sriciy ar temy faktus,
procediiras, mastymo biidus, kol
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

igyvendina pasirinkta strategija
(C2.2).

uzduoties sprendimo plang ir jj
jgyvendina (C2.3).

sudaro uzduoties sprendimo plang ir
ji igyvendina (C2.4).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, jsitikina, patikrina, ar rastas
teisingas, prasmingas atsakymas |
i8keltg paprastg klausimg. Daro
pagristas iSvadas (C3.1).

Naudodamasis netiesiogiai teikiama
pagalba, jvertina paprastos uzduoties
sprendimui taikyty bidy, metody,
priemoniy tinkamuma. Jsitikina,
patikrina, ar rado teisinga,
prasmingg atsakymg j iSkeltg
klausimg (C3.2).

Konsultuodamasis jvertina
nesudétingos uzduoties sprendimui
taikyty buidy, metody, priemoniy
tinkamuma. Jsitikina, patikrina, ar
rado teisingg, prasmingg atsakymag |
i8kelta klausimg. Konsultuodamasis
gautus rezultatus interpretuoja
platesniame kontekste negu buvo
probleminé uzduotis (C3.3).

Ivertina uzduoties sprendimui
taikyty budy, metody, priemoniy
tinkamuma. [sitikina, patikrina, ar
rado teisingg, prasmingg atsakyma i
iSkelta klausima. Gautus rezultatus
interpretuoja platesniame kontekste
negu buvo probleminé uzduotis,
pasiiilo, ka dar buty galima
iSsiaiskinti, istirti (C3.4).




