Priesmokyklinio, pradinio,
pagrindinio ir vidurinio ugdymo
bendryjy programy

58 priedas

DUOMENU TYRYBOS, PROGRAMAVIMO IR SAUGAUS ELGESIO PRADMENU
MODULIO PROGRAMA

I SKYRIUS
MODULIO PASKIRTIS

1. Duomeny tyrybos, programavimo ir saugaus elgesio pradmeny modulio (toliau — modulis)
paskirtis — plétoti ir gilinti per pradinio ir pagrindinio ugdymo informatikos pamokas jgytas Zinias,
supratimg, iSugdytus gebéjimus, ugdytis Informatikos bendrojoje programoje numatytas
kompetencijas.

2. Mokiniai, mokydamiesi pagal modulio programa, ugdysis kritinio ir kiirybinio mastymo,
problemy sprendimo, programavimo geb¢jimus, jgis naujy Ziniy, supratimo ir gebéjimy duomeny
tyrybos ir saugaus elgesio srityse, kuriy reikia, mokantis informatikos pagal vidurinio ugdymo
programg, formuosis pilieting tapatybe ir vertybines nuostatas.

3. Modul;j privaloma rinktis mokiniams, kurie siekia mokytis informatikos pagal vidurinio
ugdymo programg ir ketina toliau studijuoti informatikos mokslus.

4. Modulio trukmé — 70 pamoky. Modulis jgyvendinamas III ir IV gimnazijos klasése.

5. Baigiamasis modulio atsiskaitymas yra apibendrinamojo pobiidzio; jvertinimas —
»iskaityta® arba ,,nejskaityta“. Modulio baigimo jvertinimas jraSomas j brandos atestatg.

Il SKYRIUS
PASIEKIMU SRITYS IR PASIEKIMAI

6. Modulio programoje iSskirtos tos pacios pasiekimy sritys kaip ir Informatikos bendrojoje
programoje, ta¢iau nurodomi tik tie mokiniy pasiekimai, kuric ugdomi, jgyvendinant modulio
programg. Pasiekimy sritys Zzymimos raide (pavyzdziui, A, B), o raide ir skai¢iumi (pavyzdziui, Al,
A2) zymimas tos pasiekimy srities pasiekimas.

7. Algoritmai ir programavimas (B). Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

7.1. 1zvelgia algoritmy, programy nauda, atpaZjsta ir vartoja pagrindines savokas (B1);

7.2. naudojasi algoritmavimo, programavimo kalbos konstrukcijomis, programavimo
aplinkomis (B2);

7.3. kuria ir vykdo algoritmus, programas (B3);

7.4. testuoja, derina, tobulina programas (B4).

8. Duomeny tyryba ir informacija (C). Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

8.1. jzvelgia duomeny rysj su algoritmais, vartoja tinkamas savokas (C1);

8.2. tyrin¢ja duomenis ir atlieka veiksmus su jais (C2);

8.3. vertina duomeny ir informacijos patikimuma, privatuma (C3).

9. Technologiniy problemy sprendimas (D). Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

9.1. paaiSkina skaitmeniniy jrenginiy veikima, vartoja tikslias sagvokas (D1);

9.2. parenka ir derina jvairias skaitmenines technologijas (D2);

9.3. isivertina ir tobulina technologinius geb¢jimus (D3).

10. Virtualioji komunikacija ir bendradarbiavimas (E). Sios pasiekimy srities mokiniy
pasiekimai:



10.1. komunikuoja skaitmeninémis technologijomis ir bendradarbiauja virtualioje erdvéje,
laikosi etikos principy (E1);

10.2. jsivertina gebéjimus virtualiai komunikuoti ir bendradarbiauti (E2).

11. Saugus elgesys (F). Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

11.1. saugo sveikata (F1);

11.2. saugo aplinka (F2);

11.3. saugiai elgiasi virtualiojoje erdvéje (F3).

111 SKYRIUS
MOKYMO(SI) TURINYS

12. Algoritmy ir programavimo mokymo(si) turinys.

12.1. Kompiuteriy raida, algoritmai ir programos. Apzvelgiama kompiuteriy istorija
(pavyzdziui, surengiama kompiuteriy raidos paroda, parengiamas mokomasis plakatas, lankstinukas).
ISsamiau aptariama problemy sprendimo automatizavimo svarba ir kompiuteriniy technologijy
vaidmuo (pavyzdZiui, perziirima vaizdiné medZiaga apie Tiuringo masing ar pan., rengiamos
ekskursijos ] jmones). Aptariamos algoritmy iStakos, susiejamos su matematikos temomis,
susipaZjstama su algoritmais informatikoje (pavyzdziui, Euklido, paieSkos algoritmai), mokomasi
skaityti ir vykdyti algoritmus pazingsniui.

12.2. Programavimo kalbos konstrukcijos. Aptariama parinkta tekstiné programavimo kalba,
prisimenamos konstrukcijos: aritmetinés ir loginés operacijos, pasirinkimo ir kartojimo komandos.
AiSkinamasi kintamojo konstrukcija, reik§miy priskyrimas.

12.3. Programavimo aplinka. Susipazjstama su programavimo aplinka parinktai tekstinei
programavimo kalbai. ISbandomi programy pavyzdziai, atlickami nedideli pakeitimai.

12.4. Algoritmy parinkimas. Aptariami klasikiniy algoritmy pavyzdziai (dalybos, paieskos,
rikiavimo). Diskutuojama apie zinomy algoritmy naudojimg ir pritaikyma konkretiems uzdaviniams
spresti. Susipazjstama su algoritmy efektyvumo, optimizavimo problemomis.

12.5. Programos derinimas. Aptariama, kaip derinamos programos, kodél programy
derinimas laikomas vienu svarbiausiy programos kiirimo etapy. Prisimenama, kad programose daznai
biina klaidy, kad jas aptikti galima derinant programg — testuojant, vykdant pazingsniui, stebint
tarpinius rezultatus. Aptariama komentavimo svarba. Nagriné¢jamos testavimo priemonés parinktoje
programavimo aplinkoje.

12.6. Programos rezultaty pateikimas. Mokomasi numatyti uzdavinio sprendimo rezultatus ir
pasirinkti jy pateikimo formg: skaiciais, tekstu, diagramomis ir pan. Diskutuojama apie rezultaty
pateikimo patoguma naudotojui.

12.7. Problemy sprendimo automatizavimas. Pristatomi pavyzdziai problemy, kuriy
sprendimus nesunku automatizuoti, diskutuojama, kodél ne visy problemy sprendimai lengvai
automatizuojami. SusipaZjstama su skai¢iavimo laiko, atminties ribomis, diskutuojama apie galimus
dalinius sprendimus. Mokomasi kritiskai vertinti norimy spresti problemy formuluotes, ieskoti ir
Salinti netikslumus, daugiaprasmiSkuma, pertekliSkuma.

12.8. ISoriniy duomeny naudojimas. Aptariami biidai kuriamoje programoje naudoti iSorinius
pradinius duomenis, formuoti iSorinius rezultatus, analizuojamos iSoriniy duomeny skaitymo ir
raSymo konstrukcijos. AiSkinamasi, kuo skiriasi paketinis duomeny apdorojimas nuo interaktyviojo
duomeny apdorojimo. Aptariama duomeny parengimo automatizuotam skaitymui problema.
SprendZiant uZdavinius mokomasi rasyti, vykdyti ir testuoti programas, kurios naudoty iSorinius
duomenis.

12.9. Programy projektavimas. Aptariamas inZinerinis programy projektavimo ciklas:
problemos formulavimas, projektavimas, programavimas, derinimas, dokumentavimas, tobulinimas.
Prisimenamas uzdavinio skaidymas ] smulkesnes dalis. Diskutuojama apie smulkinamojo
programavimo metoda ,,Skaldyk ir valdyk®, kai nuo visos problemos sprendimo palaipsniui



pereinama prie atskiry jos daliy sprendimo. Si strategija lyginama su stambinimo programavimo
metodu, kai sujungiamos seniau sukurtos programos dalys. Aptariamos galimybés pasidalinti darbus
keliems programuotojams, panaudoti jau parasytus algoritmus.

12.10. Paprogramés. Parametrai. Prisimenama paprogramés savoka, lyginama su
matematikos funkcijomis. Apibréziamos formaliojo ir faktinio parametry sgvokos. Analizuojami
pavyzdziai, kai parametru perduodama reik§mé ir kai parametru perduodamas kintamojo adresas.

12.11. Programos iSbaigtumas ir dokumentavimas. Prisimenamas programy derinimas.
Gilinamasi j programos iSbaigtumo svarba: programa turi biiti patikrinta testais taikant jvairius testy
rinkinius, tinkamai dokumentuota. Kreipiamas démesys ] skai¢iavimy greitj, pristatoma algoritmo
efektyvumo sgvoka. Aptariamas klaidy neiSvengiamumas programose, jvardijami klaidy tipai,
skiriamos sintaksés ir loginés (semantin¢s) klaidos. Tinkamas programy dokumentavimas
iliustruojamas gerai dokumentuoty programy pavyzdziais. Aptariamos dokumentavimo dalys
(trumpas programos pristatymas, detalus funkcijy pristatymas, programos ypatumai, ribojimai,
reikalavimai pradiniams duomenims ir pan.). I$siaiSkinama, kuo skiriasi naudotojo ir programuotojo
dokumentacija.

13. Duomeny tyrybos ir informacijos mokymo(si) turinys.

13.1. Duomeny kodavimas ir skai¢iavimo sistemos kompiuteriuose. Prisimenamos duomeny
rusys: skaitiniai, tekstiniai, vaizdiniai (grafiniai), garsiniai, vaizdo jrasai (animacija), dvejetainiai
skaiCiai. Aptariami jvairis duomeny kodavimo biidai, pateikiami pavyzdziai, sprendzZiamos
kodavimo uzduotys. Gilinamasi ] duomeny kodavima dvejetainiais skaiciais, lyginama su deSimtaine
sistema. Aptariamas dvejetainio skaiCiaus keitimo j deSimtainj algoritmas (ir deSimtainio |
dvejetainj).

13.2. Duomeny sary$iy tyrin¢jimas. Tyriné¢jant duomenis mokomasi taikyti statistinius
metodus — remiamasi tuo, kas mokoma matematikos pamokose. Informatikos dalies susiejimas su
matematikos statistikos mokymu yra naudingas integravimo pavyzdys, padedantis pamatyti
statistikos ir skaiCiuoklés naudingumg dirbant su dideliais duomeny kiekiais. Aptariama, kaip
neteisingi duomenys gali paveikti galutinj rezultatg ar vesti prie klaidingy iSvady, daryti jtaka
rezultaty kokybei. Duomenims laikyti ar apdoroti gali biiti naudojamasi debesy technologijos
priemonémis.

13.3. [vairaus tipo duomeny glaudinimas. Aptariamas duomeny glaudinimas prarandant dalj
duomeny detalumo (taikoma grafikos, vaizdo ir garso duomenyse). Diskutuojama apie dideliy
duomeny kiekiy perdavimg. Mokomasi glaudinti skaitinius, tekstinius, grafinius, vaizdinius, garsinius
duomenis, naudojami jvairiis glaudinimo biidai.

13.4. Sifravimo metodai. Apzvelgiami keli $ifravimo metodai, paaikinami jy naudojimo
ypatumai. Gilinamasi i pasirinktus duomeny Sifravimo metodus, jie iSbandomi praktiskai, siejama su
duomeny saugumu.

13.5. Duomeny rikiavimo, paiesSkos algoritmai. Prisimenamas duomeny rikiavimas, paieska,
diskutuojama apie jy taikymo sritj. Pasirinkta programavimo Kkalba ar pseudokodu analizuojami
paieskos, rikiavimo algoritmy pavyzdziai.

13.6. Pazintis su dirbtiniu intelektu, neuroniniais tinklais. Susipazjstama su dirbtinio intelekto
sgvoka ir taikymo pavyzdziais: teksto atpazinimas, kalbos atpazinimas, vertimo sistemos, Tiuringo
testas, autonomiskai valdomos masinos, savaime besimokancios sistemos, virtualieji konsultantai ir
kt. AiSkinamasi, kaip duomenys susij¢ su dirbtiniu intelektu, aptariami didZiyjy duomeny pagrindiniai
aspektai. Pristatoma dirbtinio neuroninio tinklo samprata ir sasaja su dirbtiniu intelektu. Aptariami
dirbtinio neuroninio tinklo taikymo pavyzdziai.

13.7. Simetrinis ir asimetrinis kodavimas, kriptografinés sistemos. ApibréZiamos simetrinio
ir asimetrinio kodavimo, kriptografinés sistemos sgavokos. Aptariami simetrinio ir asimetrinio
kodavimo pavyzdziai ir jy taikymo sritys. Apibtidinamos kriptografinés sistemos.

14. Technologiniy problemy sprendimo mokymo(si) turinys.

14.1. Skaitmeniniy gebé€jimy spragy nustatymas ir savarankiSkas mokymasis. Mokytojui



padedant mokiniai i$siaiSkina ir nusistato, kuriuos geb¢jimus reikéty tobulinti arba atnaujinti.
Skatinama, kad padéty vieni kitiems ugdytis skaitmeninius geb¢jimus, dométysi skaitmeniniy
technologijy naujovémis. Mokomasi susirasti ir organizuoti mokymasi skaitmeningje erdvéje,
aptariami dominantys kursai, kuriuose galima biity dalyvauti ir i§mokti, kaip naudoti skaitmenines
technologijas mokymo(si) tikslais. Siekiama jprasti nebijoti naudotis naujausiomis skaitmeninémis
technologijomis, jas iSbandyti, susipazinti su jy naudojimosi instrukcijomis, apraSymais, pagalbos
vedliu, informacija gamintojo interneto svetainéje.

14.2. Elektroninés paslaugos. Prisimenama elektroninés paslaugos samprata, susipazjstama
su elektroninémis paslaugomis, kurioms gauti biitinas asmens tapatybés patvirtinimas. Pavyzdziui,
gali biiti aptariama elektroninés bankininkystés paslaugos samprata (paskirtis ir nauda, parodoma
elektroninés bankininkystés paslaugos pavyzdziy), susipazjstama su Elektroniniais valdzios vartais —
valstybés teikiamy administraciniy ir vieSyjy elektroniniy paslaugy portalo teikiamomis paslaugomis
(https://www.epaslaugos.lt). Aptariami asmens tapatybés elektroninéje erdvéje patvirtinimo bidai,
reikalingos priemonés, kokie pavojai tyko nesaugant asmens tapatybe identifikuojanciy duomeny.
Pateikiama suk¢iavimo elektroningje erdveje pavyzdziy.

15. Virtualiosios komunikacijos ir bendradarbiavimo mokymo(si) turinys.

15.1. Grupinés bendravimo priemonés pasirinkimas. Mokomasi atsirinkti tinkamas grupinio
komunikavimo priemones, atpazinti kibernetines grésmes ir ] jas tinkamai reaguoti. Diskutuojama
apie virtualiosios komunikacijos ir bendradarbiavimo galimybes.

15.2. Grupinio bendravimo etikos principai. Skatinama dométis ir taikyti etiSko, saugaus
bendravimo principus, laikytis etikos principy bendradarbiaujant ir bendraujant.

15.3. Tinklinis bendradarbiavimas. Supazindinama su tinklinio bendradarbiavimo sgvoka,
tikslais, dalyviais ir galimybémis. Aptariamos tinklinio bendradarbiavimo priemonés pagal paskirtj:
vaizdo pokalbiai ,,vienas su vienu* (pavyzdziui Skype ir kt.), vaizdo pokalbiai grupéje (pavyzdziui
Google Chat ir kt.), darbalaukio dalijimasis ,,vienas su vienu* (pavyzdziui, TeamViewer, AnyDesk
ir kt.), darbalaukio dalijimasis grupéje (pavyzdziui, Vyew ir kt.), grupinis dokumento kirimas
(pavyzdziui, Google Drive, MS Teams ir kt.). PaaiSkinami sinchroninio ir asinchroninio bendravimo
ir bendradarbiavimo virtualiojoje erdvéje skirtumai. Aptariamos ir grupuojamos virtualioSios
sinchroninio ir asinchroninio bendravimo ir bendravimo priemonés: elektroninis pastas, pokalbiy
programos, virtualusis diskas, skaitmeninio turinio dalijimosi saugyklos, dokumenty kirimas
internete, konferencijos programos ir kt. Skatinama tikslingai rinktis komunikavimo ir
bendradarbiavimo priemones mokymuisi.

15.4. Sinchroniniy ir asinchroniniy bendravimo ir bendradarbiavimo priemoniy pasirinkimas.
Pasitilomos bendravimo ir bendradarbiavimo priemonés (sinchroninio ir asinchroninio bendravimo ir
bendradarbiavo programos: elektroninis pastas, pokalbiy programos, virtualusis diskas, skaitmeninio
turinio dalijimosi saugyklos, dokumenty kiirimas internete, konferencijos programos ir kt.), kurias
mokiniai galéty naudoti. Mokiniai jvertina jy tinkamumg ir naudoja bendram grupés veiklos tikslui
pasiekti.

16. Saugaus elgesio mokymo(si) turinys.

16.1. Saugus ir sveikata tausojantis darbas skaitmeniniu jrenginiu. Primenamos saugaus
elgesio kompiuteriy klaséje taisyklés ir kompiuteriy darbo vietos higienos reikalavimai. Taip pat
primenami nuovargj Salinantis pratimai, skatinama pamokose (ir namuose) laikytis racionalaus darbo
skaitmeniniu jrenginiu ir poilsio reZimo.

16.2. Rizikos zmogaus fizinei ir psichinei savijautai naudojant skaitmenines technologijas.
AiSkinamasi, kaip besaikis naudojimasis skaitmeniniais jrenginiais gali pakenkti ne tik fizinei, bet ir
psichinei savijautai: ZaidZiant Zaidimus patiriama didelé emociné jtampa; realus gyvenimas, palyginti
su virtualiuoju, gali atrodyti per daug létas, nuobodus, sudétingas arba apskritai nereikalingas; keiciasi
internauty tiesioginio bendravimo gebe¢jimai, kyla problemy mokantis, bendraujant su aplinkiniais,
atsiranda sveikatos sutrikimy. Diskutuojama, kad virtualusis bendravimas niekada nepakeis
tiesioginio, o emocin¢ jtampa mazina darbo skaitmeniniu jrenginiu laiko ribojimas, reguliarios



trumpalaikés pertraukélés, kita veikla (pavyzdziui, muzikos klausymas, skaitymas, zaidimai lauke ir
kt.).

16.3. Saugaus darbo virtualiojoje erdvéje principai, pavojai ir problemos. Mokomasi saugiai
naudotis pasirinkta virtualigja erdve, prisimenami saugaus darbo principai: naudoti tinkamas
mokymo(si) ir bendradarbiavimo platformas ir legalig ir atnaujinta programing jrangg; bendravimui
pasirinkti uzdaras grupes; laikytis drausmés (susitarimy) ir mandagaus elgesio taisykliy, netoleruoti
kity netinkamo elgesio, patyCiy, pastebéjus atitinkamai reaguoti; saugoti prisijungimo duomenis;
susidirus su neteisétu ar zalingu turiniu internete, pranesti apie tai interneto karStajai linijai ar
suaugusiems; daryti svarbiausiy duomeny atsargines kopijas saugyklose internete (,,debesyse*) arba
iSorinése laikmenose. Aptariami pavojai, kurie gali kilti bendraujant ir bendradarbiaujant internete:
tapatybés vagystes, socialinés inZinerijos atakos, patycios, prickabiavimas, uzgauliojimas, paslap¢iy
i8davimas, apkalbos, gasdinimas. Aptariama Siy reiSkiniy zala. Mokomasi tinkamai reaguoti ir elgtis
susiddrus su Siomis situacijomis. Paaiskinama, kad internete prisistatantys asmenys nebitinai yra tie,
kuo dedasi esa; aptariama, ] kg kreiptis susidirus su priekabiavimu internete. Akcentuojama, kad
sutarus susitikti su asmeniu, pazintis su kuriuo uzsimezge virtualiojoje erdveje, biitina informuoti
suaugusiuosius, kuriais pasitiki. AiSkinamasi, kad vos tik nuotraukos patenka j interneta, jos gali biiti
ne tik perzitirimos, bet taip pat jvairiomis programélémis redaguojamos, perdirbamos ir platinamos
piktais tikslais. Todél neapgalvojus skelbti socialiniuose tinkluose, savo asmeniniuose profiliuose ar
kitur asmenines nuotraukas yra nesaugu, net pavojinga. Aptariama, kaip virtualiojoje erdveje,
socialiniuose tinkluose vietoje asmeniniy nuotrauky naudoti ,,kaukes* — avatarus ir slapyvardzius.

16.4. Higienos, ergonominés ir techninés saugaus darbo skaitmeninémis technologijomis
normos. Aptariami darbo ir elgesio kompiuteriy klas¢je ypatumai. AiSkinamasi, kaip taisyklingai
sédéti prie kompiuterio, kokia turi buti ranky, kojy padétis, koks akiy nuotolis nuo vaizduoklio.
Parodoma ir iSbandoma, kaip atlikti nuovargj Salinan¢ius pratimus. Aptariamas racionalus darbo ir
poilsio rezimas.

16.5. Aplinkosaugos problemos ir jy sprendimai. Aiskinamasi, kaip skaitmeninés
technologijos padeda spresti gamtosaugos problemas, priimti pagristus sprendimus. Taikant
skaitmenines technologijas galima sudarinéti teritorijy uztersStumo interaktyvius zemeélapius; stebéti
ir prognozuoti jvairios tikinés veiklos daromg poveikj aplinkai; taikyti jvairiy procesy kompiuterinj
modeliavimg ir, atsizvelgiant j rezultatus, priimti pagrjstus sprendimus dél Siy procesy tinkamumo.
Atliekama projektiné tyrin¢jimo veikla, integruota su gamtos, socialiniais mokslais, siekiant rinkti ir
analizuoti duomenis, modeliuoti ir prognozuoti galimg poveikj gamtai.

16.6. Virtualiyjy aplinky saugumo nuostatai. Privatumo nustatymai. SusipaZjstama su
visuotinai pripaZintu ,,Garbingo elgesio internete kodeksu®, akcentuojama saugaus darbo internete ir
virtualiojoje erdvéje svarba. Aptariama, kaip sureguliuoti socialinio tinklo paskyros privatumo
nustatymus, kad asmeniniai duomenys biity prieinami tik Zmonéms, kurie nekelia pavojaus.
Prisimenama, kad interneto naudojimas teikia ne tik privalumus, bet gali sukelti didele Zala: fizinj
uzpuolimg, prickabiavimg, patyCias, smurtg ir jzeidingjima, teisines ir finansines pasekmes,
privatumo pazeidimg, netinkamos vieSosios informacijos prieinamumag, fizinius sutrikimus,
virtualiyjy zaidimy bei lo§imy ar interneto ir socialiniy tinkly priklausomybe, gali skatinti vartoti
narkotines medZiagas, alkoholj, tabaka. Aptariami skaitmeninés paskyros apsaugos biudai:
prisijjungimui naudoti stipry slaptazodj, nuolat jj keisti; kur jmanoma, naudoti dviejy faktoriy
autentifikavima. Atkreipiamas démesys, kad trumpalaikei registracijai geriau naudoti ,,vienkartinius*
elektroninio pasto adresus; biiti budriems atidarant ir skaitant gautus elektroninius laiSkus ar kitus
praneSimus; iStrinti nereikalingus laiSkus (pasalinti i§ SiukSliadéZes).




