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BIOLOGIJOS TIRIAMOSIOS VEIKLOS DUOMENU APDOROJIMO METODIKOS
MODULIO PROGRAMA

I SKYRIUS
MODULIO PASKIRTIS

1. Biologijos tiriamosios veiklos duomeny apdorojimo metodikos modulio (toliau — modulis)
paskirtis — sudaryti galimybe kiekvienam mokiniui per modulio turinj ugdytis kompetencijas ir siekti
aukstesniy pasiekimy, gilinantis j biologijos mokslo prakting — tiriamaja veikla, §io mokslo tyrimuose
taikomas metodikas; integruoti ir praktiSkai pritaikyti mokantis pagal Matematikos bendraja
programg mokiniy jgytus duomeny interpretavimo gebéjimus. Mokiniai rengiami tolesniam
gyvenimui kaip visaverc¢iai socialiai atsakingi pilieciai, gebantys kiirybiSkai veikti, kelti probleminius
klausimus ir juos spresti, remdamiesi tiriamagja veikla.

2. Modulis yra skirtas III gimnazijos klasés mokiniams, pasirinkusiems biologijos kursa.

3. Modulis padeda siekti biologijos Bendrojoje programoje nurodyty dalyko tikslo ir
uzdaviniy.

4. Modulio trukmé 36 pamokos. Baigiamasis modulio atsiskaitymas yra apibendrinamojo
pobiidzio, jvertinamas ,jskaityta® arba ,nejskaityta®. Gilinamojo modulio baigimo jvertinimas
jraSomas ] brandos atestata.

Il SKYRIUS
PASIEKIMU SRITYS IR PASIEKIMAI

5. Modulio programoje iSskirtos tos pacios pasiekimy sritys kaip ir Biologijos bendrojoje
programoje, ta¢iau nurodomi tik tie mokiniy pasiekimai, kurie ugdomi, jgyvendinant modulio
programg. Pasiekimy sritys zymimos raide (pavyzdziui, A, B), o raide ir skai¢iumi (pavyzdziui, Al,
A2) zymimas tos pasiekimy srities pasiekimas.

6. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A). Formuodamiesi supratimg apie tai, kuo
remiantis ir kaip formuluojami biologijos mokslo désniai ir teorijos, kaip jos kinta ir yra naudojamos,
siekiant paaiSkinti gamtoje vykstancius reiSkinius, kad juos biity galima valdyti ir pritaikyti Zmoniy
gyvenime, mokiniai supras biologijos mokslo svarbg nuolatiniam visuomenés vystymuisi, Zmonijos
geroves ir klestéjimo prielaidoms sukurti. Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

6.1. jvardija ir paaiskina, kg tiria biologijos mokslas, kokias problemas sprendzia. Pateikia
teoriniy ir taikomyjy biologijos mokslo sri¢iy pavyzdziy (Al);
apibiidina biologijos mokslo teorijy, modeliy kiirimo, pagrindimo principus, paaiSkina teorijy,
modeliy kitima (A2);

6.2. jvardija moksliniams tyrimams taikomus bioetikos reikalavimus. Sieja etikos normas su
biologijos mokslo raida ir prognozuoja jy kitima (A3);

6.3. apibudina ir kritiSkai vertina biologijos mokslo atradimy poveikj ir svarba Zmogui,
bendruomenei, visuomenei. Apibiidina biologijos mokslo vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje: jvardija
zymiausius biologijos mokslo atstovus ir aptaria svarbiausius jy pasiekimus (A4).

7. Gamtamokslinis komunikavimas (B). Mokydamiesi atsirinkti, suprasti, kurti ir perduoti
informacija naudojant biologijos ir kity gyvybés moksly savokas, terminus, simbolius ir dydziy
matavimo vienetus, mokiniai susiformuos supratimg apie specifing jvairialype gamtamoksling kalba,



iSmoks ja tinkamai vartoti ir komunikuoti gamtamoksliniais klausimais, ugdysis komunikavimo
kompetencijg. Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

7.1. skiria ir tinkamai vartoja biologijos ir kity gyvybés moksly sgvokas, terminus, simbolius,
matavimo vienetus (B1);

7.2. atsirenka reikiamg jvairiais budais pateikta informacijg i§ skirtingy Saltiniy, lygina,
kritiSkai vertina, klasifikuoja, apibendrina, interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy informacija (B2);

7.3. pasirenka patikimus informacijos S$altinius, skiria objektyvig informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios informacijos, nuomonés (B3);

7.4.tinkamai ir tikslingai, laikydamasis etikos normy, skirtingais btdais ir formomis perteikia
gyvybés moksly informacija, ruoSdamas pranesimus tinkamai cituoja Saltinius, naudoja skaitmenines
technologijas (B4);

7.5. formuluoja klausimus, argumentais grindzia savo atsakymus (B5).

8. Gamtamokslinis tyrinéjimas (C). Mokydamiesi tyrinéti mokiniai susiformuos supratima,
kad atliekant tyrimus ir stebéjimus gaunamos zinios, kurios reikalingos suprasti ir paaiskinti gamtoje
vykstancius reiSkinius, pazinti pasaulj ir jj keisti, nedarant Zalos gamtai, suvokti savo vietg ir vaidmenj
gamtoje. Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

8.1. paaiskina, kas yra tyrimas, jvardija tyrimo atlikimo etapus (C1);

8.2. formuluoja probleminius klausimus, su jais susietg tyrimo tiksla, hipoteze (C2);

8.3.planuoja tyrima: pasirenka tinkamg tyrimo metodg, priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg bei trukme, numato tyrimo rezultaty patikimumo uztikrinimg (C3);

8.4. atlicka tyrima: saugiai naudodamasis priemonémis ir medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos reikalavimy, tikslingai stebi vykstan¢ius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai nuskaito matavimo priemoniy rodmenis (C4);

8.5. analizuoja gautus duomenis, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus, pateikia
juos tinkamais biidais. Interpretuoja rezultatus, jvertina jy patikimuma (C5);

8.6. formuluoja iSvadas atsizvelgdamas j tyrimo hipoteze, apmasto atliktas veiklas, numato
tyrimo tobulinimo ir plétotés galimybes (C6).

9. Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D). Atpazindami biologijos mokslo tiriamus
objektus, procesus ir reiSkinius, mokydamiesi juos apibudinti, modeliuoti ir paaiSkinti mokiniai
iSmoks pritaikyti biologijos Zinias jprastose, ir naujose situacijose. Suprasdami reiskiniy priezasties
ir pasekmés rysius, bendrus désningumus, mokédami juos paaiskinti ir pritaikyti, siedami jvairiy
sri¢iy zinias mokiniai geriau supras supantj pasaulj, susiformuos vientisa pasaulévaizdj. Sios
pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

9.1. atpazjsta biologijos mokslo objektus ir reiskinius, juos apibiidina (D1);

9.2. tikslingai taiko turimas biologijos mokslo Zinias jvairiose situacijose, aiSkindamasis
procesus ir reiSkinius, sieja skirtingy moksly Zinias j visuma (D2);

9.3. aiskina reiSkiniy désningumus, atpaZjsta priezasties ir pasekmés rySius, taiko gyvosios
gamtos désnius (D3);

9.4. klasifikuoja, lygina objektus, procesus, reiSkinius atsizvelgdamas i jy savybes ir poZymius
(D4);

9.5. modeliuoja jvairius procesus ir reiSkinius, jvardija bendrus désningumus (D5).

10. Problemy sprendimas ir refleksija (E). Atlikdami jvairias biologijos uzduotis mokiniai
iSmoks pasirinkti tinkamas strategijas, generuoti ir vertinti sau ir kitiems reikSmingas kiirybines
idéjas, kurti produktus, reflektuoti mokymasi ir padaryta pazanga. Sios pasiekimy srities mokiniy
pasiekimai:

10.1. pasirenka tinkamas strategijas atlikdamas jvairias uzduotis, prognozuoja rezultatus,
sitilo problemy sprendimo alternatyvas (E1);

10.2. tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas biologijos mokslo zinias ir geb¢jimus, gautus
tyrimy rezultatus jvairiose situacijose (E2);

10.3. kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta (E3);

10.4. reflektuoja asmening pazangg mokantis biologijos, jvardija savo stiprybes ir tobulintinas
sritis, kelia tolesnius mokymosi tikslus (E4).
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11. Lastelés biologija.

11.1. Mikroskopuodami jvairias Igsteles ir audinius, apibiidina mikroskopavima, kaip vieng
pagrindiniy citologijos ir histologijos tyrimo buidy. Mikroskopu stebédami lasteléje vykstancius
procesus (pvz., plazmoliz¢) apibiidina stebéjima, kaip gamtos objekty tyrimo biida. Mokosi stebimus
objektus atvaizduoti pieSiniu, laikosi pagrindiniy biologiniy objekty atvaizdavimo principy (tikslus
linijy brézimas, daliy jvardijimas, didinimo nurodymas, mastelio linijos atvaizdavimas ir kt.).

11.2. Atlieka difuzijos ar osmoso grei¢io priklausomybés nuo pasirinkto veiksnio tyrima, jo
metu gautus duomenis atvaizduoja taSkine (sklaidos) diagrama, aiSkinasi, kad tokia diagrama
vaizduoja statistinj ry$j tarp dviejy kintamyjy (stebimy poZymiy) reikSmiy. Mokomasi i§ sklaidos
diagramos jvertinti §io rySio buvimg / nebuvima, aptariama, kokiais atvejais kalbama apie kintamyjy
koreliacinj rysj.

11.3. Analizuodami duotg informacija, apibiidina mikroskopavimg, kaip vieng pagrindiniy
véziniy susirgimy diagnozavimo metody, sieja mitozinio indekso skai¢iavimg, audiniy ir lgsteliy
pakitimy stebéjimg su vézio diagnostika.

12. Molekuliné biologija ir biochemija.

12.1. Atlikdami skirtingy organiniy junginiy atpazinimo reakcijas (pvz., skirtingy
angliavandeniy atpazinimas liugolio tirpalu, Benedikto reagentu, baltymy atpaZinimas Biureto
reagentu ar kt.), aiSkinasi kokybiniy ir kiekybiniy tyrimy skirtumus ir panaudojimo galimybes.

12.2. Naudojantis fermentiniy reakcijy priklausomybés nuo temperatiiros, pH ir substrato
koncentracijos tyrimo duomenimis, mokomasi atlikti fermentinés reakcijos tyrimo metu gauty
duomeny statisting analize ir jy grafinj atvaizdavimg, naudojantis kompiuterinémiS programomis,
aptariamas skirtingy statistiniy parametry apskai¢iavimo (vidurkis, mediana, moda, standartinis
nuokrypis ar kt.) ir tinkamo grafinio atvaizdavimo (linijiné, stulpeling, tasking, staCiakampé ar kt.
diagrama) svarba, mokomasi interpretuoti duomenis, kai yra iSskiréiy (ryskiai iSsiskirian¢iy
duomeny).

12.3. Atliekant mieliy fermentacijos greicio priklausomybés nuo pasirinkto veiksnio tyrima,
mokomasi skirtingais buidais surinkti duomenis (pvz., dujy surinkimas, susidariusiy puty aukstis ar
kt.), lyginant skirtingais biidais surinktus duomenis, diskutuojama apie tinkamos duomeny surinkimo
metodikos pasirinkimo svarbg tyrimuose.

12.4. Atliekant fotosintezés greiio priklausomybés nuo Sviesos intensyvumo tyrima,
mokomasi apibrézti tyrimy priklausomy, nepriklausomy ir kontroliuojamy kintamyjy sgvokas,
aiSkinamasi kontroliuojamy kintamyjy pastovumo uZztikrinimo svarba, siekiant tyrimo patikimumo.

13. Organizmy pozymiy paveldéjimas ir geny technologijos.

13.1. Mokomasi apibiidinti bioinformatika, kaip tarpdisciplining mokslo $aka, apjungiancia
jvairiy moksly ir technologijy Zzinias, kurias panaudojant atlickami tyrimai ir sprendzZiamos
gamtamokslinés problemos. Nagrin¢jant pasirinktg biotechnologijy duomeny baze, diskutuojama
apie atviry duomeny svarba moksliniuose tyrimuose, debesy technologijy panaudojimg saugant,
apdorojant ir dalijantis dideliais duomeny kiekiais. Nagrinéjant duomeny baziy informacija,
diskutuojama apie $iy duomeny pritaikymo galimybes. Atliekant skirtingy riiSiy ty paciy geny
palyginima, susipazjstama su bioinformatikos panaudojimo privalumais analizuojant didelius
duomeny kiekius.

13.2. SprendZiant paveldimumo uzdavinius, mokomasi taikyti Chi kvadrato kriterijy, kuris
leidZzia nustatyti, ar yra statistiSkai reikSmingas skirtumas tarp stebimo ir teorinio poZymiy
paveldimumo daznio, aptariama statistinio reikSmingumo sgvoka ir jo svarba tyrimuose.

13.3. Atliekant modifikacinio kintamumo tyrimg aiSkinamasi, kaip imties i§ populiacijos
sudarymas susijes su pagristy iSvady darymu, kg vadiname duomeny rinkiniy kintamumu, duomeny
pasiskirstymu, kaip galima apibudinti ir kiekybiskai interpretuoti duomeny rinkinius. Analizuojant



gautus tyrimo duomenis naudojamos dispersijos, standartinio nuokrypio, skirstinio, normaliojo
skirstinio, simetriSko (arba asimetrisko) skirstinio sgvokos. Analizuojant tyrimo duomenis svarstoma,
kokias iS§vadas apie duomenis leidzia daryti jy pasiskirstymg aproksimuojancios kreivés forma ar
apskai¢iuotos duomeny centro (pvz., vidurkio) ir sklaidos (pvz., standartinio nuokrypio, kvartiliy)
charakteristikos.

13.4. Atliekant elektroforezés tyrima aiSkinamasis elektroforezés procesas, jo atlikimo
metodika, pritaikymo galimybés tyrimuose. Analizuojant pateikta informacija mokomasi
interpretuoti elektroforezés tyrimo rezultatus.




