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BIOTOS ISTEKLIAI KINTANCIOJE APLINKOJE: POPULIACIJU, RUSIU IR
BENDRIJU BUKLES TYRIMAI, VALDYMO IR TVARAUS NAUDOJIMO
PAGRINDIMAS (BIOTA)

1. Programos vykdytojas — Gamtos tyrimy centras (toliau — GTC).
Norminiai etatai skirti programai - 31,7.

2. Programos tikslai:

2.1. Jvairiy biotos komponenty (augaly, zinduoliy, pauksCiy, zuvy, véziagyviy, grybuy,
dumbliy ir bakterijy) moksliniais tyrimais, sutelkus kompetentingiausia mokslinj potencialg ir
panaudojant Siuolaikinius tyrimy metodus, atnaujinti ziniy sistemag apie biotos isteklius ir jy
kaitos tendencijas populiacijy, riisiy ir bendrijy lygmenyse.

2.2. Moksliskai pagristi biotos iStekliy naudojima, atklirimg ir i§saugojima sparciai kintancios
aplinkos salygomis, plétojant jy ilgalaikio iSsaugojimo strategijas, teikiant rekomendacijas $iy
gamtiniy iStekliy valdytojams, metodologines priemones studijy programoms.

3. Programos uzdaviniai:

3.1. Istirti prioritetiniy raSiy vaistiniy ir kity tiesiogiai naudojamy laukiniy augaly bei
kulttriniy augaly laukiniy gentainiy populiacijy biologinés jvairovés ypatumus jvairiy aplinkos
veiksniy poveikyje, atlikti ekogeografinés jvairovés analize, nustatyti kaitos tendencijas;
iSplétoti nacionaling kultiiriniy augaly laukiniy gentainiy iSsaugojimo strategija, Siekiant
integruoti jg j Europos strategija ir sukurti bendrg genetiniy draustiniy tinkla. Floros ir augalijos
iStekliy tyrimais nustatyti mazai itirty, saugomy ir invaziniy rasiy augaly populiacijy bukle,
bendrijy sudétj ir paplitima, jvertinti jy pokycius buveiniy kaitos saglygomis bei juos lemiancius
gamtinius ir antropogeninius veiksnius.

3.2. Ivertinti medziojamyjy kanopiniy ir kity zvériy populiacijy gausumo ir jy kokybés
ilgamecius pokycius; atlikti peliy, pelény, miegapeliy populiacijy, kaip natiiralias ekosistemas
palaikan¢iy komponenty, strukttiros ir gausumo ilgametés dinamikos bei jg lemian¢iy veiksniy
tyrimus, jvertinti smulkiyjy zinduoliy reikSme zmogui pavojingy patogeny plitime.

3.3. Istirti natiiraliy ir Zzmogaus sukelty aplinkos pokyciy erdvéje ir laike poveikj modelinéms
paukscCiy riisSims ir populiacijoms jvairiais jy metinio ciklo laikotarpiais, jy reakcija ] aplinkos
komponenty dinamikg ir adaptacijas prie kintancios aplinkos, ekologinj ir evoliucinj pauksciy
atsaka bei galimas grésmes iSlikimui. Atlikti Sio poveikio prognoze ir parengti rekomendacijas
pauks¢iy apsaugai efektyvinti ir uztikrinti bei jy populiacijy racionaliam valdymui pagristi.

3.4. Ivertinti klimato kaitos ir antropogeninio poveikio itakg zuvy ir aukStesniyjy véziagyviy
bendrijy strukttiros ir iStekliy buklei; atlikti zuvy genetinés ir mikrobiologinés jvairovés
tyrimus, siekiant atkurti rety ir nykstanciy rasiy populiacijas; nustatyti katadrominés ir
anadrominés Zuvy mlgracuos ypatumus, naudOJant pasyvaus ir aktyvaus atsako zymekhus
Plétoti perspektyviy rusiy zuvy ir véziagyviy veisimg ir auginimg, kuriant bei diegiant naujas
technologijas, parengti rekomendacijas tvariai Zuvininkystés plétrai ir biologinés jvairoves
i§saugojimui.

3.5. Gauti naujy ziniy apie gryby (makro-, mikromicety ir kerpiy) rasiy paplitimg ir savybes,
biologinius iSteklius ir bendrijy struktiirg nattiraliose, Zmogaus paveiktose bei antropogeninése
ekosistemose ir substratuose bei rySius su kitais ekosistemos elementais. [vertinti mikobiotos
pokycCius veikiant jvairiems aplinkos faktoriams bei ty pokyciy reik§me ekosistemy biklei.
Kryptingai pritaikyti mikromicety fiziologinius ir biocheminius ypatumus jvairiy substraty
degradacijai, ir dirvoZzemio bioremediacijai ir derlingumo pagerinimui; iStirti Zmogui
pavojingus mikromicetus, priemones ir biidus jy paplitimui sumazinti. Jvertinti svetimZemiy
gryby invazijas ir jy jtaka nattralioms ir antropogeninéms ekosistemoms, pasiiilyti priemones
efektyviam fitopatogeniniy mikroorganizmy plitimo valdymui ir sukeliamy ligy kontrolei.

3.6. Dumbliy ir melsvabakteriy jvairoveés géluosiuose vandenyse tyrimais jvertinti skirtingy
risiy konkurencingumo ir produktyvumo sasajas jvairios prigimties aplinkos veiksniy
gradiente, atrinkti perspektyviausias riiSis vandens telkiniy bioremediacijai ir bioprodukty
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kaupimui, jvertinti jy panaudojimo galimybes saugios, ekologiskos aplinkos kirimui.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas.
Pasiekti proverzj Sioje tyrimy kryptyje numatoma panaudojant modernius cheminius (efektyvioji
skys¢iy chromatografija, dujy chromatografija, masiy spektrometrija), molekulinius-genetinius
(atsitiktinai pagausinta polimorfiné DNR (APPD), restrikciniy fragmenty ilgio polimorfizmas
(RFIP), naujos kartos sekoskaita (angl. Next Generation Sequencing), sekos tipavimas (angl.
Multilocus Sequence Typing MLST), populiacijy genetikos tyrimams naudojant
mikrosatelitinius Zymenis) ir kt. Visa reikalinga moksliniams tyrimams aparatiira ir jranga
sutelkta GTC Atviros prieigos centre. GTC tyréjai yra jsisaving tokias specializuotas
kompiuterines programas, kaip GeneMapper, Geneious, DNAStar programy paketas, Megab, R
programy paketas, QGIS ir kt. Numatyta naudoti dideliy duomeny masyvy analizés, nuotolinio
aptikimo (angl. remote sensing) ir kitus metodus. Zenklus proverzis planuojamas satelitiniame
modeliniy pauk$¢iy rasiy migracijy sekimo tyrime (pasitelkiant aukStos rezoliucijos GPS
siystuvus su papildomais davikliais, suteikianciais detalig informacijg apie skrydzio ir judéjimo
charakteristikas bei energetines sagnaudas), derinant ji su molekulinés biologijos metodo tiksliniu
pritaikymu. Disponuojama prieiga prie jvairiy informaciniy sistemy, interaktyviy duomeny
baziy, kuriamos ir plétojamos pagal tarptautinius standartus specializuotos duomeny bazeés.
Viena i$ naujausiy — Lietuvos Respublikos aplinkos ministerijos (toliau — Aplinkos ministerija)
valdoma ir GTC specialisty aktyviai palaikoma saugomy rasiy informaciné sistema (SRIS),
padésianti vykdant mokslinius tyrimus, pagrindZiant biotos iStekliy iSsaugojimo strategijas.
Didziulis jvairiems tyrimams naudingos informacijos masyvas sukauptas jgyvendinus GTC
projekta ,ES svarbos natdiraliy buveiniy inventorizavimas visoje Salyje (BIGIS;
www.geoportal.lt), institucijoje sukurtoje ir nuolat atnaujinamoje Lietuvos augalijos aprasymy
duomeny bazéje (LITVEG), kuri jjungta j Europos augalijos duomeny baz¢ EVA (EU-LT-001
Lithuanian Vegetation Database, http://euroveg.org/eva-database-participating-databases),
Botanikos instituto herbariume (BILAS) ir jo duomeny bazéje. Tokiu budu, pasinaudojant
disponuojama unikalia informacija ir moderniomis infrastruktiros priemonémis, bus
uztikrinamas tyrimy rezultaty pilnavertiSkumas, kokybé ir patikimumas bei programos tiksly
pasiekimas. Naujausiy tyrimo metody ir metodologijy jsisavinimas, atliekamas pradiniame ir
pagrindiniame programos jgyvendinimo etapuose, padés sustiprinti ir tarptautinj
bendradarbiavima, jgalins nacionalinio lygmens moksliniy klausimy sprendimy integravimag
regiono, Europos lygmeniu. Pagrindiniai uZsienio partneriai vykdant programa yra Siaurés 3alys,
Baltijos alys, Jungtiné Karalysté, Vokietija, Lenkija, Italija, Sveicarija, Austrija, Olandija,
Turkija, Australija, Taivanas. Palaikomi nuolatiniai ry$iai, raSomi straipsniai su JAV
mokslininkais. Vyksta derybos dél bendradarbiavimo sutarties pasiraSymo su kolegomis i$
Ukrainos (Odesos Jiriniy tyrimy institutas).

Numatytiems tyrimams atlikti ir gauti planuojamus rezultatus yra pakankamas kvalifikuoty
tyréjy skaiCius — 7 vyriausieji mokslo darbuotojai ir 15 vyresniyjy mokslo darbuotojy. Taip pat
numatoma, kad programos vykdyme dalyvaus 15 doktoranty.

5. Tyrimy etapai ir ju charakteristikos.
Numatomi trys Programos tyrimy etapai: | (pradinis) — 1 metai; Il (pagrindinis) — 3 metai; 111
(baigiamasis) — 1 metai.

| etapas (2017 metai)

Laukiniy naudojamyjy augaly bei kultiiriniy augaly laukiniy gentainiy i$saugojimo in situ
prioritetizavimo metodikos tobulinimas atsizvelgiant j kintancias aplinkos salygas ir globalias
tendencijas; prioritetiniy rasiy iStirtumo jvertinimas, netiesioginiy genetinés jvairoves
indikatoriy panaudojimo tyrimas, fitocheminiai ir ekologiniai tyrimai. Augaly rasiy budingyjy
savybiy teorinis apibrézimas, iSrySkinant mazai iStirty, nykstan¢iy ir invaziniy svetimkras¢iy
rusiy grupes; slapyniy buveiniy ekologinio atkiirimo technologiniy sprendimy parinkimas.

Zinduoliy radiy ir populiacijy ilgalaikiy poky&iy dél klimato kaitos, natdraliy ir
antropogeniniy veiksniy vertinimas, duomeny masyvy, apimanciy geografinius ir lokalius
gradientus, pildymas. Medziagos patogeny paieskai smulkiuosiuose Zinduoliuose kaupimas.

Lietuvoje perin¢iy pauksciy rusiy sudéties, izoliuoty natiiraliy drégny Zoliniy biotopy ir
misko pauks€iy faunos ir jos reakcijos j aplinkos komponenty dinamika, Baltijos juroje




3

ziemojan¢iy pauksciy teritorijy naudojimo ir migracijos ypatumy bei pauks$ciy populiacijy
kintan¢iy migraciniy keliy ir pasiskirstymo Europoje tyrimai.

Sukauptos informacijos apie jvairiy rusiy zuvy istekliy dydj, populiacijy ir bendrijy bukle
vidaus vandens telkiniuose analizé ir kaitos tendencijy nustatymas. Naudoty metody jvertinimas
ir tobulinimas, atsizvelgiant j specifinés informacijos poreikj. Iki $iol naudoty technologijy
auginant bei veisiant perspektyvias zuvy ir véziagyviy rasis, tiriant Zuvy elgseng in situ analizé
ir jvertinimas. Klimato kaitos ir antropogeninés veiklos salygoty aplinkos veiksniy, veikianciy
zuvy bendrijas, dinamikos jvertinimas, zuvy bendrijy bei aukStesniyjy véziagyviy buklés bei
kaitos nustatymas Baltijos jiiroje, Kursiy ir Kauno mariose, analizuojant tyrimy duomeny bazes
ir jas papildant naujausiais lauko ir eksperimentiniy tyrimy duomenimis; metodiniy inovacijy
adaptavimas tolimesniems tyrimams.

Gryby ir kerpiy plitimo antropogeninése ir sglyginai natliraliose buveinése tyrimas, naujy
geografiniy paplitimo taSky fiksavimas, kai kuriy gryby ir kerpiy rai$iy buklés ir indikaciniy
savybiy jvertinimas. Gryby rusiy ir bendrijy atsako ; miSko pazaidas tyrimas. Mikroorganizmy
i8skyrimo ir identifikavimo metody parinkimas. Mikroskopiniy gryby (mieliy) biologinés
Jvairovés ir paplitimo jvairiuose antropogenizuotuose substratuose tyrimai. Augaly invaziniy
patogeny atranka, iSskyrimas ir charakterizavimas, gryny kultiry kolekcijos kaupimas ir
palaikymas.

Dumbliy ir melsvabakteriy rasiy kultiry kolekcijos panaudojimo analizé, nustatant jy
fenotiping ir genotiping jvairove, sgveikas ir adaptacija gamtinése salygose, taikymo
biotechnologijoje potencialg.

Il etapas (2018-2020 metai)

Prioritetiniy rasiy augaly populiacijy iSsaugojimo spragy analizé; populiacijy biologinés
Jvairovés ypatumy tyrimai, juos salygojanCiy veiksniy jvertinimas ir kaitos tendencijy
nustatymas; identifikavimas teritorijy, iSsiskirian¢iy kultiriniy augaly laukiniy gentainiy
jvairove ir gausa; priemoniy pasitilymas in situ i$saugojimo efektyvumui didinti; nacionalinés
kultiiriniy augaly laukiniy gentainiy iSsaugojimo strategijos plétojimas, siekiant integruoti ja |
Europos strategijag ir suformuoti bendra genetiniy draustiniy tinklg. Riboto paplitimo ir
»slaptingyjy* taksony, nykstanciy ir invaziniy augaly riisiy funkciniy, demografiniy ir saveikos
savybiy tyrimai jvairiuose buveiniy tipuose; pazeisty gamtiniy buveiniy ekologinio atkiirimo
eksprimentiniai darbai.

Stirnos ir kity kanopiniy gyviny bei lazdyninés miegapelés populiacijy ilgalaikiy pokyciy
analiz¢; lokalios zinduoliy populiacijos iSnykimo tyrimas miskinés miegapelés pavyzdziu.
Zinduoliy Zuvimo keliuose reik§més jy jvairovei ir populiacijy gausumui jvertinimas. Smulkiujy
zinduoliy morfologiniy ir kraniometriniy gradienty analizé laiko, arealo ir lokaliy populiacijy
atzvilgiais bei jy perneSamy patogeny tyrimas.

Per Lietuva migruojanciy pauksciy raSiy sudéties, agrokraStovaizdyje perinciy pauksciy
teritorijy naudojimo kintancioje aplinkoje, kai kuriy an€iy rasiy populiacijy mazéjimo Europoje
tyrimai bei $iy populiacijy tvaraus valdymo pagrindimas; Lietuvoje ziemojanciy pauksciy rasiy
sudéties ir jos kaitos, tolimyjy migranty pavasarinés ir rudeninés migracijos skrydzio ypatumy,
keliy, teritorijy naudojimo tarpinio sustojimo vietose, izoliuoty nattraliy drégny Zoliniy biotopy
itakos neperiniy pauk$¢iy su gausos maze¢janciais trendais peréjimui gretimose kitos kilmes
teritorijose, Europoje masiSkai veisiamy (reintrodukcijai, medzioklei) pauksciy rasiy
domestikuoty individy poveikio laukinéms Siy rasSiy populiacijoms tyrimai. Pauksciy rasiy
sudéties formavimosi kintan¢ioje aplinkoje désningumy, pietinése ziemavietése vykstancios
teritorijy kaitos, teritorijy naudojimo, pavasarinés migracijos pradZig jtakojanciy veiksniy,
vandens pauks$¢iy riiSiy populiacijy svarbiausiy ziemavie€iy bei Sérimosi viety Europoje
poky¢iy kintancios aplinkos salygomis tyrimai.

Vidaus vandens telkiniy zuvy bendrijy ir populiacijy ekologinés buklés, istekliy tyrimai
klimato kaitos ir antropogeninio poveikio salygomis; Zuvy genetinés ir mikrobiologinés
jvairoves analize; rety ir nykstanciy zuvy rusiy katadrominiy ir anadrominiy migracijy ypatumy
nustatymas naudojant pasyvaus ir aktyvaus atsako Zymeklius. Perspektyviy risiy zuvy ir
véziagyviy veisimo ir auginimo tyrimai, kuriant bei diegiant naujas technologijas, parengiant
rekomendacijas tvariai Zuvininkystés plétrai ir biologinés jvairovés iSsaugojimui. Identifikuoty
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kintan¢iy aplinkos veiksniy poveikio zuvy bei aukstesniyjy véziagyviy bendrijoms Baltijos
juroje, KurSiy ir Kauno mariose, tyrimas; indikatoriniy, saugomy rasiy buklés vertinimas,
rekomendacijy dél iStekliy naudojimo bei apsaugos rengimas suinteresuotoms valstybés
institucijoms, tikio subjektams.

Gryby atsako | klimato kaita jvertinimas, atskiry mikobiotos r@iSiy naujy geografiniy
paplitimo tasky fiksavimas (ypac kreipiant démesj ] retyjy rasiy isSteklius ir svetimzemiy riisiy
plitimo tendencijas), naujy mokslui gryby riiSiy apraSymas. Retyjy ir saugomy gryby ir kerpiy
rusiy buklés jvertinimas pagal IUCN kriterijus, jy apsaugos kategorijy patikslinimas. Natiiraliy
ir pazeisty buveiniy, jy abiotiniy ir biotiniy elementy poveikio gryby rasims ir bendrijoms
jvertinimas. Gryby biologinés jvairovés teikiamy ekosistemy paslaugy jvertinimas.
Mikroskopiniy gryby (mieliy) fiziologiniy ir biocheminiy ypatumy tyrimai bei metabolity,
tinkamy jvairiy substraty degradacijos pagreitinimui, dirvozemio derlingumo pagerinimui,
atranka. Ekologiniy priemoniy ir metody, skirty Zalingy mikroorganizmy veiklai apriboti,
paieska. Probleminiy fitopatogeniniy mikroorganizmy biologijos ir epidemiologiniai tyrimai, su
augalais susijusiy mikroorganizmy, turin¢iy specifiniy savybiy augaly ligy kontrolei, tyrimas.

Dumbliy ir melsvabakteriy tolerantiSkumo natiiraliems ir antropogeniniams veiksniams
tyrimas, rasiy jvairoveés ir produktyvumo kaitos tendencijy vertinimas, atskleidZiant
gélavandeniy ekosistemy tvarumo ypatumus globalios kaitos sglygomis; dumbliy ir
melsvabakteriy padermiy kultiiry kolekcijoje biopotencialo ir kokybés nustatymas jy
daugiafunkciniam panaudojimui.

I11 etapas (2021 metali)

Naudojamyjy augaly bei kultiriniy augaly laukiniy gentainiy istekliy ilgalaikiy tyrimy
apibendrinimas, iSvady dél populiacijy kaitos tendencijy parengimas ir pritaikymas kulttriniy
augaly laukiniy gentainiy iSsaugojimo veiksmy plano plétojimui. Nykstanciy ir invaziniy augaly
rusiy populiacijy raidos prognoziy buveiniy kaitos sglygomis sudarymas, nykstanciy augaly
rusiy apsaugos strategijos papildymas, aukstapelkiniy buveiniy ekologinio atkiirimo metody
panaudojimo tyrimy apibendrinimas.

Zinduoliy populiacijy ilgalaikiy poky¢iy tyrimo rezultaty apibendrinimas: geografinio
gradiento ir laiko faktoriaus jtakos jvertinimas, $iy poky¢iy tyrimo rezultaty integravimas j
populiacijy valdymg ir apsaugg. Smulkiyjy zinduoliy perneSamy patogeny reikSmés jvertinimas.

Erdvéje ir laike kintancios aplinkos jtakos pauksciy populiacijoms tyrimy apibendrinimas:
ekologinis ir evoliucinis pauksCiy atsakas, grésmiy analizé, prognoz¢ ir prevencija bei
rekomendacijy pauks¢iy apsaugai Lietuvoje ir Ryty Baltijos regione pagrindimas.

Zuvy jvairovés, bendrijy struktiros, produktyvumo ir ekologinés buklés tyrimy rezultaty
apibendrinimas: pagrindiniy jtakojan¢iy veiksniy ir désningumy nustatymas, iStekliy buklés
jvertinimas ir apsaugos priemoniy parengimas tvariai zuvininkystés plétrai. Zuvy ir auksteniyjy
veéziagyviy bendrijy Baltijos jiroje, KurSiy ir Kauno mariose biklés tyrimy besikei¢iancios
aplinkos kontekste apibendrinimas, identifikuojant pagrindiniy aplinkos veiksniy kaitos jtaka
Sioms bendrijoms, rekomendacijy tvariam istekliy naudojimui, jy apsaugai parengimas.

Ilgalaikiy mikobiotos rii$iy ir bendrijy tyrimy apibendrinimas, i§vady dél mikobiotos bukles
ir jos iStekliy parengimas bei pritaikymas bendriesiems biologinés jvairovés iSsaugojimo
planams ir tvarios miskininkystés uztikrinimui. Gyvy mikroorganizmy kolekcijos papildymas ir
palaikymas bei jy duomeny bazés atnaujinimas. Mikroorganizmy tyrimy rezultaty
apibendrinimas, rekomendacijy parengimas. Probleminiy fitopatogeniniy mikroorganizmy
valdymo strategijos parengimas.

Tyrimy rezultaty panaudojimas nustatant dumbliy ir melsvabakteriy rasiy jvairovés ir
produktyvumo kaitos tendencijas, tolerantiskuma aplinkos poky¢iams ir pagrindziant racionaly
Siy iStekliy valdyma, parengiant bioprodukty gavybos, novatorisky technologiniy sprendimy
galimybiy studijas.

6. Detalus jgyvendinimo planas ir 1éSy preliminarus paskirstymas.

| etapas (2017 metai)

Naujy projekty rengimas programos uzdaviniy jgyvendinimui uztikrinti, jsijungimas j
tarptautinius projektus. Disponuojamy duomeny baziy atnaujinimas ir naujy kiirimas, naujausiy
tyrimy apZvalga, naujy metodologijy jdiegimas ir derinimas, bandymy jrengimas, bandiniy
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émimas ir tyrimas, duomeny kaupimas ir analizé. Dalyvavimas konferencijose ir seminaruose;
pranesimy, paskaity skaitymas. Publikacijy ir tarpinés ataskaitos rengimas.
Planuojamas 1ésy poreikis etapui — 20 % programai skirty 1ésy.

Il etapas (2018-2020 metai)
Bandymy ir stebéjimy vykdymas, bandiniy émimas ir tyrimas, duomeny kaupimas ir analize,
modeliavimas; strategijy, programy, metodologijy, metody, publikacijy rengimas, rezultaty
vieSinimas. Dalyvavimas konferencijose ir seminaruose; praneSimy, paskaity skaitymas.
Tarpiniy ataskaity rengimas.
Planuojamas 18y poreikis etapui — 60 % programai skirty 1ésy.

I11 etapas (2021 metai)
Tyrimy apibendrinimas, prognoziy kirimas; atnaujinty strategijy, programy, rekomendacijy,
metodiky ir metodologijy parengimas, rezultaty vieSinimas, naujy tyrimy planavimas.
Dalyvavimas konferencijose ir seminaruose; praneSimy, paskaity skaitymas. Programos
baigiamosios ataskaitos parengimas.
Planuojamas 1€Sy poreikis etapui — 20 % programai skirty 1ésy.

7. Numatomi rezultatai:

7.1. Augaly istekliy tyrimais bus nustatyti aktualiy vaistiniy ir kity naudojamyjy augaly
rasiy populiacijy chemotipinés ir ekotipinés jvairovés, kaitos désningumai; parengti pasitilymai
kulttiriniy augaly laukiniy gentainiy i$saugojimo planavimui tobulinti ir integruoti i bendra
Europos kultliriniy augaly laukiniy gentainiy i$saugojimo in situ tinklg. Floros ir augalijos
iStekliy tyrimais bus nustatyta mazai iStirty, saugomy ir invaziniy augaly riiSiy populiacijy
biukle, sudaromy bendrijy sudétis ir paplitimas, jvertinti jy pokyciai buveiniy kaitos sglygomis
bei juos lemiantys gamtiniai ir antropogeniniai veiksniai. Naudojant gautus rezultatus bus
parengtos populiacijy raidos prognozés bei priemoniy planai nykstanciy rasiy populiacijy
stabilizavimui ir invaziniy rusiy kontrolei, pagrjstas pazeisty ekosistemy tvarus naudojimas.

7.2. Zinduoliy tyrimais bus jvertintas jy populiacijy kitimas laike ir geografiniame gradiente,
Sty poky¢iy reikSmé zinduoliy apsaugai ir tausojan¢iam naudojimui, smulkiyjy zinduoliy jtaka
pavojingy Zmogui patogeny perneSimui gamtinése ekosistemose. Bus pateiktos rekomendacijos
zinduoliy zuvimo keliuose mazinimui, patikslinti kanopiniy ir plésriyjy Zinduoliy medzioklés
limitai.

7.3. PauksCiy iStekliy tematikoje bus nustatyti riiSinés sudéties (peréjimo, migracijos ir
ziemojimo laikotarpiais) formavimosi kintan¢ioje aplinkoje mechanizmai, sausumos, atviry
nattraliy ploty ir vandens pauk$ciy rusiy, kuriy populiacijy skaitlingumas, paplitimas ir
migraciniai keliai kinta Europoje, ekologiniai ir genetiniai valdymo mechanizmai, teritorijy
naudojimo, dispersijos ir migracijos laike ir erdvéje kintancioje aplinkoje (dél klimato kaitos ir
zemes tkio veiklos poveikio) désningumai, sudaryti auks€iausio trofinio lygmens pauksciy
reakcijos | aplinkos komponenty dinamika modeliai ir parengtos rekomendacijos pauksciy
apsaugai efektyvinti ir uztikrinti, bei jy populiacijy racionaliam valdymui pagristi.

7.4. Zuvy ir aukStesniyjy véziagyviy bendrijy jvairovés, struktiiros ir itekliy buklés tyrimais
bus jvertinti kaitos désningumai, vandens telkiniy produktyvumas ir ekologiné buklé; bus iStirta
rety ir nykstanciy raSiy populiacijy genetine ir mikrobiologiné jvairoveé bei migracijos
ypatumai; naudojant gautus rezultatus bus parengta Zuvy ir véziy istekliy isaugojimo bei
atktirimo vidaus vandens telkiniuose programa ir strategijos metmenys pagal kurias bus
koordinuojama ir vystoma Zuvininkystés bei iStekliy atktirimas Lietuvos vidaus vandenyse.

7.5. Gryby biotos tyrimais bus gauta naujy ziniy apie raiSiy ir bendrijy savybes, apraSytos
naujos mokslui gryby risys, istirti gryby rySiy su kitais ekosistemos elementais pokyc¢iai jvairiy
aplinkos veiksniy poveikyje, jvertinta ty pokyciy reik§mé ekosistemy ir jy teikiamy paslaugy
biklei. Naujos Zinios apie mikobiotos biologinés jvairovés biikle sustiprins mokslinj jos
apsaugos pagrindima bei padés iSspresti kai kuriuos ekologinius klausimus plétojant tvarig
miskininkyste. Gauti tyrimy rezultatai apie antropogenizuotuose substratuose paplitusius
mikromicetus pasitarnaus biodestrukcijos ir bioremediacijos procesy reguliavimui,
mikroorganizmy-biodestruktoriy praktiniam panaudojimui bei Zmogui pavojingy mikromicety
veiklos sumazinimui. Fitopatogeniniy mikroorganizmy biologijos ir epidemiologiniai tyrimai
duos naujy ziniy apie pataruoju metu ypac didelj pavojy kelianias svetimkrasciy riisiy invazijas




6

ir jy pasekoje kylancias sunkiai kontroliuojamas epifitotijas. Atsizvelgiant | gautus rezultatus,
bus sitilomos priemonés efektyviai fitopatogeniniy mikroorganizmy plitimo ir jy sukeliamy ligy
kontrolei.

7.6. Dumbliy ir melsvabakteriy tyrimais bus jvertinti vietiniy ir invaziniy rasiy geb¢jimo
adaptuotis antropogenizuotoje aplinkoje désningumai, funkcionavimo, reakcijos ir prisitaikymo
prie kintanCios aplinkos potencialas, jy stabilumg ir kaita reguliuojantys veiksniai. Tyrimy
rezultatai bus naudojami vertinant vandens ekosistemy bukle ir sveikatinguma, prognozuojant
ju pokyc¢ius. Gauty rezultaty pagrindu bus sudaryta ekosistemy vertinimo skalé, skirta vandens
,»Zydéjima™ sukelianCiy ir toksinus sintetinanciy rasiy vystymosi procesy apibidinimui ir
aplinkosauginiy valdymo priemoniy sudarymui.

Panaudojant GTC AMEL grynas dumbliy ir melsvabakteriy kulttiras, izoliuotas i§ vietiniy
gamtiniy objekty, bus gauta naujy mokslo Ziniy apie Lietuvos géluose vandenyse paplitusius
kamienus, tinkamus biokuro ir aukstos vertés bioprodukty gamybai. Gauty rezultaty pagrindu
bus rengiamos minéty produkty gavybos, novatorisky technologiniy sprendimy galimybiy
studijos.

Programos vykdymas sudarys palankiag terpe bakalauro ir magistro darby rengimui bei
doktoranttiros ir podoktorantiniy stazuo¢iy plétojimui. Numatoma, kad daugiau kaip 25 jaunieji
tyréjai (tame tarpe 15 doktoranty) tiesiogiai prisidés jgyvendinant programg. Pateiktos paraiSkos
jaunyjy tyréjy stazuotéms GTC 1§ JAV, Belgijos. Tokiu budu, jgyvendinant programg ir kartu
plétojant doktorantlirg numatoma sinerginé saveika, kuri pasireik§ tam tikru indéliu j susijusiy
mokslo kryp¢iy — biologijos, zoologijos, botanikos, ekologijos ir fitochemijos — plétra.

Programos vykdymas 1§ esmés palengvins Salies ilgalaikés kraStovaizdZio ir biologinés
jvairovés politikos jgyvendinimg, Kkuris apibréztas Aplinkos ministro 2015 m. sausio 9 d.
jsakymu Nr. D1-12 patvirtintame ,,Krastovaizdzio ir biologinés jvairovés iSsaugojimo 2015—
2020 mety veiksmy plane*

7.7. Programos vykdymo eigoje numatoma:

7.7.1. Parengti rekomendacijas dél genetiniy sklypy, skirty kultiriniy augaly laukiniy
gentainiy iSsaugojimui, atrankos ir jtraukimo j Europin;j tinkla.

7.7.2. Pateikti pasialymus Global Crop Diversity Trust portalo Crop Wild Relatives
informacijos atnaujinimui.

7.7.3. Parengti rekomendacijas Aplinkos ministerijai dél pazeisty ir degradavusiy Slapyniy
ekologinio atkarimo.

7.7.4. Palaikyti medziojamyjy Zinduoliy populiacijy gausos, naudojimo ir zuvimo keliuose
duomeny bazes.

7.7.5. Teikti rekomendacijas Aplinkos ministerijai dél medziojamyjy Zinduoliy limity.

7.7.6. Teikti rekomendacijas Aplinkos ministerijai ir Lietuvos automobiliy keliy direkcijai
prie Susisiekimo ministerijos dél Zinduoliy apsaugos ir eismo saugumo gerinimo.

7.7.7. Parengti rekomendacijas pauk$¢iy apsaugai Lietuvoje ir Ryty Baltijos regione ir
suformuoti pauks$ciy apsaugos kintancio klimato salygomis Lietuvoje pagrindus (grésmiy
analizé, prognoze, valdymas, prevencinés priemonés ir biidai, nauja apsaugos politika ir
strategija).

7.7.8. Paruosti ilgalaike vertingy zuvy ir véziy riisiy i§saugojimo ir racionalaus naudojimo
programg atsizvelgiant | zuvy istekliy kitimo tendencijas ir iStekliy eksploatavimo pobud; ir
intensyvuma.

7.7.9. Sukurti perspektyvius Zuvy riiiy veisimo technologijas, bei rety ir nykstanciy zuvy
rasiy introdukceijos ir re-introdukcijos j upes bei ezerus metodus.

7.7.10. Parengti rekomendacijas Aplinkos ir Zemes tikio ministerijoms dél racionalaus Zzuvy
iStekliy naudojimo bei apsaugos Baltijos juroje, KurSiy ir Kauno mariose, Nemuno deltoje,
upése ir ezeruose.

7.7.11. Parengti rekomendacijas Lietuvos wkio subjektams, naudojantiems ar Kkitaip
veikiantiems zuvy iSteklius, dél tvarios veiklos bei plétros Siy iStekliy atzvilgiu jiroje ir
mariose.

7.7.12. Parengti mokslines rekomendacijas probleminiy fitopatogeniniy mikroorganizmy
valdymo strategijos sukiirimui.
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7.7.13. Papildyti ir emenduoti Botanikos instituto herbariumo (BILAS) kolekcijas, jjungiant }
jas Lietuvos Vyriausybés sprendimu Gamtos tyrimy centrui perduotg Suvalkijos herbariumg
(HSUD).

7.7.14. Papildyti ir palaikyti gyvy mikroorganizmy kolekcija bei atnaujinti elektroning
duomeny bazg.

7.7.15. Sukurti vandens ekosistemy vertinimo skale, skirta vandens ,,zydéjima* sukelianciy ir
toksinus sintetinan¢iy melsvabakteriy riiSiy vystymosi procesy jvertinimui.

7.7.16. Parengti rekomendacijas Sveikatos mokymo ir ligy prevencijos centrui dél toksiniy
vandens ,,zydéjimy*“ poveikio zmoniy sveikatingumui vertinimo jgyvendinant Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva 2006/7/EB dél maudykly vandens kokybés.

7.7.17. Parengti bei atnaujinti metodologines priemones I, II, III pakopos studijy
programoms.

7.7.18. Teikti dalykine informacija Aplinkos ministerijai biotos iStekliy teisés akty kiirimo ir
tobulinimo klausimais.

7.7.19. Parengti naujos redakcijos Lietuvos raudonaja knyga.

Pagrindinius moksliniy tyrimy rezultatus numatoma pateikti daugiau kaip 70-yje moksliniy
straipsniy tarptautiniuose zurnaluose su citavimo koeficientu, jraSytuose j WoS duomeny bazg;
dumbliy ir melsvabakteriy tyrimy rezultatus — tarptautiniu mastu pripazintos mokslo leidyklos
Elsevier leidziamos knygos dviejuose skyriuose; pauksciy — mokslinés monografijos Klimato
kaitos ornitologija ir populiarios knygos 100 klausimy apie klimato kaita puslapiuose.

8. Rezultaty sklaidos priemonés.

Tyrimy rezultatus numatoma pristatyti 40-yje tarptautiniy ir 10-yje Salies moksliniy
konferencijy; kartu su partneriais 1§ kity Saliy dalyvauti bendry projekty rengime ir
jgyvendinime; skelbti mokslo populiarinimo straipsnius Lietuvos ir tarptautinéje spaudoje,
internete, pagal poreik] teikti informacijg radijui ir TV. Programos rezultatus numatoma naudoti
dalyvaujant projektuose ir bendradarbiaujant su tarptautinémis organizacijomis (HELCOM,
ICES, ECPGR, FAO, FACE, AEWA, IUCN SSG, IENE, UNEP, BirdLife International, OMPO
ir kt.), nacionalinése programose, mokslininky grupiy veikloje, jgyvendinant COST veiklas FP
1406 PINESTRENGTH, FP 1305 BioLink ir kt.

9. Preliminarus programos lésu paskirstymas (tiikst. eury):

Eil. | Ilaidy pavadinimas 2017 2018 2019 2020 2021 | IS viso
Nr. metais | metais | metais | metais | metais
1. | Programai skirti norminiai 31,7 31,7 31,7 31,7 31,7

etatai, 1eSos 304,0 | 319,2 | 3356 | 352,4 | 370,1 | 1681,3

2. | Kitos lésos planuojamos progra-
mai vykdyti (18 kity, institutui

skirty valstybés biudzeto bazinio
finansavimo 1é8y) 1,5 1,6 1,7 1,8 |19 8,5

IS viso | 3055 | 320,8 | 337,3 | 354,2 | 372,0 | 1689,8

10. Vykdymo laikotarpis: 2017-2021 metai.

11. Vadovas: dr. Juozas Labokas, GTC vyresnysis mokslo darbuotojas, laboratorijos vadovas,
tel. (8 5) 2729930, el. pastas: juozas.labokas@botanika. It




PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo
ministro 2017 m. balandzio 24 d. jsakymu
Nr. V-273

LAUKINES GAMTOS BIOLOGINES JVAIROVES IR EKOLOGIJOS
MOLEKULINIAI PAGRINDAI

1. Programos vykdytojas: Gamtos tyrimy centras (toliau - GTC).
Norminiai etatai skirti programai — 19,47.

2. Programos tikslai:

2.1. Kompleksiniai tarpdisciplininiai laukinés gamtos biologinés jvairovés ir ekologijos tyrimai
taikant platy spektrg moderniy molekuliniy metody bei technologijy; Siais ir tradiciniais tyrimo
metodais gautos informacijos konflikty bei saity, siekiant naujy fundamentiniy Ziniy apie biologing
jvairove ir ja palaikanciy genetiniy, fenotipiniy ir ekologiniy mechanizmy klimato ir aplinkos kaitos
salygomis, jvertinimas.

2.2. Naujy Ziniy pagrindu gristy rekomendacijy dél biologinés jvairovés iSsaugojimo ir ekologinés
situacijos gerinimo laukinéje gamtoje parengimas.

3. Programos uzdaviniai:

3.1. DNR analizés pagrindu kurti naujus efektyvius biologinés jvairovés (laisvai gyvenanciy ir
parazitiniy organizmy) vertinimo ir rusiy bei jy vidur@iSinés divergencijos biidinimo molekulinius
Zymenis.

3.2. Glaudziai derinant molekulinius ir tradicinius (morfologinius, kariologinius, ekologinius,
eksperimentinius) metodus perzZitréti ir tobulinti laisvai gyvenanéiy ir parazitiniy organizmy
sistematika, spresti genetiniais ir tradiciniais metodais gauty duomeny neatitikimo sistematikoje ir
ekologijoje problemas, gauti naujy ziniy apie rasiy specializacijos ir koevoliucijos mechanizmus.

3.3. Atlikti parazitiniy ligy sukéléjy gyvenimo cikly, paplitimo désningumy, specifiSkumo ir
virulentiSkumo mechanizmy tyrimus taikant molekulinius Zymenis.

3.4. Molekulinés ekologijos tyrimy rezultaty pagrindu parengti rekomendacijas biologinés
jvairovés iSsaugojimui bei ekologinés biiklés gerinimui laukinéje gamtoje.

3.5. Pildyti, emenduoti ir saugoti GTC etalonines prokariotiniy (mikroorganizmy, fitovirusy) ir
eukariotiniy (protisty, helminty, vabzdziy) rasiy kolekcijas ir molekuliniy Zymeny atviros prieigos
duomeny bazes.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas.

Biologiné jvairové ir natraliy ekologiniy rySiy te¢stinumas — pagrindiniai biosferos stabilumo
veiksniai, dabartinés ir ateinan¢iy Zmoniy karty sveiko gyvenimo salygos. Biologinés jvairovés
tyrimy svarba grindziama tarptautiniais ir Lietuvos ilgalaikio strateginio planavimo dokumentais
(Lietuvos Respublikos jstatymas dél biologinés jvairovés konvencijos Kartachenos biosaugos
protokolo ratifikavimo, 2003; Nacionaliné darnaus vystymosi strategija, 2011; EU Growth Strategy
2020; Lietuvos pazangos strategija ,,Lietuva 2030*; ES Buveiniy direktyva, 92/43/EEB). Klimato
kaita ir ekonominé¢ veikla jtakoja biologing jvairove bei trikdo naturalios evoliucijos keliu
susiformavusius ekologinius organizmy rySius visame pasaulyje. Biotos evoliucing istorija, Zzmoniy
veiklos pobiidziai ir daug kity veiksniy skirtingose Salyse ir biogeografiniuose regionuose labai
skiriasi, todél biologinés jvairovés ir ekologijos tyrimai yra vykdomi visose pasaulio Salyse. Lietuvos
ir kaimyniniy Siaurés Saliy ekosistemos pasizymi svarbiu bruozu — jos labai jaunos evoliucijos
pozilriu, t. y. prad¢jo formuotis po paskutiniojo ledynmecio (mazdaug prie§ 10-15 tikst. mety), todel
yra besiformuojancios, santykinai neturtingos gyvy organizmy ruSiy jvairove ir lengvai pazeidziamos
klimato kaitos, Zmogaus ekonominés veiklos ir kity stresiniy veiksniy. Programos poreikj salygoja
informacijos stoka apie Lietuvos ir kaimyniniy Saliy prokariotiniy ir eukariotiniy organizmy geneting
jvairove bei molekuling ekologija. Tai trukdo nustatyti realiai egzistuojancig biologing jvairove
gamtoje, ypa¢ morfologiSkai identisky ruSiy antrininkiy lygyje, ir prognozuoti gyvy organizmy bei jy
bendrijy formavimosi désningumus ir ilgalaikius pokycius.

Lietuvoje atlikta daug jvairiy biologinés jvairovés ir ekologijos tyrimy laukinéje gamtoje,
sukaupta daug mokslo duomeny (tame tarpe vykdant jvairius LMT, valstybés ir iikio subjekty
finansuojamus bei tarptautinius projektus), taCiau didzioji dauguma $iy duomeny gauti taikant
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tradicinius tyrimo metodus (mikroskopiniai, morfometriniai, vizualin¢ apskaita, statistiniai ir kiti), o
moderniis molekuliniai tyrimy metodai ir technologijos biologinés jvairovés ir ekologijos tyrimuose
vis dar taikomi nepakankamai, ypac¢ sprendziant klausimus, susijusius su $iy reiSkiniy dabartine bukle
ir poky€iy prognoze klimato kaitos saglygomis. Lietuvos gamtos mokslai $iuo metodologiniu poziiiriu
vis dar labai atsilicka nuo i$sivysCiusiy ES Saliy. Tai ypac¢ aktualu tiriant parazitiniy ligy sukéléjus, jy
tarpusavio santykius su Seimininkais bei aiSkinant infekcijy protrikiy gamtoje priezastis ir
mechanizmus. Dél eksperimentiniy ir molekuliniy tyrimy trilkumo vis dar nenustatyti daugybés
parazitiniy ligy sukéléjy gyvybiniai ciklai, yra neaiSkus parazity specifiSkumo lygis ir plitimo
galimybés besikei¢ian¢iame pasaulyje. Taip pat triiksta ziniy apie parazity ir laisvai gyvenanciy
organizmy ir jy populiacijy genetinio biidinimo Zymenis.

Tinkamai taikomi molekuliniai Zymenys yra patikima priemon¢, padedanti iSaiskinti gyvy
organizmy jvairove ir sudétingus ekologinius rySius. Rezultatai, gauti naudojant molekulinius tyrimy
metodus atskleidé, kad biologinés jvairovés samprata, suformuota remiantis tradiciniais tyrimo
metodais, ne visada atitinka realiai egzistuojancig jvairove, nustatomg naudojant molekulinius
zymenis. Tradiciniy metody (vizualiné apskaita, mikroskopiniai, morfologiniai ir kt.) pagalba
18aiSkinti ekologiniai rySiai daznai buina nepakankamai tiksliis, o kartais net klaidingi, tod¢l gali
neatskleisti arba nepilnai atskleisti natliraliose ekosistemose egzistuojancius tarprusiniy ir viduriiSiniy
santykiy ypatumus. Vis délto, vien tik molekuliniy metody naudojimas, nustatant organizmy geneting
Jvairove ir tiriant aleliniy varianty ar haplotipy paplitimg gamtoje, suteikia tik daling informacijg apie
Siy organizmy vystymosi ypatumus, ekologijos rySius ir tarpusavio sgveikos mechanizmus.
Biologinés jvairovés iSaiSkinimui ir ekologiniy rySiy gamtoje nustatymui biitina naudoti
kompleksinius tarpdisciplininius tyrimus pagrijstus jvairiais tyrimo metodais.

Inovatyviis molekuliniai metodai ir technologijos gamtos tyrimuose Lietuvoje taikomi
nepakankamai. Tai dalinai paaiskina, kodél vykdomi Salies gamtos tyrinétojy tyrimai ne visada
pastebimi tarptautiniu mastu, o paskelbty moksliniy straipsniy cituojamumas tarptautinése duomeny
bazése daznai biina Zemas. Moderniis biologinés jvairovés tyrimai ir jauny mokslininky, galin¢iy
gamtos tyrinétojams. SparCiau vystantis technologijoms ir ekonominei veiklai, vis svarbesnémis
tampa mokslo kryptys, galinCios atlikti aplinkos biiklés jvertinimg, o tai nejmanoma negebant
identifikuoti gyvy organizmy viduriiSinés ir tarprii§inés jvairovés, tame tarpe naudojant molekulinius
zymenis. Lietuvos gamtos moksly institucijose parengta nemazai gamtos tyrinétojy galinciy
apibudinti gyvus organizmus ir atlikti ekologinius tyrimus naudojant fenotipinius pozymius, taciau
labai triksta specialisty, dirban¢iy molekulinés sistematikos ir molekulinés ekologijos srityse.
Apsiribojimas tradiciniy metody taikymu biologinés jvairovés ir ekologijos tyrimuose sumenkina
atlikty darby moksling vertg, brangiai kainavusiy tyrimy rezultatai buna nepatikimi. Programos
vykdymas iSkelty GTC atlickamus biologinés jvairovés ir molekulinés ekologijos tyrimus laukinéje
gamtoje ] aukstesnj kokybés lygmeni.

Tyrimuose bus glaudziai derinami moderniis molekuliniai (DNR analizés, sekoskaitos,
filogenetiniai, genominiai, transkriptominiai, bioinformatiniai, ISH hibridizacijos ir Kiti) bei
tradiciniai (morfologiniai, kariologiniai, histologiniai, mikroskopiniai, eksperimentiniai ir kt.)
modeliniy prokariotiniy ir eukariotiniy organizmy rusiy tyrimo metodai. Tokio masto molekuliniai
tarpdisciplininiai laukinés gamtos tyrimai GTC bus atliekami pirma karta. Tuo paciu bus kuriama
nauja laukinés gamtos tyrimy metodologija. Per pastaruosius penkerius metus dauguma molekuliniy
metody buvo jsisavinti stazuociy metu Europos, JAV ir Japonijos universitetuose ir mokslo
institutuose bei pradéti naudoti vykdant jvairius Lietuvos ir uZsienio fondy finansuojamus projektus.
Igyvendinus programg suintensyvety aktuallls, inovatyvis ir tarptautiSki molekulinés biologinés
jvairoves ir ekologijos moksliniai tyrimai, tame tarpe vykdomi kartu su uZsienio partneriais. Bus
rengiami doktorantai ir ugdomi jaunieji molekulinés biologinés jvairovés ir ekologijos moksly tyréjai
galintys atlikti auksStos kokybés tarpdisciplininius tyrimus laukinéje gamtoje.

GTC dirba aukstos kvalifikacijos mokslininkai, turintys didelius jdirbius atliekant tradicinius
morfologinius ir ekologinius prokariotiniy ir eukariotiniy organizmy biologinés jvairovés ir
ekologijos tyrimus. Tai suteikia unikalia galimybe nustatyti aktualiausias ir perspektyviausias
laukinés gamtos tyrimy kryptis, kuriose DNR analizés ir kiti molekuliniai metodai gali buti efektyviai
taikomi siekiant gauti naujy ziniy ir pateikti moksliSkai pagrjstas iSvadas apie realig dabarting
biologinés jvairoves biklg bei parengti prognozes ir rekomendacijas gamtosaugai. Programos tyrimai
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bus glaudziai siejami su GTC esamais Lietuvos ir tarptautiniais projektais, taip pat bus siekiama gauti
papildoma finansavima i$ kity fondy.

Programos vykdyme dalyvaus 30 mokslo darbuotojy ir kity tyréjy, kurie parengti atlikti aukstos
kokybés prokariotiniy ir eukariotiniy organizmy biologinés jvairoves bei ekologijos tyrimus laukingje
gamtoje derinant modernius molekulinius ir tradicinius metodus, naudojant modernias technologijas.
GTC sukurtos salygos ir infrastruktiira suplanuoty programos moksliniy tyrimy jgyvendinimui,
jrengtos laboratorijos PGR paremty DNR analizés metody taikymui. Sios salygos buvo pagerintos
jsisavinus ES ir Lietuvos Vyriausybés skiriamg finansavimg. GTC dalyvauja ,,Santaros slénio”
programoje, kuri apjungia Lietuvos mokslo, studijy ir verslo potencialg. Centro mokslininkai turi
atvirg prieiga prie modernios sekoskaitos aparatiiros, geliy dokumentavimo ir elektroforezés sistemy,
automatizuotos mikrobranduoliy analizés sistemos, automatizuotos lasteliy vaizdy analizés
platformos, automatizuotos kolonijy skai¢iavimo ir vertinimo sistemos, mikroskopavimo komplekso,
auksto slégio skystinio chromatografo, ABI 3500 genetinio analizatoriaus ir kitos modernios jrangos,
kuri bus naudojama tyrimuose. Taip pat tyrimams atlikti bus naudojamasi kity Lietuvos mokslo
Istaigy atviros prieigos laboratorijy suteikiamomis galimybémis.

Pagrindiniai tyrimy metodai detaliai apraSyti programos vykdytojy publikacijose:

Bensch S et al. 2016. Genome Biol Evol. 8(5):1361-73. doi: 10.1093/gbe/evw081;

Bernotiené R. et al. G. 2016 Malar J. 15(1):283. doi: 10.1186/s12936-016-1338-y;

Butkauskas et al. 2012. Cent Eur J Biol. 7 (5):886-894. doi: 10.2478/s11535-012-0065-9;

Gedvilaité A et al. 2014. Microbiol Res. 169(5-6):388-94. doi: 10.1016/j.micres.2013.08.007;

Ilgtinas M et al. 2016. Malar J. 15(1):256. doi: 10.1186/s12936-016-1310-x;

Ines Sanchez-Donoso et al. 2012. PLoS ONE. 7 (6) : 1-8 e39031,;

Jomantiené¢ R, Davis, R E. 2006. FEMS Microbiol Letters 255 (1):59-65. doi: 10.1111/j.1574-
6968.2005.00057.x;

Lutovinovas E et al. 2014. J Insect Sci. 13: 139. doi: 10.1673/031.013.13901,

Nilsson E et al. 2016. Evol Biol., spaudoje: 10.1111/jeb.12911;

Palinauskas V et al. 2015. Int J Parasitol. 2015.45(1):51-62. doi: 10.1016/j.ijpara.2014.08.012;
Petkevic¢iaté R et al. 2015. Parasitol Int. 64(5):441-7. doi: 10.1016/j.parint.2015.06.007;

Podénas S. 2016. Zootaxa. 4121(5):555-565. doi: 10.11646/zootaxa.4121.5.5;

Prakas P et al. 2015. Parasitol Res 114:1671-1676. doi: 10.1007/s00436-015-4348-8;

Ragauskas A et al. 2014. Fish Sci. 80: 463-474. doi: 10.1007/s12562-014-0714-1;

Valitinas D et al. 2006. Int J Syst Evol Microbiol, 56: 277-281. DOI 10.1099/ijs.0.63935-0;

Valitinas D et al. 2015. Forests, 6, 2469-2483; doi:10.3390/f6072469;

Vys$niauskiené R et al. 2015. Plant Syst Evol 301:2341-2350. doi: 10.1007/s00606-015-1232-
26968.2005.00057 .x.

5. Tyrimy etapai ir juy charakteristika; detalus jgyvendinimo planas

Programos igyvendinimo uzdaviniai bus sprendziami lygiagreciai per visus Programos jgyvendinimo
metus, o jy rezultatai papildys vienas kitg. Dalis medziagos reikalingos programos vykdymui jau yra
surinkta ir saugoma GTC (bakterijomis ir virusais infekuoty augaly pavyzdziai, protisty ir helminty
meéginiai DNR analizei, hemosporidijy Stamai uzSaldyti skystame azote skirti eksperimentiniams
darbams, parazity ir vabzdziy kolekciné medziaga, stuburiniy gyviiny raumeny ir plonojo Zarnyno
pavyzdziai Sarcocystis parazity paieskai tarpiniuose ir galutiniuose Seimininkuose, kai kuriy augaly,
zuvy, pauksciy ir zinduoliy audiniy pavyzdziai DNR tyrimams), todé¢l dalis darby (sekoskaita, DNR
analizé, morfologiniai, kariologiniai ir kiti tyrimai) gali bti pradéti vykdyti nuo pat programos
pradzios (2017 metai). Sie darbai bus tesiami, kai lauko darby ir eksperimenty metu bus surinkta
papildoma tyrimy medZiaga.

Lauko darbai (medZiagos rinkimas gamtoje) ir surinkty meéginiy laboratoriniai tyrimai naudojant
2017-2021 metais Lietuvoje ir uzsienyje. Tyrimy rezultatai spaudai bus teikiami kasmet. Programos
vykdymo metu bus nuolat pildomos ir emenduojamos atviros prieigos duomeny bazés. Paskutiniais
programos vykdymo metais, apibendrinant gautus rezultatus ir surinktus duomenis, planuojame
parengti apZvalgas apie tirty prokariotiniy (augaly patogeniniy bakterijy bei virusy) ir eukariotiniy
(protisty, parazitiniy bei laisvai gyvenanciy gyviiny) organizmy biologine jvairove ir ja palaikancius
genetinius, fenotipinius ir ekologinius mechanizmus, teikti rekomendacijas Salies valdymo
institucijoms dél biologinés jvairovés iSsaugojimo, parazitiniy ligy plitimo prevencijos ir ekologinés



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24168924
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/24787238
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situacijos gerinimo laukinéje gamtoje.
Numatomi trys pagrindiniai tyrimy etapai: I (pradinis), II (pagrindinis) ir III (baigiamasis).

| etapas (2017 metai)

5.1. Tyrimy medziagos rinkimas gamtoje ir eksperimentiniai modeliniy prokariotiniy ir
eukariotiniy organizmy tyrimai siekiant jgyvendinti programos uzdavinius.

5.2. Molekuliniy duomeny rinkimo ir apdorojimo naujy programy jdiegimas, jsisavinimas ir
pritaikymas skirtingo sistematinio lygmens modeliniy rusiy (virusy, bakterijy, augaly, protisty,
helminty, vabzdziy, zuvy, pauksciy, zinduoliy) genetinés jvairovés, filogenijos ir filogeografijos
tyrimams.

5.3. Kirimas ir parinkimas naujy molekuliniy zymeny (mikrosatelitiniy, mitochondriniy,
branduoliniy ir kt.) skirty augaly patogeny (virusy ir Mollicutes klasés nekultyvuojamy bakterijy),
protisty (kraujo hemosporidiniy parazity, tripanosomy ir kokcidiomorfiniy pirmuoniy, tame tarpe
sarkosporidijy), helminty (siurbikiy ir kaspinuociy), vabzdziy ir kai kuriy kity nariuotakojy
(voragyviy, Simtakojy), Zuvy (eSerys, aStriaSnipis erSketas), pauksciy (kerSulis, kurtinys, Zasiniai
pauksciai), zinduoliy (medZiojamieji porakanopiai, pléSrieji zinduoliai, grauzikai) tarpriSinés ir
vidurtiS§inés jvairovés vertinimui bei filogenijos analizei, sprendziant sistematikos ir ekologijos
problemas.

Planuojamas finansavimas — 19% programai skirty 1éSy.

Il etapas (2018-2020 metai)

5.4. Tyrimy medZiagos rinkimas gamtoje ir eksperimentiniai modeliniy organizmy tyrimai
siekiant jgyvendinti programos uzdavinius.

5.5. Remiantis genetiniais, morfologiniais ir ekologiniais duomenimis planuojame identifikuoti
anks¢iau Lietuvoje ir Palearktikoje neaptiktus organizmus ir naujas mokslui riasis nustatant jy
sistemating padét] ir molekulinés diagnostikos Zymentis.

5.6. Taikydami naujus molekulinius Zymenis sieksime pagerinti fitoplazmy identifikacijos procesa
ir spresime jy klasifikacijos problemas, iSkylancias dél senesniy metody nepakankamo efektyvumo
rusinés ir vidurii§inés jvairovés nustatyme.

5.7. Augaly patogeny saveikos su Seimininkais mechanizmy tyrimas ir patogenezei svarbiy
veiksniy paieska taikant geny raiskos augale tyrimo metodus.

5.8. Galimy fitoplazmy vabzdziy-perneséjy ir simptomatiniy augaly identifikavimas, siekiant
nustatyti fitoplazmy plitimo kelius ir augaly-Seimininky spektra.

5.9. Taikant eksperimentinius ir molekulinius metodus bus vykdomi plideny (Lemna) genetinés
jvairovés ir populiacinés-genetinés struktiiros tyrimai siekiant panaudoti sukauptus molekuliniy
tyrimy duomenis aplinkos tarSos poveikio modelinéms augaly riisims laukinéje gamtoje vertinimui.

5.10. Bus parengtos modeliniy riiSiy parazity, vabzdziy ir kity bestuburiy sistematinés revizijos
taikant morfologiniy, ekologiniy ir molekuliniy duomeny sgsajas. Naujai gautus molekulinius
zymenis taikysime atliekant sistematines revizijas ir vertindami pagristumg (validiskuma) parazity ir
vabzdziy rusiy, apraSyty naudojant tradicinius morfologinius ir ekologinius metodus, bet kelianciy
abejoniy deél nepakankamai tiksliy pradiniy charakteristiky ir riiS§ims budingo morfologinio
plastiSkumo, priklausan¢io nuo Seimininko fenotipo ir genotipo, nuo ekologiniy ir paleoekologiniy
salygy veikusiy ir veikian¢iy raiSies vystymasi bei adaptacijas. Bus atlikta placiai paplitusiy
filogenetiskai artimy hemosporidiniy parazity ir helminty detali molekulin¢ analizé naudojant naujus
mitochondrinius ir branduolinius Zymenis. Sieksime atlikti pasléptos (rtsiy antrininkiy) modeliniy
organizmy risiy jvairoveés tyrimus ir analizg.

5.11. Planuojame atlikti sudétingy gyvenimo cikly parazity (protisty ir helminty) tyrimus naudojant
eksperimentus ir molekulinius Zymenis. Tikimés gauti naujy Ziniy apie $iy parazity specializacijos
vaidmenj evoliucijos procese.

5.12. Protisty (kraujo parazity, kokcidiomorfiniy pirmuoniy) ir helminty (siurbikiy ir kaspinuociy)
risiy ekologiniy nisy ir vaidmens ekosistemose vertinimas remiantis mo lekuline analize.

5.13. Bus atliktas kraujo parazity (hemosporidiniy parazity ir tripanosomy) perne$¢jy nustatymas ir
eksperimentinis tyrimas.

5.14. Vykdysime parazity virulentiSkumo tarpiniams ir galutiniams Seimininkams eksperimentinius
tyrimus. Naudojant molekulinius ir tradicinius (mikroskopinius, histologinius ir kt.) tyrimo metodus,
sieksime nustatyti kai kuriy placiai paplitusiy laukinéje gamtoje kraujo parazity (gentys Plasmodium,
Haemoproteus, Trypanosoma) vystymosi dinamika, poveikj Seimininkui ir Siy parazity tarpusavio
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sgsajas esant misrioms infekcijoms.

5.15. Taikant tradicinius, eksperimentinius ir naujausius molekulinius metodus (naujos kartos
sekoskaita) planuojame atlikti Plasmodium genties parazity transkriptomy tyrimus ir nustatyti geny
raiSkos skirtumus tarp atspariy bei imliy parazitams Seimininky.

5.17. Sarcocystis genties protisty, parazituojan¢iy jvairiose laukiniy pauksciy, nattraliai Lietuvoje
paplitusiose ir veisiamose porakanopiy zinduoliy ruSyse palyginamieji infekcijos paplitimo ir
intensyvumo, parazity biologinés, tarpri§inés ir vidurtSinés jvairovés, galutiniy Seimininky
nustatymo ir filogenijos tyrimai naudojant kompleksing morfologing (paremta Sviesine ir elektronine
mikroskopija) bei DNR analiz¢ (pagrista universaliais bei rusiai specifiniais PGR pradmenimis bei
branduolio ir mitochondrinés DNR lokusy sekoskaita).

5.18. Atliksime modeliniy vabzdziy rusiy prisitaikymo prie aplinkos salygy bei jy ekologinio
plastiSkumo tyrimus.

5.19. Bus atlikti i§samiis paprastojo europinio eSerio genetinés jvairoves, populiacinés-genetines
struktiiros, filogenijos ir filogeografijos tyrimai Baltijos Salyse.

5.20. Atliksime genetinés jvairoveés tyrimus bei nustatysime populiacinés-genetings struktiiros
formavimosi ypatumus skirtingose zgsiniy pauksciy rasyse bei atkuriamose kurtiniy bei astriasnipiy
erSkety populiacijose Lietuvoje.

Planuojamas finansavimas — apie 60% programai skirty 1ésy.

I11 etapas (2021 metai)

5.21. Tyrimy medZiagos rinkimas gamtoje ir eksperimentiniai modeliniy organizmy tyrimai
siekiant jgyvendinti programos uzdavinius.

5.22. Planuojame susisteminti ir apibendrinti duomenis, gautus remiantis molekuliniais ir
tradiciniais morfologinés analizés metodais: augaly patogeny (bakterijy ir virusy), parazitiniy protisty
(kraujo parazity, kokcidiomorfiniy pirmuoniy, tame tarpe sarkosporidijy), helminty (siurbikiy ir
kaspinuoCiy), vabzdziy bei kity bestuburiy, modeliniy pauksciy ir zinduoliy rusiy (zr. II etapo
apraSymg) geneting jvairove ir ja palaikan¢ius mechanizmus, populiacinés-genetinés struktiiros
formavimosi ypatumus, molekuling ekologijg klimato ir aplinkos kaitos sglygomis.

5.23. Molekuliniy tyrimy pagrindu bei remiantis ekologiniais tyrimais jvertinti parazitiniy
organizmy poveik] Seimininkams ir jy populiacijoms bei galimus natiralius ir antropogeninius
veiksnius nulemiancius parazitiniy infekcijy plitimg gamtoje. Apibendrinti parazity tirtose gyviiny
grupése specifiSkumo Seimininkui, Ko-evoliuciniy sgsajy su tarpiniais ir galutiniais Seimininkais
tyrimy rezultatus, jvertinti genetinio kintamumo sgsajas su rusies patogeniSkumu, tarpiniy ir galutiniy
Seimininky jvairove bei geografiniu paplitimu. Nustatyti klimato $iltéjimo sglygotus parazity ir jy
sukeliamy ligy plitimo pokyc¢ius laukinéje gamtoje.

5.24. Remiantis molekuliniy bei ekologiniy tyrimy rezultatais jvertinti antropogeninés veiklos
salygojamus tirty organizmy risiy jvairoves pokycius bei Siuos pokycius palaikancius mechanizmus.

5.25. Patalpinti GTC svetain¢je informacijg apie etalonines prokariotiniy (mikroorganizmy,
fitovirusy) ir eukariotiniy (protisty, helminty, vabzdziy) organizmy kolekcijas ir molekulinés
diagnostikos Zymenis, kurti §iy duomeny atviros prieigos bazes.

5.26. Parengti rekomendacijas Salies valdymo institucijoms dé¢l biologinés jvairovés i§saugojimo ir
ekologinés situacijos gerinimo laukinéje gamtoje.

Planuojamas finansavimas — apie 21% programai skirty lésy.

LéSy paskirstymas pagal uzdavinius: 3.1-3.3 papunkcivose nurodytiems uzdaviniams — 80%
programai skirty léSy (mazdaug 26% kiekvienam uzdaviniui), 3.4papunktyje nurodytam uzdaviniui —
mazdaug 15% programai skirty 1éSy. 3.5 papunktyje nurodytam uzdaviniui — 5% programai skirty
1€sy.

6. Numatomi rezultatai:

Sieksime vystyti GTC mokslines veiklos krypti “Aplinkos kokybés biiklés, gamtiniy ekosistemy,
buveiniy, rasiy, bendrijy, populiacijy struktiiros, funkcionavimo, jautrumo, pazeidziamumo,
genetinés jvairovés, adaptacijy, mikroevoliucijos globalios kaitos ir antropogeninio poveikio
salygomis désningumy ir mechanizmy tyrimai, teoriniy pagrindy kiirimas ir prognoze”.

Vykdant programos uzdavinius ir glaudziai derinant modernius genetinius ir tradicinius tyrimy
metodus bus surinkta daug naujy duomeny apie biologing jvairove ir ekologija laukinéje gamtoje.
Programos tikslai ir uZdaviniai skirti pamatiniams prokariotiniy ir eukariotiniy organizmy
molekulinés biologijos tyrimams, kas padéty gauti naujy Ziniy apie vidur@i§ing ir tarprii§ing jvairove,
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jos biklg, evoliucing istorijg ir galimus pokycius ekosistemose globalios kaitos salygomis. Dabartinis
ekologinius duomeny nesutapimus (konfliktus). Sieksime perzitréti ir jvertinti tradiciniais tyrimais
anksCiau gautus duomenis bei kaupti ir analizuoti naujus, patikimesniais molekuliniais tyrimais
gautus duomenis apie prokariotiniy ir eukariotiniy organizmy geneting jvairove, filogenetinius,
filogeografinius ir ekologinius rysius, tarpusavio sgveikos mechanizmus, parazity virulentiSkuma
santykinai stabiliose ir kintan¢iose ekosistemose. Gautos naujos zinios leis tiksliau atskleisti realiai
egzistuojancig biologing jvairove ir organizmy egzistavimo ekosistemose désningumus, taps pagrindu
realiau jvertinti bendrijy stabilumg ir kaitos tikimybes. Patikslinsime sistematika, be kurios
nejmanoma identifikuoti gyvy organizmy ir atlikti aplinkos buiklés jvertinimo. Rezultatai bus svarbiis
nustatant ekosistemy molekulinius stabilumo mechanizmus. Tikimasi, kad fundamentiniai
molekuliniai tyrimai atskleis naujus tarpriiSinius tarpusavio santykius ir geriau paaiSkins, kaip
biologin¢ jvairové jtakoja ekosistemy tvarumg didé¢jancio uzterStumo, kenkéjy bei infekciniy ligy
plitimo kontekste.

Dalis medziagos jau surinkta ir analizuojama, todé¢l neabejojame, kad galésime aprasyti mokslui
naujas prokariotiniy ir eukariotiniy organizmy (parazitiniy organizmy ir vabzdziy) raSis ir rusis
antrininkes bei nustatyti jy diagnostikai tinkamiausius fenotipinius ir molekulinius Zymenis.

Sékmingai jvykdzius uzsibréztus uzdavinius, planuojama:

[Svystyti ir aprobuoti (apibendrinty tradiciniy ir molekuliniy tyrimy rezultaty pagrindu) efektyvia
biologinés jvairoves vertinimo metodologija;

ApraSyti ir uzregistruoti naujas rusis bei jy Stamus, tiping medziaga ir molekulinius Zymenis
tarptautinése kolekcijose ir duomeny bazése;

Perzitiréti ir patobulinti atskiry taksony parazitiniy ir laisvai gyvenan¢iy organizmy sistematika,
sukurti naujus jy risiy budinimo raktus;

Gauti naujy ziniy apie parazity (augaly patogeniniy bakterijy bei virusy, protisty ir helminty)
virulentisSkuma, gyvenimo ciklus, plitimo désningumus ir galimus pavojus gamtai;

Atskleisti naujus tarpriiSinius santykius ekosistemose ir gauti naujos informacijos apie modeliniy
fitovirusy, parazitiniy protisty, helminty, vabzdziy ir kity organizmy rasiy filogeografijg ir jy
jvairovés formavimosi désningumus, mechanizmus ir pasekmes ekosistemoms kintant klimatui, iStirti
Siy organizmy populiacijy prisitaikymo prie klimato ir aplinkos veiksniy poky¢iy potenciala;

Deponuoti sekvenuota DNR medziaga tarptautiniame Geny banke (JAV). Sekoskaitos duomenys
bus atvirai prieinami biomedicinos srities mokslininkams atliekant palyginamuosius molekulinius
eukariotiniy organizmy tyrimus, todél Programos vykdymas prisidés prie molekulinés ir evoliucinés
biologijos vystymo visame pasaulyje;

Paskelbti programos tematika straipsnius leidiniuose, referuojamuose ir turin¢iuose citavimo
indeksa Mokslinés informacijos instituto duomeny bazéje ,,ISI Web of Science® (numatoma
publikuoti apie 50 WoS straipsniy, dauguma jy bus prieinami atviroje prieigoje);

Dalyvauti studenty edukaciniame procese. Remsime ir iSmokysime jaunus tyréjus ir mokslininkus
(I, II, III pakopos studentus ir podoktorantiiros stazuotojus), pakviesdami juos dalyvauti
inovatyviuose moksliniuose tyrimuose, laboratoriniuose ir lauko darbuose. Numatoma parengti apie 5
moksly daktaro disertacijy;

Testi GTC etaloninés mokslinés taksonominés fitovirusy, protisty, helminty, vabzdziy ir kity
organizmy kolekecijy ir biologinés jvairovés atviros prieigos duomeny baziy pildymg ir
inventorizacija. GTC esancios organizmy saugyklos (kolekcijos, organizmy biologiniai bankai) bus
papildyti nauja tyrimy medziaga. Siomis kolekcijomis ir duomeny bazémis galés naudotis Lietuvos ir
uzsienio mokslininkai bei studentai.

7. Rezultaty sklaidos priemonés:
Naujos informacijos deponavimas atviros prieigos tarptautiniame Geny banke (JAV) ir kitose
duomeny bazése (Kvinslando muziejus, Australija; JAV Nacionaliniame Muziejuje; Drekselio
universiteto Gamtos moksly Akademijoje, JAV; Nacionaliniame Biologiniy Resursy institute, Piety
Koréja; pasauliné Tipulomorpha vabzdziy duomeny bazé, Nyderlandai), paskaitos studentams ir
moksleiviams, aktualios informacijos pristatymas Lietuvos visuomenei masinés informacijos
priemoniy pagalba. Bus rengiamos populiarios publikacijos, naudojami kiti populiartis sklaidos budai.
Rezultatai taip pat bus naudojami dalyvaujant atitinkamo profilio Lietuvos ir tarptautiniuose
projektuose, bus pristatomi Lietuvos ir tarptautiniuose mokslo renginiuose, tame tarpe Europos ir




7

pasaulio mokslo konferencijose bei kongresuose pagal vykdytojy specialybes (Skandinavijos- Baltijos
parazitology draugija, ICOPA, EMOP ir kt.). Programos tyrimy rezultate gautos pamatinés zinios ir
informacija bus naudojamos rengiant rekomendacijas Salies valdymo institucijoms, jos bus naudingos
aukStyjy mokykly dalyky ,,Biologin¢ jvairove®, , Ekologija ir aplinkotyra®, ,,Mikrobiologija®,
,Bestuburiy zoologija“, ,Parazitologija®, ,,Populiacijy genetika®, , Ekologiné¢ genetika®, ,,Taikomoji
entomologija“ vykdytojams bei klausytojams kaip metodiné ir vaizdiné medziaga molekulinés
ekologijos ir biologinés jvairovés problematikai nagrinéti. Programa turés didelés jtakos GTC, kaip
institucijai, atlickanciai pasaulinio lygio prokariotiniy ir eukariotiniy organizmy biologinés jvairovés
ir molekulinés ekologijos tyrimus. Programos rezultatai pateiks visuomenei geresnj supratimg apie
gamtos tyrimus Lietuvoje.

8. Preliminarus programos 1éSu paskirstymas (tiikst. eury):

Eil. | Ilaidy pavadinimas 2017 2018 2019 2020 2021 Visali
Nr. metais | metais | metais | metais | metais programai
(suma)
1. Programai skirti norminiai etatai, | 19,47 19,47 19,47 19,47 19,47
1¢Sos 186,7 196 205,8 | 216,1 226,9 1031,5
2. Kitos 1éSos planuojamos

programai vykdyti (i$ kity,
institutui skirty valstybés
biudzeto bazinio finansavimo
1ésy) 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 8,5

ISviso | 188,2 | 1976 | 2075 | 2179 228,8 1040

9. Programos trukmé: 2017 - 2021 metai.

10. Programos vadovas:
habil. dr Gediminas Valkiiinas, vyriausiasis mokslo darbuotojas, 2729269, 868239056,
gedvalk@ekoi.lt
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BIOLOGINIU SISTEMU FUNKCIJU, REAKCIJU, ADAPTACIJOS TYRIMAI IR TAIKYMO

PERSPEKTYVOS

1. Programos vykdytojas - Gamtos tyrimy centras (toliau - GTC).
Programai skirti 25,22 norminiai etatai.

2. Programos tikslai:

2.1. Kompleksiskai tirti procesus, vykstanc¢ius skirtinguose gyvybés organizacijos lygmenyse nuo
lastelés iki ekosistemos, gauti fundamentiniy ziniy apie biologiniy sistemy funkcijas, reakcijas ir
adaptacijg gamtinés ir antropogeninés kilmés stresoriams, siekti biologiniy procesy evoliucijos
supratimo.

2.2. Numatyti naujy fundamentiniy ziniy taikymo perspektyvas. Kurti informatyvius aplinkos
bukles vertinimo metodus, ekosistemy teikiamy paslaugy uZtikrinimo ir aplinkos sveikatingumo
gerinimo rekomendacijas.

3. Programos uzdaviniai:

3.1. Nustatyti jvairiy sublasteliniy bioZymeny atsaky vandens organizmy audiniuose ir jy riiSyse
désningumus, istirti nanodaleliy ir jas sudaranc¢iy metaly sukeltus fiziologinius poky¢ius ir organizmo
reakcijas skirtingy vystymosi stadijy hidrobiontuose.

3.2. Istirti augaly reakcijas ir gebéjimg prisitaikyti prie nepalankiy aplinkos salygy, jvertinti augaly
atsparumo valdymo galimybes didinant Zzemés iikio augaly atsparumg ir produktyvuma.

3.3. Istirti antropogeniniy ir gamtinés kilmés trikdziy jtakg jvairiose vandens ekosistemose ir jy
ekotonuose vykstantiems genetiniams, mikrobiologiniams ir sukcesiniams procesams ir ekosistemy
biuklei, jvertinti pagal funkcinius zZymenis organizmy lasteliniy sistemy adaptacija cheminiams
stresoriams ir jy nanoformoms.

3.4. Istirti vabzdziy ir jy mitybiniy augaly chemoekologines sgveikas bei pléviasparniy vabzdziy-
apdulkintojy ir grobuoniy taksoceno adaptacijg antropogeniniams veiksniams.

3.5. Tirti molekulinius, funkcinius ir evoliucinius procesus, reakcijas bei organizmy saveikas
skirtingo kompleksiSkumo biosistemose jvertinant jy adaptacijos ir atsparumo skirtingos kilmés
stresoriams potencialg ir nustatant ekosistemy teikiamy paslaugy tvarumo prielaidas.

3.6. Biologiniy sistemy funkcijy, reakcijy ir adaptacijos tyrimy rezultaty pagrindu kurti integruotus
aplinkos biklés vertinimo metodus ir rodiklius, parengti rekomendacijas ekosistemy teikiamy
paslaugy iSsaugojimui ir zmogaus gamtinés aplinkos sveikatingumo gerinimui.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas

Gyvybe galima apibréZti kaip biologiniy procesy vyksma ir geb¢jima reaguoti bei prisitaikyti, todel
skirtingo organizacijos lygmens biologiniy sistemy funkcijy, reakcijy ir adaptacijos pazinimas teikia
fundamentalig informacijg apie gyvybés nenutritkstama funkcionavima. Didelés svarbos yra Zinios ne
tik apie gyvybés palaikymo mechanizmus, t.y. ,kaip gyvos sistemos veikia®, bet dar svarbiau
suprasti, ,.kodel gyvos sistemos taip veikia®, kaip evoliucionavo dabar stebimos gyvybés funkcijos.
Tokio metodologinio pozitirio, t.y. evoliucinio pozitrio j biologinius procesus, kol kas triksta ne tik
Lietuvoje, bet ir Pasaulyje, todél vystydami §j pozZilrj mes moksle zengtuméme koja kojon su
pirmaujan¢iomis ES Salimis, kuriose Sitoks metodologinis poZiiiris, galima drasiai sakyti, yra ,,ant
bangos®. Tai svarbu keliais atZzvilgiais. Pirma, evoliucinés perspektyvos poZitriu atlikti Lietuvoje
moksliniai darbai jgauty didesne pazinting verte ir padidéty jy cituojamumas, o tai liudyty atliekamy
tyrimy kokybe. Antra, fundamentinés Zinios apie biologinius procesus ir jy evoliucijg butinos siekiant
suprasti ekosistemy ir visos biosferos tvaraus funkcionavimo prielaidas, be ko neimanomas Zmoniy
gyvenimo kokybés uztikrinimas; Lietuvos ekosistemos (ir kity Baltijos jiros baseino Saliy
ekosistemos) dél savo evoliucinés praeities ir dabartiniy klimato salygy turi unikaliy savitumy, apie
kuriuos patikimy ziniy kol kas aiSkiai stinga. Trecia, fundamentinés zinios apie biologiniy sistemy
funkcijas, reakcijas ir adaptacija yra biitinos vertinant, valdant ir atkuriant gamtinés aplinkos kokybe,
jos sveikatinguma ir prognozuojant biotos kaitos trendus dél globaliy ir antropogeniniy veiksniy, o
taip pat gali tarnauti zmogui ir kitose veiklos sritys — Zemés iikyje, pramonéje, medicinoje.
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Tarp programos uzdaviniy yra niinai ypac aktualus nanotechnologijy keliamy gamtosauginiy grésmiy
tyrimas. Nanotechnologijos vis placiau taikomos pramonéje, medicinos diagnostikoje, ligoniy
gydyme, taciau zinios apie nanodaleliy toksiSkuma biotai kol kas labai fragmentiskos. Nanodalelés ir
jas sudarantys metalai bei kiti cheminiai junginiai vis dazniau patenka j nuotekas ir yra priskiriami
persistentiniams terSalams. Beveik néra duomeny apie nanodaleliy embriotoksiskumg ir poveikj
skirtingy vystymosi stadijy hidrobiontams, mazai zinoma apie jy genotoksinius bei citotoksinius
efektus, $iy terSaly biozymenis.

Kitos svarbios ir perspektyvios programos kryptys tai mikroorganizmy ir jy biocidiniy sistemy
tyrimai iSaiSkinant $iy sistemy reikSme ekosistemy tvarumo palaikymui, jvertinant biocidiniy agenty
taikymo maisto pramonéje ir zemés ukyje perspektyvas; augaly reakcijy ir adaptacijos jvairios kilmés
stresoriams sublgsteliniame lygmenyje nustatymas, siekiant didinti Zemés tkio augaly atsparuma ir
produktyvumg; vandens foto-, chemo- ir heterotrofiniy mikroorganizmy genetinés jvairovés
(metagenetika) vertinimas, jy kaitos ir sgveiky tyrimai nustatant Siy procesy reikSme biologiniam
produktyvumui, aplinkos biiklei, ekosistemy atsparumui; tarSos ir kity stresoriy efekty
mikrobiologiniams procesams ekosistemy ekotonuose tyrimai, susidaranéiy toksiskumo gradienty
poveikio hidrobiontams organizmo, lastelés, biocheminiame lygmenyse nustatymas.

Dar viena reikSminga programos kryptis — chemin¢ ekologija. Chemoekologiniy saveiky tarp augaly
ir jais mintan¢iy vabzdZiy cheminiais junginiais paZinimas leis gauti fundamentiniy Ziniy apie iki $iol
nezinomus procesus ekosistemose. Bus identifikuojami nauji biologiSkai aktyviis cheminiai junginiai
tiek 1§ augaly, tiek i§ vabzdziy, jvertinamos $iy medziagy taikymo Zemés tkyje perspektyvos. Didelés
svarbos Lietuvai yra skirtingo lygmens antropogeniniy veiksniy (Zeménauda, buveiniy fragmentacija)
poveikio augaly apdulkinimo ir augalédziy vabzdziy populiacijy valdymo ekosistemines funkcijas
atliekan¢iy pléviasparniy vabzdziy bendrijy (taksoceno) rusinei ir genetinei jvairovei nustatymas.
Paminétina, kad pléviasparniy taksoceno jvairovés ir struktiiros rodikliai gali buti naudojami
sausumos buveiniy natiiralumo bioindikacijai. Tam bitina kalibruoti Sio taksoceno rodiklius Lietuvos
ekosistemy sglygomis. Be taikomyjy, bus atlieckami ir fundamentiniai tyrimai - naujy genetiniy
zymeny paieska ir genetinés jvairovés vertinimas, taksony filogenijos rekonstravimas, jy evoliucijos
greiCiy jvertinimas.

Programoje numatyti genetiniy, funkciniy ir evoliuciniy procesy skirtingo kompleksisSkumo
biologinése sistemose (nuo organizmo iki ekosistemos) tyrimai siekiant jvertinti Siy sistemy
adaptacinj potenciala, jy tvaruma ir atsparuma jvairios kilmés stresoriams. Sioje kryptyje bus atlikti
svetimkrasciy risiy adaptacijos ir poveikio vietos biotai masto tyrimai, bendrijy funkcinés jvairovés
reikSmés ekosistemy ir jy komponenty atsparumui antropogeniniam stresui tyrimai. Taip pat bus
atlikti kompleksiniai Zinduoliy, jy parazity ir mikrobiotos sgveiky tyrimai antropogeninio streso
gradiento sglygomis, siekiant iSaiSkinti veiksnius (aplinka, filogenija, genetiné jvairové) lemiancius
Seimininko, parazito ir mikrobiotos sgveikas ir jy kaitg. Tokiy kompleksiniy tyrimy svarba dabar vis
placiau pripazjstama, ypa¢ akcentuojant jy svarbg gamtinése sistemose, tokio integralaus pobudzio
darby daugeéja ES Salyse. Minéty tyrimy rezultatai svarbiis ne tik iSaiSkinant fundamentinius
ekologiniy sistemy funkcijy ir tvarumo veiksnius, bet ir taikomuoju atzvilgiu. Jie teikia Ziniy apie
ekosistemy paslaugy nenutrikstamumo uztikrinimo prielaidas. Niinai ekosistemy paslaugos ir jy
uztikrinimas — itin stipriai akcentuotas biologiniy tyrimy aspektas ES.

Sieksime, kad visy trumpai jvardinty programos kryp€iy tyréjai savo tyrimuose vadovautysi
evoliuciniu poZiiiriu  tiriamus procesus ir numatyty naujy fundamentiniy ziniy taikymo perspektyvas.
Gyvosios gamtos procesy pazinimo, aplinkos, tame tarpe vandeny, kokybés i§saugojimo ir atkiirimo
bei biotos teikiamy paslaugy ilgalaikio uztikrinimo svarbg nurodo tarptautiniai ir Lietuvos ilgalaikio
strateginio planavimo dokumentai, kaip antai EU Growth Strategy 2020, ES Bendroji vandens
politikos direktyva 2000, Nacionaliné darnaus vystymosi strategija 2011, Lietuvos pazangos
strategija ,,Lietuva 2030 ir kt. Sitlomos mokslinés programos aktualuma Lietuvoje iSryskina tai,
kad, pirma, iki Siol triikksta fundamentiniy Ziniy apie biologinius procesus lemian¢ius Lietuvos
ekosistemy tvarumg ir jy teikiamy paslaugy nenutriikstamumg; antra, naujos zinios apie biologiniy
sistemy funkcijas, reakcijas ir adaptacijg yra nepakankamai panaudojamos kuriant Zmoniy gerbiiviui
ir Ukiui svarbias technologines inovacijas ir, tre¢ia, vykdant programg bus ruoSiama nauja jaunyjy
mokslininky karta, gebanti atlikti modernius pasaulinio lygio mokslinius tyrimus ir kiirybiskai spresti
galimai ateityje Lietuvoje kilsian¢ias gamtosaugines problemas.

Tyrimai bus atlickami GTC mokslinése laboratorijose. GTC yra pakankamos techninés salygos ir
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infrastruktiira numatomos mokslinés programos jgyvendinimui. Pastaruoju metu moksliniy tyrimy
techninis apriipinimas buvo pagerintas panaudojus ES ir Lietuvos Vyriausybeés skiriamg finansavima.
Paminétina, kad GTC dalyvauja ,,Santaros slénio” programoje, kuri apjungia Lietuvos mokslo,
studijy ir verslo potencial3. GTC mokslininkai turi atvirg prieiga prie modernios genetiniy,
fiziologiniy, toksikologiniy ir kitokiy tyrimy aparatiros. Disponuoja tinkamai jrengtomis
eksperimentiniy tyrimy laboratorijomis, kaip antai modernizuota eksperimentine akvariumine
ekotoksikologiniams tyrimams. Jei prireiks, tyrimai bus atlickami ir kity Lietuvos mokslo jstaigy
atviros prieigos laboratorijose

Vykdydami programg bendradarbiausime ir keisimés informacija su uzsienio partneriais - Melburno
universitetu (Australija), Baltarusijos valstybiniu universitetu (Baltarusija), Laisvuoju Briuselio
universitetu (Belgija), Monso universitetu (Belgija), Bulgarijos MA Augaly fiziologijos ir genetikos
institutu (Bulgarija), Ostravos universitetu (Cekija), Tartu universitetu (Estija), Volcani centru
(Izraelis), KaraliSkuoju veterinarijos koledzu (Jungtiné Karalyst¢), Liuksemburgo gamtos istorijos
muziejumi (Liuksemburgas), Meco universitetu (Pranciizija), Helsinkio universitetu ir Aplinkos
tyrimy institutu (Suomija), Stokholmo ir Geteborgo universitetais (Svedija), Tzu Chi universitetu
(Taivanas), Vengrijos MA Augaly apsaugos institutu (Vengrija), Kelno universitetu (Vokietija) ir
kitomis uzsienio mokslo institucijomis. Taip pat bendradarbiausime ir su Lietuvos mokslo
institucijomis — Fiziniy ir technologijos moksly centru, Jungtiniu gyvybés moksly centru, Inovatyvios
medicinos centru, Klaipédos universitetu, Vilniaus Gedimino technikos universitetu.

Programoje bus vykdomi multidisciplininiai, tradiciniai ir inovatyviis moksliniai tyrimai. Bus
naudojami  biocheminiai, bioindikaciniai, bioinformatiniai, biotestavimo, chromatografijos
(plonasluoksnés (HPTLC), zemo slégio skysCiy; efektyviosios skys¢iy (HPLC), dujy) citogenetiniali,
citologiniai, ekologiniai, elektrofiziologiniai, fizikiniai, fiziologiniai, geny inZinieriniai,
hidrocheminiai, histologiniai, kardiologiniai, masiy spektrometrijos, mikrobiologiniai, mikroskopijos,
molekuliniai  (sekoskaita, sekan¢ios kartos sekoskaita, mikrosatelitai), spektrofotometrijos,
spektrofluorimetrijos, spektroskopiniai, statistiniai, stabiliyjy izotopy analizés, stechiometrijos,
sublasteliniy struktiiry frakcionavimo, toksikologiniy tyrimy metodai. ISkilus poreikiui, bus jdiegti
nauji tyrimy metodai.

Pagrindiniai naudojami tyrimy metodai aprasyti programos vykdytojy publikacijose:

Anisimoviené N. et al. 2013. Acta Biochimica Polonica. 60 (4): 767-772 (on-line at: www.actabp.pl).
Arbaciauskas K. et al. 2013. Freshwater Biology. 58 (5): 1052-1068 (doi:10.1111/fwb.12108).
Audzijonyte A. et al. 2015. Molecular Ecology. 24: 45374555 (doi: 10.1111/mec.13333).

Barsiené J. et al. 2006. Mar Poll Bull. 53: 422-436 (doi.org/10.1016/j.marpolbul.2006.03.009).
Barsiené J. et al. 2012. Mar Env. Res. 77: 35-42 (doi:/10.1016/j.marenvres.2012.01.004).
Blazyté-Cereskiené L. et al. 2016. Ann. For. Sci. 73: 247-256 (doi.org/10.1007/s13595-015-0494-5).
Biida V. et al. 2016. J. Stor. Prod. Res. 69: 152-158 (doi.org/10.1016/j.jspr.2016.08.001)

Budrys E. et al. 2010. In: Settele J. et al. (eds) Atlas of Biodiversity Risk. Pensoft, pp. 172-173.
Darginavi¢iené J. & Jurkoniené S. 2013. Central European Journal of Biology. 8 (5): 461-469
(doi:10.2478/s11535-013-0156-7).

Garjonyté R. et al. 2016. Bioelectrochemistry. 107: 45-49.

Gaveliené V. et al. 2012. Journal of Plant Research. 126: 283-292 (doi: 10.1007/s10265-012-0525-
3).

Gelzinis A. et al. 2015. Computers in Biology and Medicine. 64: 101-116.

Krevs A. et al. 2014. Inland Water Biology. 7(1): 25-33.

Luksa J. et al. 2015. Eukaryot Cell. 14:406-414.

Manusadzianas L. et al. 2012. Environmental Toxicology and Chemistry. 31(1): 108-114.
Manusadzianas L. et al. 2014. Science of the Total Environment. 496 (1): 35-44.

Marciulioniené E. et al. 2015. Fresenius Environmental Bulletin. 24 (10): 3371-3380.

Olenina I. et al. 2016. Estuarine, Coastal and Shelf Science. 168: 71-79.

Serviene E. et al. 2012. PLoS ONE. 7(12): e50779 (doi:10.1371/journal.pone.0050779).

Sulcius S. et al. 2015. Marine Pollution Bulletin. 99 (1-2): 264-270.

Svanys A. et al. 2014. Hydrobiologia. 737 (1): 57-66.

Svecevicius G. et al. 2012. Bulletin of Environmental Contamination and Toxicology. 89(1): 147-151
(doi: 10.1007/s00128-012-0636-5).

SveceviCius G. et al. 2014. Fresenius Environmental Bulletin. 23(11a): 2926-2932.
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5. Tyrimy etapai ir juy charakteristika; detalus jgyvendinimo planas
Programos mokslinius uzdavinius sprgsime lygiagreciai per visus Programos jgyvendinimo metus.
Tyrimy rezultatai papildys vieni kitus. Programos vykdytojai yra jvalde didesng dalj planuojamy
tyrimy metody, taip pat sukaup¢ dar neanalizuotos mokslinés medziagos, tod¢l dauguma tyrimy bus
atlickami ir moksliniai rezultatai gaunami nuo programos vykdymo pradzios. Bus renkama ir
kaupiama nauja medziaga, atlickami lauko ir laboratoriniai tyrimai. Kai kuriose tyrimy kryptyse
numatome jsisavinti naujus tyrimy metodus.

Pagrindiniai programos tyrimai bus atlikti 2017-2020 metais. Moksliné medziaga bus renkama
Lietuvoje ir Baltijos juros baseino Salyse, o esant galimybéms ir poreikiui ir tolimesnése Salyse. Bus
derinami lauko ir laboratoriniai tyrimai naudojant tradicinius ir inovatyvius tyrimy metodus. Visi
programos vykdytojai bus skatinami tyrimuose vadovautis evoliuciniu pozitiriu. Siekdami regioniniy
ir globaliy désningumy paZinimo bendrai su uZsienio kolegomis analizuosime skirtingose
Salyse/regionuose surinktus duomenis, vykdysime metaanalize. Numatome mokslinius rezultatus
skelbti kasmet. Nuolatos teiksime suinteresuotoms institucijoms rekomendacijas aplinkos biklés
vertinimo, buklés indikatoriy ir ekosistemy paslaugy iSsaugojimo ir uZtikrinimo klausimais.
Paskutinius programos vykdymo metus daugiausia skirsime sukauptiems moksliniams rezultatams
apibendrinti, apZvalginéms publikacijoms parengti, aplinkos kokybés gerinimo ir ekosistemy
paslaugy uztikrinimo rekomendacijoms suinteresuotoms ir valdan¢ioms institucijoms sukurti.
Numatomi trys tyrimy etapai: pradinis (I — 2017 metai), pagrindinis (Il - 2018-2020 metai) ir
baigiamasis (111 — 2021 metai).

| etapas (2017 metai)

5.1. Naujy tyrimy metody ir technologijy, tarp jyjy stechiometrinés ir izotopin€s analizés,
mikroorganizmy metagenominiy tyrimy, junginiams specifinés stabiliyjy izotopy analizés, tékmes
citometrijos taikymo bakterijy gyvybingumui ir dumbliy branduoliy pazaidoms tirti, sekancios kartos
sekvenavimo duomeny analizés ir kity metody jsisavinimas; jauny tyréjy apmokymas ir jtraukimas j
programos uzdaviniy vykdyma.

5.2. Mokslinés medziagos rinkimas gamtoje, lauko ir laboratoriniai tyrimai sprendZiant programos
tyrimy uzdavinius.

5.3. Juriniy ir gélavandeniy sistemy aplinkos genotoksiSkumo ir citotoksiSkumo sublgsteliniy
biozymeny atsaky désningumy skirtingose hidrobionty riiSyse ir jy audiniuose analizé.

5.4. Gryny mikroorganizmy (dumbliai, chemotrofinés ir fototrofinés bakterijos, virusai) kultiiry
i8skyrimas ir kultivavimas laboratorinémis sglygomis, jy genominé analizé.

5.5. Pilotiniai tyrimai preliminariems rezultatams gauti ir iSkeltoms hipotezéms bei eksperimenty
schemoms verifikuoti (eksperimentiniy salygy ir adekvaciy tyrimo metody galimo nanojunginiy
poveikio bakterijy ir gryby, ardan¢iy lapy paklote, sgveikai identifikavimas, etc.).

5.6. Modeliniy augaly, tinkamy tirti aplinkos veiksniy poveikj augaly funkcionavimui
laboratorinése ir nattiraliose salygose, testavimas; skirtingo atsparumo aplinkos stresams augaly
parinkimas modeliniams tyrimams.

5.7. Palyginamoji mikroorganizmy ir jy biocidiniy sistemy struktiiros, funkcijy ir saveikos analizé.
Planuojamas finansavimas — 20% programai skirty 1ésy.

Il etapas (2018-2020 metali)

5.8. Nanodaleliy ir jas sudaranciy metaly stabilumo, jy patekimo keliy, pasiskirstymo ir kaupimosi
zuvy embrionuose, lervose ir suaugéliuose tyrimai, metaly poveikio Zuvy elgsenai jvertinimas.

5.9. Aplinkos tarSos poveikio ankstyvyjy genetiniy zymeny signaly iSaiSkinimas, bioZymeny
atsaky kontroliniy, foniniy ir slenkstiniy lygiy indikatorinése riiSyse nustatymas; nanodaleliy ir jas
sudaran¢iy metaly toksiSkumo, genotoksiSkumo ir citotoksiSkumo désningumy indikatoriniy zuvy
rusiy skirtingose vystymosi stadijose iStyrimas.

5.10. Augaly fiziologiniy reakcijy i nepalankius aplinkos veiksnius, $altj, druskinguma, aplinkos
organizmy i$skiriamus elisitorius ir kt., tyrimas; fitohormony reikSmés augaly atsparumui stresoriams
iSaiskinimas.

5.11. Lastelés plazminés membranos elektrofiziologiniy savybiy atsako i stresus iStyrimas; augaly
antioksidantinés sistemos funkcionavimo aplinkos streso salygomis jvertinimas; fiziologiskai aktyviy
junginiy, tarp jy aplinkos organizmy i$skiriamy elisitoriy, panaudojimo augaly atsparumo valdymui
galimybiy i8aiSkinimas.

5.12. Mieliy biocidiniy sistemy funkcijy iSaiSkinimas organizmy-Seimininky ir organizmy-taikiniy
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lygmenyje; lasteliy atsako j sukeliamg stresa raiskos ir vidulasteliniy sistemy reakcijy tyrimas.

5.13. Planktono ir bentoso mikroorganizmy produkciniy-destrukciniy procesy tkiui ar rekreacijai
svarbiose vandens ekosistemose iStyrimas, Siy procesy reikSmés hidroekosistemy biklés kaitai
jvertinimas.

5.14. Mikroorganizmy bendrijos atsparumo chroniskiems ir/ar @imiems antropogeninés bei
gamtinés kilmés stresoriams tyrimas laboratorinémis ir mezokosmy salygomis; mikroorganizmy
metagenominiy struktiiry ir atskiry kamieny genomo sandaros analiz¢.

5.15. Alochtoninés kilmés veiksniy poveikio organiniy medziagy mikrobinés mineralizacijos
procesy intensyvumui ir poky¢iy tendencijoms vandens telkiniy ekotonuose tyrimai.

5.16. Antropogeninés tarSos ir gamtinés kilmés stresoriy, tarp jy mikrobiologinio irimo produkty,
jtakos jvairiy trofiniy grandziy hidrobiontams tyrimai atlickant modelinius bandymus.

5.17. Augalinés lastelés adaptyvumo referentiniams cheminiams junginiams ir jy nanoformoms
tyrimas taikant funkcinius Zymenis.

5.18. Augaly ir jais mintanéiy vabzdZiy komunikacijos cheminiais junginiais bei jy reikSmeés
ekosistemos procesuose tyrimai.

5.19. Vabzdziy modelinio taksoceno ruSiy populiaciniy rodikliy ir molekuliniy Zymeny, kuriy
kintamumas susijes su rusiy adaptyvumu aplinkos antropogeniniams pokyciams, nustatymas ir §io
kintamumo priklausomybiy nuo skirtingo mastelio antropogeniniy veiksniy jvertinimas.

5.20. Svetimkras¢iy hidrobionty riSiy adaptacijos ir invazyvumo Lietuvos vidaus vandeny
salygomis tyrimai; vandens gyviiny bendrijy funkcinés jvairovés ir jos kaitos antropogeniniy stresoriy
gradiente jvertinimas; genetings, rusinés ir funkcinés jvairoveés saity ir jy reikSmeés bendrijy ir mitybos
tinkly stabilumui bei ekosistemy paslaugy tvarumui tyrimai.

5.21. Skirtingai antropogeniSkai paveikty vandens ekosistemy biiklés ir ekologinés rizikos masty
jvertinimas  panaudojant  biologinius  (kariologinius,  genotosiSkumo,  citotoksiSkumo,
imunotoksiSkumo, fermentinio aktyvumo ir kt.) zZymenis; invaziniy organizmy rasiy adaptacijos,
konkurentinio pajégumo ir ekologiniy sgveiky bei poveikiy autochtoninei biotai veiksniy tyrimai.

5.22. Mikrobiotos — Seimininko sgveikos veiksniy lemian¢iy mikrobiotos jvairove ir jos Kkaitg
iSaiSkinimas; skirtingy parazity (helminty, kraujo parazity, ektoparazity) ir Seimininko sgveikos
savitumy ir Sios sgveikos poky¢iy antropogeninio streso gradiente tyrimai.

Planuojamas finansavimas — apie 60% programai skirty lésy.
I11 etapas (2021 metai)

5.23. Bus parengta vandeny ekologinés saugos biotestavimo ir bioindikacijos ekotoksikologiniy
zymeny sistema ir jos empirinis modelis.

5.24. Bus apibendrinti specifiniy bioZymeny reakcijy augaly atsparumo jvertinimui tyrimai,
rekomenduotos augaly adaptaciniy procesy, augimo ir raidos modifikavimo technologijos zemes iikio
augaly atsparumo ir produktyvumo padidinimui.

5.25. Apibendrinsime informacijg apie Lietuvos vandens telkiniy mikroorganizmy ekologine ir
genomine jvairove, jvertinsime mikroorganizmy tarpusavio sgveiky reikSme ekologinei biklei ir
hidroekosistemy bioprodukciniam potencialui.

5.26. Bus nustatytas ir jvertintas skirtingos kilmés organiniy medziagy mineralizacijos produkty
toksikologinis poveikis hidrobiontams kaip poveikiy zZymenis panaudojant reakcijas skirtinguose
biologinio organizuotumo lygmenyse.

5.27. Ivertinsime potencialius mikroorganizmy adaptacijos, iSgyvenamumo, atsparumo
skirtingiems stresoriams ir konkurencinguma lemiancius veiksnius ir mechanizmus.

5.28. Atliksime naujy biologiSkai aktyviy cheminiy junginiy tiek i§ augaly, tiek ir i§ vabzdziy,
taikymo Zemés iikyje, gamtosaugoje ar karantine perspektyvy jvertinima.

5.29. Bus nustatyta modelinio vabzdziy taksoceno rodikliy priklausomybé nuo skirtingo lygmens
antropogeniniy veiksniy ir jvertintos jy panaudojimo sausumos ekosistemy bioindikacijai
perspektyvos.

5.30. Jvertinsime svetimkras$¢iy hidrobionty rusiy adaptacijos ribas ir potencialy poveikj Lietuvos
autochtoninei biotai; nustatysime antropogeniniam stresui maziausiai atsparias vandens ekosistemas
ir jautriausius jy komponentus; jvertinsime bendrijy funkcinés jvairovés reikSme¢ ekosistemy ir jy
komponenty atsparumui iSoriniams poveikiams ir ekosistemy paslaugy tvarumui.

5.31. Bus apibendrinti skirtingy parazity, mikrobiotos ir Seimininko tarpusavio sgveiky
désningumai, nustatyta $iy sgveiky reikSmé Seimininko biiklei.
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5.32. Numatoma parengti rekomendacijas suinteresuotoms institucijoms dé¢l aplinkos buklés
vertinimo metody ir indikatoriy, ekosistemy paslaugy uztikrinimo ir aplinkos sveikatingumo
gerinimo.

Planuojamas finansavimas — apie 20% programai skirty 1&sy.
LéSos pagal programos uzdavinius apytiksliai paskirstomos proporcingai kiekvieno uzdavinio
vykdytojy skaiiui.

6. Numatomi rezultatai:

Vykdant programoje numatytus tyrimus, derinant tradiciniy ir inovatyviy tyrimy metodus bei taikant
evoliucinj pozitirj bus sukaupti svarbiis nauji duomenys apie fundamentinius biologiniy sistemy
funkcijy, reakcijy, adaptacijos désningumus, kurie bus reikSmingi ir taikomuoju atzvilgiu. Sékmingai
ivykdzius uzsibréztus uzdavinius, numatoma:

6.1. Gauti kokybiskai naujos mokslinés informacijos apie jvairaus lygmens biozymeny pokyciy
désningumus, jy susiformavimo mechanizmus ir vaidmen] vandens organizmy fiziologiniuose bei
reprodukciniuose procesuose; charakterizuoti vandens sistemy ekologinés saugos ypatumus; parengti
inovatyvig ekotoksikologiniy biozymeny metodologija gélyjy vandeny ekologinés saugos vertinimui,
kuri bus aktuali ir perspektyvi Salies ir tarptautiniu mastu; gauti naujus duomenis apie nanodaleliy ir
jas sudaranciy metaly toksiSkumg, genotoksiskuma bei citoksiSkumg hidrobiontams ir jy kaupimasi
skirtingy vystymosi stadijy zuvy organizme; nustatyti metalotioneiny koncentracijas skirtingy
vystymosi stadijy Zuvy audiniuose ir jvertinti jy biologinj vaidmenj aiSkinant nanodaleliy ir metaly
toksiSkuma ir jy bioakumuliacijg.

6.2. Nustatyti augaly specifines bioZymenines reakcijas, jvertinti augaly geb¢jimg prisitaikyti prie
nepalankiy aplinkos salygy ir jvairios kilmés stresoriy sublgsteliniam lygmenyje ir iStirti augaly
atsparumo valdymo bei jy atsparumo ir produktyvumo padidinimo galimybes.

6.3. Jvertinti Lietuvos vandens telkiniy mikroorganizmy ekologing ir geneting jvairove, nustatyti
bioprodukciniy ir biodegradaciniy procesy veiksnius, sukaupti potencialiai svarbius bioproduktus
produkuojanc¢iy prokariotiniy organizmy ir virusy kolekcijg, iSaiSkinti mikrobiniy sgveiky reikSme
vandens ekosistemy ekologinei buklei ir jos kaitai, rekomenduoti vandens ekosistemy biklés
gerinimo priemones.

6.4. Gauti naujy duomeny apie kai kuriy rety cheminiy elementy ir metaliniy nanojunginiy
poveikio ir kaupimosi augalinéje lasteléje désningumus, apie antropogeniniy ir gamtiniy stresoriy
poveikj mikrobinés mineralizacijos procesams ir biodegradacijos produkty dinamikai
hidroekosistemose; atskleisti naujai sukurty cheminiy junginiy poveikj jvairiy trofiniy grandziy
hidrobiontams jvairiuose jy organizacijos lygmenyse bei jvertinti Siy medziagy potencialig
ekotoksikologine zalg.

6.5. Nustatyti naujus augaly ir jais mintan¢iy vabzdziy komunikacijos cheminius junginius, jy
reikSme ekosistemos procesuose, jvertinti naujy junginiy taikymo Zemeés tkyje, gamtosaugoje ar
karantine perspektyvas; istirti zeménaudos poveikiy reikSme¢ augaly apdulkinimo ir augalédziy
vabzdziy populiacijy reguliavimo funkcijas atliekanciy pléviasparniy vabzdziy taksoceno riisinei ir
genetinei jvairovei, jvertinti raGSiy populiaciniy rodikliy, gildijy, mitybiniy lygmeny bei viso
taksoceno jvairovés ir sandaros rodikliy panaudojimo buveiniy natiiralumo bioindikacijai
perspektyvas.

6.6. Ivertinti ekosistemos kaip integralios visumos turinios savireguliacijg ir adaptacijos ribas
asparumo antropogeniniams ir gamtiniams trikdZiams mechanizmus ir potencialg; nustatyti genetinés,
risinés ir funkcinés jvairoveés saitus ir poveikj bendrijy ir ekosistemy funkcijoms, atsparumui ir
kaitai.

6.7. IStirti parazity, simbionty ir Seimininko biosistemos funkcionavimo ir reguliacijos
désningumus parengiant epizootojy valdymo rekomendacijas.

6.8. Thomson Reuters Web of Science referuojamuose zurnaluose paskelbti 53 mokslo straipsnius.

6.9. Apmokyti ir jtraukti jaunus tyréjus ir mokslininkus (I, II, III pakopos studentai ir
podoktorantiiros stazuotojai) i Programos vykdyma; parengti apie 14 moksly daktary.

7. Rezultaty sklaidos priemonés:

Programos vykdymo moksliniai rezultatai bus skelbiami ir kituose moksliniuose recenzuojamuose
zurnaluose ir leidiniuose, bei populiariuose Ziniasklaidos leidiniuose. Programos vykdytojai pristatys
savo tyrimy rezultatus tarptautinése mokslinése konferencijose, simpoziumuose ir kongresuose
pristatydami Bus organizuotos kelios nacionalinés konferencijos skirtos Programos problematikai ir




7

vykdymui bei gauty rezultaty pristatymui ir aptarimui. Nauja mokslin¢ informacija (genetiné, etc.),
jei tai visuotinai priimta, bus deponuojama atviros prieigos mokslinés informacijos duomeny bazése.
Programos vykdytojai dalyvaus tarptautiniy ir nacionaliniy darbiniy grupiy veikloje rengiant
aplinkosauginius dokumentus europinéms ir nacionalinéms institucijoms. Tyrimy rezultatai bus
pristatomi suinteresuotose valstybinése institucijose, pagal kompetencija bus atlickamos ekspertizés ir
teikiamos konsultacijos vykdomy tyrimy srityse.

Programos moksliniai rezultatai bus naudojami universitetiniuose biologijos (pladigja prasme)
pagrindiniuose ir specialiuosiuose kursuose, tuo labiau, kai eilé vykdytojy nuolatos skaito paskaitas.
Programos rezultaty sklaida bus vykdoma per populiarias paskaitas moksleiviams ir visuomenei, taip
pat per kitas masinés informacijos sklaidos priemones.

Programos moksliniai rezultatai bus naudojami rengiant rekomendacijas Salies valdymo institucijoms.
Tikimes, kad programos vieSinimas placiau atskleis visuomenei aktualias Lietuvos gamtosaugos
problemas, teiks supratimg apie gamtos tyrimus vykdomus Salyje, puoselés tausojant] poziiir ]
Lietuvos gamtines vertybes ir ugdys visuomenés gamtosauginj sgmoninguma.

8. Preliminarus programos 1éSu paskirstymas (tiikst. eury):

Eil. | Ilaidy pavadinimas 2017 | 2018 2019 2020 2021 Visali
Nr. metais | metais | metais | metais | metais programai
(suma)
1. | Programai skirti norminiai 2522 | 25722 25,22 25,22 25,22
etatai, 1éSos 241,8 | 254,0 266,7 280,0 294,0 1336,5
2. Kitos 1éSos planuojamos

programai vykdyti (i$ kity,
institutui skirty valstybés
biudzeto bazinio finansavimo
1esy) 15 16 17 18 1,9 8,5

IS viso | 2433 255,6 268,4 281,8 295,9 1345,0

9. Programos trukmé:
2017 - 2021 metai.

10. Programos vadovas:
dr. Kestutis Arbac¢iauskas, vyriausiasis mokslo darbuotojas, 2729275, arbas@ekoi.lt




PATVIRTINTA

Lietuvos Respublikos §vietimo ir mokslo
ministro 2017 m. balandzio 24 d. jsakymu
Nr. V-273

GEOAPLINKA IR JOS ISTEKLIAI KINTANCIOMIS KLIMATO IR ZMOGAUS POVEIKIO

SALYGOMIS

1. Programos vykdytojas - Gamtos tyrimy centras (toliau — GTC).
Norminiai etatai skirti programai — 25,22.
2. Programos tikslai:
2.1. Giluminiy geologiniy struktiiry susidarymo, raidos bei alternatyvaus gelmiy panaudojimo

galimybiy jvertinimas; geologinés praeities etapy paleoaplinkos poky¢iy analizé bei gamtiniy ir
antropogeniniy veiksniy jtakos jy raidai apibréZimas; vandens ir sausumos geosistemy Siuolaikiniy
dinaminiy tendencijy tyrimai.

2.2. Tradiciniy bei netradiciniy mineraliniy bei geoenergetiniy gelmiy iStekliy sudéties,
sligsojimo bei potencialo atskirose geosistemose jvertinimas; antropogeninio poveikio bei klimato
kaitos jtakos pavir§inés bei pozeminés hidrosferos iStekliy formavimuisi bei jy kokybei apibrézimas;
gamtinés ir antropogeninés gelmiy ir pavirSiaus tarSos ir jos prevencijos analizeé; darnaus vystymosi
principais paremto krastovaizdzio ir iStekliy planavimo ir valdymo formavimas.

3. Programos uzdaviniai:

3.1. Virsutinés Zemés plutos struktiiras suformave procesai ir susije naudingi mineraliniai
iStekliai, jy paplitimas ir potencialas.

3.2. Alternatyvus Zemés sluoksniy panaudojimas — netradiciniy Zemés energetiniy istekliy
formavimosi procesai ir jy potencialo jvertinimas ir panaudojimas (Silumos energijos saugojimas,
CO, emisijy geologinis saugojimas, geoterminés energijos saugojimas), netradiciniai
angliavandeniliy iStekliai Baltijos regione (skaltininés dujos ir nafta) ir jy kilmé, prekvartero
nuosédiniy uolieny formavimosi (sedimentacija ir diagenez¢) salygos ir magnetostratirgafija.

3.3. Kvartero geoaplinkos dinamikos vietiniy, regioniniy bei globaliy gamtiniy faktoriy ir
gyventojy veiklos jtakoje analizé tausojanciai plétrai uztikrinti

3.4. Klimato kaitos ir antropogeninio poveikio sinergijos vandens (poZeminio ir pavirSinio)
sistemose jvertinimas.

3.5. Dirbtinés ir gamtinés kilmés radionuklidai (°*H, **C, *°Sr, **¥'Cs, ?°Pb ir kt.) aplinkoje
(vandens ir sausumos ekosistemose branduoliniy objekty potencialaus poveikio bei kitose zonose) —
migracijos ir chronologijos aspekty analizé.

3.6. Gamtinés aplinkos ekosistemy geoekologinés biiklés jvertinimas ir raidos prognoze,
sedimentacijos, nuosédy fizinio-cheminio diilé¢jimo ir antropogeninés tarSos procesy kontekste.

4. Metodologinis tyrimy pagrindimas:

Tirdami virSutinés Zemés plutos, kurios buklé ir raida salygoja globalius procesus miisy
planetoje, struktiiras programos vykdytojai moderniais tyrimy metodais (EPMA, LA-ICP-MS, SIMS
ir kt.), ty. jvertindami cheming uolieny sudét] (mineraly sudéties nustatymas skenuojanciu
elektroniniu mikroskopu, analizatoriaus, poliarizacinio mikroskopo su fotopriedais ir kt. jrangos
pagalba) ir izotopy sistemas (urano-$vino, samario-neodimio, lutecio-hafnio ir kt.), nagrinés
prekambro laikotarpio magminiy ir nuosédiniy uolieny komplekso susidarymo salygas. Kartu
planuojama jvertinti potencialiai naudingas mineralizacijos (geleZies, titano, vario ir kt.) apraiskas
bei analizuojamy telkiniy kilm¢ ir retyjy Zemiy elementy (fosforo, vario, retyjy metaly ir kt.)
paieskos juose galimybes. Su uolieny formavimosi etapais ir tektoninémis aplinkomis bus siejamos
potencialiai naudingos mineralizacijos ir nustatomas jy paplitimo mastas. Nustatyti désningumai bus
naudojamai ruo$iant metodinius nurodymus, taikomus placiam jvairaus amziaus uolieny ir kity
medziagy tyrimy ratui.

Programos rémuose bus nagrinéjamos alternatyvaus (tausojan¢io) Zemés gelmiy naudojimo
prielaidos. Giliy geologiniy sluoksniy naudojimas esminiai keicia energijos sektoriaus galimybes —
CO; emisijy mazinimas (saugojimas giliuose sluoksniuose), kogeneracijos energetinés jégaines ir
pan. Regione eksploatuojami naftos telkiniai, taiau naujos technologijos leidZzia eksploatuoti
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angliavandenilius ir i§ netradiciniy (iSsklaidyty) telkiniy (skaliiny), kas, savo ruoztu, dar labai
menkai tirta tiek Lietuvoje, tiek ir gretimose Salyse. Minétiems tyrimams bus naudojami elektroninés
mikroskopijos, pirolizés metodai, uolieny mechaniniy ir petrofiziniy savybiy tyrimai. Sluoksniy
stratigrafijos problemos bus nagrinéjamos pasitelkiant magnetostratigrafinius tyrimus, turima
moderni jranga, bus naudojama radioizotopiniy tyrimy informacija. Nuosédinés storymés strukttiriné
bei medziaginé sandara bus vertinama vykdant greziniy kerno analiz¢ bei giluminiy seisminiy
zondavimy ir pasyvios seismikos duomenis, dinaminio modeliavimo programas.

Atliekant vieno jauniausiy geologinés raidos etapy, formuojanfio gyvenamosios aplinkos
karkasa didZiojoje Zemés rutulio dalyje,— kvartero — geoaplinkos poky¢iy analize bus pasitelktas
kompleksas Siuolaikiniy tyrimy metody, kuriy realizacijg uztikrina GTC APC taikomi modernis
geologiniy storymiy tyrimy metodai (paleobotaniniai, litologiniai-sedimentologiniai, izotopiniali,
magnetinio poliSkumo bei imlumo ir liuminescenciniai bei kt.) bei instaliuota (skenuojantis bei
stereo mikroskopai, lazerinis daleliy dydzio analizatorius, magnetometras, magnetinio imlumo bei
radioaktyviosios anglies izotopy matavimy jranginiai) ar kituose Salies mokslo centruose veikianti
jranga. Formuojant tyrimy kryptis bei apibréziant taikomus metodus bus akcentuojama
tarpregioniniy bei globaliy koreliacijy bei analogy svarba suteikianti pagrindg gautus rezultatus
jvertinti  tarptautiniy  tyrimy kontekste. Tyrimus vykdys kvalifikuoti paleontologijos,
sedimentologijos ir geomorfologijos sriciy specialistai, kuriems talkins doktorantai bei jaunieji
tyréjai. Bus bendradarbiaujama su uzsienio laboratorijomis ir specialistais, kas jgalins panaudoti
naujas metodologijas, tarptautines duomeny bazes bei modeliavimo programas. Siuo metu moderniy
statistinio duomeny apdorojimo technologijy naudojimas kvartero tyrimuose néra pakankamas, o
rezultaty pateikimas modeliy pagalba retas tiek Salyje, tiek ir regione. Kompleksiniy
tarpdisciplininiy tyrimy pagalba bus nagrin€¢jami gyventojy istorijos bei iikio raidos pokyciai, jy
priezastiniai rySiai su skirtingo masto geoaplinkos Kaita.

Nagrinéjant vandens sistemy, i§ esmés sglygojanciy gyvybes islikimg ir raidg planetoje bei
gyvenamosios aplinkos kokybe ir bikle, pokycius bei jy atsakg j klimato kaitg ir antropogeninj
poveikj, bus taikomi tiesioginiai bei distanciniai tyrimo metodai. Kartografiné medziaga, ortofoto ir
kosminés nuotraukos, hidrometriniai prietaisai leis jvertinti vandens iStekliy, vandens telkiniy ir jy
nuosédy dinamikg. Taip pat bus atliekami trumpo laiko zingsnio mikroklimatiniai ir hidrologiniai
matavimai skirtingo tipo vandens sistemose ir (ar) jy dalyse. Tokio tipo darbams turima reikalinga
jranga ir kvalifikacija. Sie tyrimai leidzia geriau suprasti vandens sistemy atsaka j vieno ar keliy
aplinkos veiksniy kaitg. Vandens kokybés tyrimams bus panaudota turima hidrocheminiy tyrimy
jranga, dirbs ilgamete patirt] turintys Sios srities specialistai. Miisy turima kartografinés medziagos,
ortofoto vaizdy ir kosminiy nuotrauky deSifravimo ir analizés jranga, specialisty kvalifikacija leidzia
tirti vandens sistemy struktiirinius pasikeitimus, analizuoti juos sukélusias priezastis. Turimi
meteorologiniai ir hidrologiniai prietaisai (darbui in situ ir nuotoliniai), juos ir tyrimy metodus gerai
jvaldg¢ tyréjai sukuria priclaidas rinkti reikalingas hidrometeorologiniy duomeny eiles,
apibiidinancias dabarting vandens sistemy biikle ir jy kaitg. [lgameté hidrogeologiniy, hidrometriniy
ir vandens kokybés tyrimy patirtis, jvaldyti skaitmeninés analizés metodai leidzia kvalifikuotai
vertinti vandens sistemy biikle, jy kaitg ir Sios kaitos priezastis. Sprendziant su vandens sistemy kaita
susijusius uzdavinius bus bendradarbiaujama su Lietuvos vandentvarkos ir vandensaugos
institucijomis bei ir uzsienio Saliy mokslininkais. Vertinant pozeminio vandens iStekliy formavimosi
salygas, tausaus naudojimo perspektyvas, kokybés kaita bus atlickami hidrodinaminiai,
hidrocheminiai poZeminio vandens tyrimai, termodinaminis modeliavimas, leisiantys jvertinti
poZeminio vandens iStekliy biikle, jsisavinimo galimybes, tarSos kaitos pobudj, apibrézti tar§os
Saltinius bei jos sklaidos dinamika pozeminéje hidrosferoje kintancio klimato gamtinémis ir
intensyvéjancio antropogeninio poveikio saglygomis.

Atliekant dirbtinés ir gamtinés kilmeés radionuklidy (°*H, *C, *Sr, **¥’Cs, #°Pb ir kt.) aplinkoje
migracijos ir chronologijos tyrimus bus panaudotos jvairios radiocheminés bandiniy paruos$imo
metodikos bei laboratorijose esanti jranga - skysty scintiliatoriy analizatorius Tri-Carb 3170 TR/SL,
skysty scintiliatoriy spektrometras QUANTULUS 1220, zemo fono gama spektrometriné sistema su
Sulinio tipo GWL-120-15-LB-AWT detektoriumi, lazerio absorbcijos spektrometras PICARRO
92121-i izotopy santykio *C/™C nustatymui, specializuotos kompiuterinés programos ERIKA,
OxCal 4.2, BACON v2.2, HYDRUS 1D, FEFLOW ir kt. Remiantis eksperimentiniy tyrimy
duomenimis, bus nustatomi radionuklidy migracijos parametrai, atlickamos chronologiniy modeliy
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pataisos.

Nagrin¢jant Lietuvos gamtiniy komponenty geoekologing biikle bus remiamasi Siuolaikiniy
aplinkai pavojingy  cheminiy medziagy (organiniy ir neorganiniy, tokiy kaip  chlorinti
angliavandeniliai, naftos produktai, aromatiniai policikliniai angliavandeniliai, fenolio
dariniai,makrokomponentai ir mikroelementai) — reglamentuojamy arba sitlomy platesniam
steb¢jimui ES Direktyvomis ir Helcomo rekomendacijomis tyrimais panaudojant GTC atviros
prieigos laboratorijose esan¢ig modernig jrangg (SHIMADZU* dujy chromatografing sistemg GCMS
— QP2010 su liepsnos jonizacijos detektoriumi (FID) bei su selektyviu masiy spketrometru GCMS-
QP 2010, ,,SHIMADZU* efektyviosios skys¢iy chromatografijos sistemag LC 20AD (HPLC),
anglies analizatoriy liquiTOC (Elementar analysensysteme GmbH, Hanau-Germany) bei rentgeno
fluorescencinés energodispersinés analizés spektrometras SPECTROMETER-SYSTEM SPECTRO
XEPOS su XLabPro programine jranga). Bus tobulinama rentgeno fluorescencijos spektrometru
gauty rezultaty rekalibracijos metodologija, panaudojant WEPAL programy ,International Soil-
analytical Exchange* ir ,International Plant-analytical Exchange* méginius. Pavojingy cheminiy
medziagy tyrimai bus atlieckami vadovaujantis tarptautiniais ir Europos standartais.

Baltijos jura pasizymi itin didele dinamine kaita. Sunkiyjy mineraly tyrimai leidzia efektyviai
rekonstruoti dinaminius procesus juros priekrantés zonoje. Mineraly koncentracijos (magnetinio
imlumo) pasiskirstymas Baltijos juros krantuose bus atlieckamas naudojant ,Barrnigton MS3K*
magnetinio imlumo sensoriy. Matavimy taSkai erdvéje, bei kranto morfometriniai rodikliai
matavimy profiliuose bus nustatomi GPNS prietaisu. Smélio pavyzdziy granuliometriné analizé bus
atliekama sijojant elektriniu kratytuvu ,,Fritsch Analysette 3 Spartan Pulverisette 0.

5. Tyrimy etapai ir ju charakteristika; detalus jgyvendinimo planas

Dalis tyrimy pasizymi tgstinumu, o kita dalis tyrimy - nauji, nes bus jsisavinta ir pritaikyta
moderni SiuolaikiSka GTC Atviros prieigos laboratorijose esanti jranga. Dalis testiniy darby bus
pradéti betarpiskai vykdyti jau nuo I etapo (2017 metai). Kitai daliai darby bus reikalinga iSsami
literatiirinés bei fondinés medziagos analizé jvertinant naujus tyrimo metodus, jy optimaly
pritaikymg potencialiems tyrimy objektams, tyrimo metody bei metodiky adaptacija, moksliniy
tyrimy aparatiiros panaudojimo finansiniy galimybiy jvertinimas, preliminariis fundamentiniai bei
taikomieji lauko ir laboratoriniai tyrimai, sukauptos medziagos ir gautos informacijos pirminis
apdorojimas.

Lauko darbai pasirinktuose reperiniuose tyrimy poligonuose (medziagos rinkimas gamtoje ir
kerno saugykloje saugomy uolieny rinkimas) ir surinkty méginiy laboratoriniai tyrimai bus atliekami
2017-2021 metais Lietuvoje ir uzsienyje.

Atsizvelgiant | gautus pirminius tyrimy rezultatus, pirmaisiais Programos vykdymo metais bus
koreguojamos tyrimo arealy ribos bei tikslinami tyrimy metodai bei metodologija pagrindiniam
Programos vykdymo etapui.

Paskutiniais Programos vykdymo metais bus atlikta gauty tyrimo rezultaty iSsami analizé ir
apibendrinimas, iSaiSkinti geoaplinkos biiklés formavimosi désningumai bei teikiamos
rekomendacijos Salies valdymo institucijoms (Aplinkos apsaugos agentiirai, Lietuvos geologijos
tarnybai, Regioniniams aplinkos apsaugos departamentams bei savivaldybéms) dél geoaplinkos
biiklés, jos kaitos tendencijy ir galimai jstatyminés bazés papildymo bei korekcijos.

Tyrimy rezultatai spaudai bus teikiami kasmet.
Numatomi trys pagrindiniai tyrimy etapai: I (pradinis), IT (pagrindinis) ir III (baigiamasis).
| etapas (2017 metai)

5.1. ISsami literattrinés ir fondinés medZiagos analizé siekiant jgyvendinti programos uzdavinius.

5.2. Konkrec¢iy tyrimo objekty bei numatyty uzdaviniy sprendiniams jgyvendinti parametry bei
metody parinkimas.

5.3. Rekognostinis tyrimy medZiagos gamtoje ir kerno saugykloje esan¢iy uolieny meginiy
rinkimas.

5.4. Naujy ir jau anks¢iau naudoty lauko bei laboratoriniy tyrimo metody aprobavimas tiriant
kristalino pamato ir nuosédines uolienas, poZeminio ir pavir§inio vandens sistemas, gamtinés
aplinkos ekosistemy geoekologine biiklg charakterizuojan¢ius paramerus.

5.5. Konkreciy reprezentatyviy tyrimo poligony ir arealy bei metody parinkimas.

5.6. Tyrimy objekty, metody ir metodiky parinkimas radioekologiniy ir chronologiniy uzdaviniy
sprendimui, pradinis méginiy atrinkimas branduoliniy objekty zonose radioekologiniams tyrimams;
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pradinis sukaupty saugyklose méginiy atrinkimas chronologijos uzdaviniy sprendimui
Planuojamas finansavimas — 19% programai skirty 1ésy.
Il etapas (2018-2020 metai)

5.7. Tyrimy medziagos rinkimas gamtoje ir gr¢ziniy medziaga, laboratoriniai tyrimai siekiant
igyvendinti programos uzdavinius.

5.8. Remiantis giliyjy greziniy kerno medziaga bus tiriamos Kkristalinio pamato uolienos,
naudingyjy mineraly apraiSkos ir jy kilmé, netradiciniy energijos Saltiniy panaudojimo prielaidos
nuosédingje storyméje, inovatyvios technologijos (pvz. spindulinis geoterminiy greziniy grezimas).
Bus tikslinama nuosédinés dangos stratigrafija remiantis paleomagnetiniais metodais.

5.9. Bus tiriamais sunkiyjy mineraly koncentracijos (magnetinio imlumo) pasiskirstymas PR
Baltijos krantuos (nuo Kolkos rago Latvijojs iki Svinouscio Lenkijoje).

5.10. Bus vertinama urbanizuoty ir santykinai Svariy Lietuvos gamtiniy komponenty geoekologiné
biiklé rekognostiniy tyrimy metu pasirinktose reprezentatyviose jiiros, vidaus vandeny ir sausumos
sedimentacinése zonose remiantis Siuolaikiniy aplinkai pavojingy cheminiy medziagy (organiniy ir
neorganiniy, tokiy kaip chlorinti angliavandeniliai, naftos produktai, aromatiniai policikliniai
angliavandeniliai, fenolio dariniai,makrokomponentai ir mikroelementai), reglamentuojamy arba
sitilomy platesniam stebéjimui ES Direktyvomis ir Helcomo rekomendacijomis biklé.

5.11. Atliekant gamtiniy ekosistemy (krastovaizdzio) struktiiros dinaminiy tendencijy analize
technogeniniy procesy bei zemévaldy transformacijos rezultate bus vertinama erdvinés struktiiros
kiekybiniy ir kokybiniy poky¢iy jtaka teritorijy geoekologiniam stabilumui.

5.12. Optimizuotas méginiy branduoliniy objekty zonose radioekologiniams tyrimams atrinkimas;
taip pat optimizuotas sukaupty saugyklose méginiy atrinkimas chronologijos uzdaviniy sprendimui,
surinkty méginiy laboratoriné analizé dirbtinés ir gamtinés kilmés radionuklidy 3H, 4¢c. 90Sr, 137Cs,
210pp, jr kt. nustatymui, gauty duomeny pradinés interpretacijos.

Planuojamas finansavimas — apie 60% programai skirty lésy.
I11 etapas (2021 metai)

5.13. Triikkstamos geoekologinés buklés jvertinimui ir raidos prognozei medziagos rinkimas
gamtoje ir 1§ greziniy kerno, laboratoriniai tyrimai siekiant jgyvendinti Programos uzdavinius.

5.14. Gauty tyrimo rezultaty susisteminimas ir apibendrinimas.

5.15. Programos vykdymo metu atliktas kraStovaizdzio struktiiros dinaminiy tendencijy
nustatymas bei pokyCiy prognozavimas kintanciy gamtiniy, ekonominiy bei socialiniy veiksniy
sgveikos fone.

5.16. Vertinant gamtiniy komponenty geoekologinés buklés kaitos tendencijas natiiraliy ir
antropogeniniy procesy sandiroje bus nustatyti aplinkai pavojingy medziagy rySiai su gamtinio
komponento fizikiniais—cheminiais parametrais erdvéje ir laike bei numatyti budai (priemonés)
buklei gerinti, atsizvelgiant j tarptautinius gamtosauginius reikalavimus bei Lietuvos poreikius.

5.17. Bus atlikta geocheminiy anomalijy matematiné-statistiné analize, kartografavimas ir
ekogeocheminis bei geohigieninis vertinimas.

5.18. Bus istirta ir apibrézta skirtingy Lietuvos gamtiniy komponenty geoekologiné bukle bei
prognozuojama raida.

5.19. Bus pateiktos rekomendacijos $alies valdymo institucijoms (Aplinkos apsaugos agentiirai,
Lietuvos geologijos tarnybai, Regioniniams aplinkos apsaugos departamentams bei savivaldybéms)
del geoaplinkos biiklés, jos kaitos tendencijy ir galimai jstatyminés bazés papildymo bei korekcijos.

5.20. Gauty duomeny tolimesnés interpretacijos, radioekologinés biiklés poky€iy antropogeninio
streso saglygomis vertinimas, chronologiniy modeliy sudarymas ir patvirtinimas
Planuojamas finansavimas — apie 21% programai skirty 1&3y.

6. Numatomi rezultatai:

Planuojamy tyrimy metu gautos informacijos pagrindu bus patikslintos Svekofenijos
paleokontinento prekambro magminiy kompleksy bei nuosédiniy (vulkaniniy-nuosédiniy) baseiny
ribos ir susidarymo laikas bei kilmé, jvertintos su jais susijusios mineralizacijos (daugiausiai
ridinés) apraiSkos bei mineraliniy resursy telkiniy potencialas regione bei iSaiSkinta, ar patikslinta
gelezies zonos kilmé, gelezies riidos Saltinis ir regiono aprudéjimo mastas. [vertintos kity
mineralizacijy (RZE, vario, fosforo, retyjy metaly ir kt.) apraiskos ir atliktas jy preliminarus
jvertinimas, leis apibrézti naudingyjy iSkaseny potencialg bei atlikti riidiniy apraisky koreliacija
Svekofenijos paleokontinente (Lietuvos, Lenkijos, Svedijos ir kt.). Akcentuotini kartu su uZsienio
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kolegomis planuojami paruosti metodiniai darbai leisiantys jvertinta naujy tyrimo metody
panaudojimo galimybes (pvz. lutecio - hafnio izotopy sistemos) Zemés plutos amziui i§siaidkinti.

Bus naginéjamas nuosédiniy uolieny potencialas vystant naujas energijos saugojimo galimybes,
kurios svarbios vystant geoterming energetika, steigiant kogeneracines energetines stotis, svarbils
CO2 geologinis saugojimas ir netradiciniy angliavandeniliy eksploatacijos galimybés

Atlikus i$samig kvartero laikotarpio gamtiniy jvykiy raidos analiz¢ bus pakoreguotas kvartero
storymés geologinis-struktiirinis modelis, pateikti pasitilymai kvartero stratigrafinés schemos
tikslinimui. Reljefo transformacijy analizés tyrimai leis jvertinti Siuolaikiniy geomorfologiniy
procesy intensyvumo priklausomybe nuo klimato kaitos ir antropogeninés veiklos, bei numatyti
tolimesnes tendencijas. Kvartero tarpledynmeciy klimato parametry nustatymas, poledynmecio
trumpalaikiy klimatiniy jvykiy fiksavimas bei chronologizavimas leis atlikti gauty duomeny
koreliacijas Europos mastu, kas iki $iol vis dar daznai nejmanoma dél tyrimy detalumo bei
chronologinés kontrolés trilkumo. Tai Zenkliai padidins tyrimy svarba, leis lengviau jsilieti j
tarptautiniy tyrimy erdve bei giliau suvokti paleoekosistemose vykusius pokycius bei ZmogisSkojo
faktoriaus jtaka jiems. Nauji originalis moksliniai duomenys bei jy pagrindu suformuoti
paleoaplinkos dinamikos modeliai yra labai svarbiis atliekant geo ir bio aplinkos dinamikos
prognozavimg kintan¢iomis klimatinémis ir antropogeninés veiklos saglygomis.

Vandens sistemy biiklés ir kaitos, jy atsako j klimato kaitos ir antropogeninés veiklos poveikj
tyrimai leis jvertinti dabarting vandens sistemy bukle, jy kaitos trendus, priezastis ir adaptacijos
galimybes. Tai sukurs prielaidas vandens sistemy kaitos prognozavimui, valdymui ir aplinkos ir
socialinei adaptacijai kintant vandens sistemoms. Sukaupta vandens sistemy tyrimy patirtis, turima
Jranga ir nauji tyrimy rezultatai leis aktyviai dalyvauti tarptautiniuose mokslo tyrimuose.

Remiantis esama eksperimentiniy tyrimy branduolinés geofizikos ir radioekologijos kryptyse
infrastruktiira (radionuklidy radiocheminio i§skyrimo metodikos ir analitinio identifikavimo jranga)
ir atlikus tyrimus pasirinktuose objektuose, bus atlickama radioekologinés biklés pokyciy
antropogeninio streso sglygomis prognoze bei patobulinti chronologiniai modeliai pagal pagrindinius
datavimui taikomus radionuklidus (Pb-210 ir C-14). Sios infrastruktiros taikymas Programos
uzdaviniy sprendimui leis atskleisti tiriamy procesy parametrus ir jy jtaka aplinkos vyksmy
chronologijos patikimumui.

Siuolaikiniy aplinkai pavojingy cheminiy medZiagy nuolatinio naudojimo ir i§plitimo salygomis
bus iStirta ir apibrézta skirtingy Lietuvos gamtiniy komponenty geoekologiné biiklé bei
prognozuojamas vystymasis ir kryptis. Vertinant gamtinio komponento geoekologinés biiklés kaitos
tendencijas nattraliy ir antropogeniniy procesy sandiiroje bus nustatyti aplinkai pavojingy medziagy
rySiai su gamtinio komponento fizikiniais—cheminiais parametrais erdvéje ir laike bei numatyti biidai
(priemonés) biklei gerinti, atsizvelgiant ] tarptautinius gamtosauginius reikalavimus bei Lietuvos
poreikius. Bus atlikta geocheminiy anomalijy matematiné-statistiné analizé, kartografavimas ir
ekogeocheminis bei geohigieninis vertinimas. Programos vykdymo metu bus nustatyti sunkiyjy
mineraly pasiskirstymo PR Baltijos krantuose désningumai, analizuojant gamtinio paveldo, morfo-
litodinaminiy bei hidrodinaminiy veiksniy ir antropogeninio poveikio jtaka.

Programos vykdymo metu atliktas krastovaizdzio struktiiros dinaminiy tendencijy iSaiSkinimas
bei poky€iy prognozavimas kintanciy gamtiniy, ekonominiy bei socialiniy veiksniy saveikos fone
sudarys pagrindg integruotam gamtinés aplinkos valdymui, gamtiniy ekosistemy. iSsaugojimo,
atkiirimo, atnaujinimo bei formavimo metody pagrindimui.

Programos realizacijos metu gauta mokslin¢ informacija bus publikuojama referuojamuose ir
turin¢iuose citavimo indeksa Mokslinés informacijos instituto duomeny bazgje ,, ISI Web of Science *
leidiniuose. numatoma programos vykdymo metu publikuoti 60 straipsnius minétos kategorijos
leidiniuose.

Programos vykdymo laikotarpiu bus ruoSiami fiziniy moksly daktarai, j jos veiklas jtraukiami
jvairiy miisy $alies bei uzsienio aukstyjy mokykly bakalaury bei magistry studijy pakopy studentai.

7. Rezultaty sklaidos priemonés:

Numatoma moksliniy tyrimy programa apima fundamentinius ir praktinius geoaplinkos tyrimy
aspektus todel jos metu gauty rezultaty sklaida bei pristatymas yra iSimtinai svarbils ir valstybés
institucijoms ir tkio subjektams, vykdanties pacias jvairiausias su geoaplinka susijusias veiklas,
uztikrinancias jos apsaugg ir kt. Planuojamy tyrimy metu gauta informacija apims regiono gamtos
iStekliy ir aplinkos kitimo pazinimo, naudojimo ir valdymo bei fundamentinius aspektus. Vykdant
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programos uzdavinius bus derinami modernts ir tradiciniai tyrimy metodai, surinkta naujy duomeny
apie geosistemy evoliucija, leidzian¢iy prognozuoti jos kaitg ateityje bei galimg valdyma, inovacinius
gelmiy panaudojimo metodus.

Siekiant pristatyti gautus tyrimy rezultatus visy pirma bus akcentuojamos publikacijos auksto
lygio moksliniuose Zurnaluose, dalyvavimas tarptautinése konferencijose ir seminaruose, tieck miisy
Salyje tiek ir uzsienyje, uztikrinant gaunamy moksliniy rezultaty tarptauting ir nacionaling sklaidg.
Minéta rezultaty sklaida leis uztikrinti tolesnj bendradarbiavimg ir su uzsienio kolegomis bei
dalyvavimg bendruose moksliniuose projektuose.

Svarbi rezultaty sklaidos dalis bus gauty mokslo rezultaty pristatymas bei populiarinimas
placiajai visuomenei skirtuose leidiniuose ir specialiy informaciniy bloky (interviu, tiksliniy
straipsniy, specialiy laidy ir kt.) platinimas kitose informacinése erdvése (internetinéje erdvéje,
televizijoje, radio) tieck miisy Salyje tiek ir regioniniu bei tarptautiniu mastu. Gauti moksliniy tyrimy
rezultatai bei jais grindziamos jzvalgos bus pristatomi tarptaurtiniy geologiniy organizacijy
leidZiamuose informaciniuose leidiniuose, $iy organizacijy elektroniniuose duomeny masyvuose.
Programos vykdymo metu numatoma teikti moksling informacijg ir rekomendacijas valstybinéms
(regioninéms, bendravalstybinéms) institucijoms, pvz. Aplinkos ministerijai bei jai pavaldZioms
institucijoms, Ukio ministerijai, Aplinkos apsaugos agentiirai, savivaldybéms ir kt. bei 3alies ir
uzsienio verslo jmonéms moksliniy tyrimy rezultaty praktiniam jgyvendinimui. Numatoma dalyvauti
vieSose iikio subjektams skirtose paskaitose, regioninése bei specializuotose konferencijose.

Numatoma programos rezultaty sklaida Lietuvos auksStosiose mokyklose aktyviai dalyvaujant
mokymo procese, t.y. paskaitose, praktikos darbuose, lauko seminaruose, jtraukiant studentus |
tyrimy procesg, specializuoty studijy kursy ruoSimas ir kt. Aktyvus dalyvavimas doktorantiiros
procese taip pat bus viena i§ informacijos bei tyrimy sklaidos btudy. Ilgameté patirtis programos
vykdytojy kolektyvui leidzia aktyviai dalyvauti ir moksleiviy ugdymo procese — skaitant paskaitas
bei vedant seminarus mokyklose, Jaunyjy geology bei geografy uzsiémimuose, lauko seminaruose k.
Sia veikla planuojama testi.

Uzsakomieji moksliniai tyrimai programos vykdytojams yra svarbi parama uztikrinancia
moksliniy problemy sprendimg bei papildomo finansavimo realizuojant mokslinius tyrimus
galimybe. D¢l Sios priezasties ypac aktyviai vykdomy tyrimy tyrimy metu gaunama informacija bus
platinama bendradarbiaujant su atskiry tkio S$aky jmones vienijanCiomis asociacijomis ir kt.
Paskaitos, dalyvavimas dalykiniuose seminaruose, specializuoty leidiniy ruoSimas, specializuotos
konsultacijos ir kt. numatomas jgyvendinant $ig planuojamos moksliniy tyrimy rezultaty sklaidos
dalj.

8. Preliminarus programos 1éSy paskirstymas (tiikst. Eur):

Eil. | Islaidy pavadinimas 2017 2018 2019 2020 2021 Visai
Nr. metais | metais | metais | metais | metais programai
(suma)
1. Programai skirti norminiai | 25,22 | 25,22 | 25,22 | 2522 | 25,22
etatai, léSos 241,8 | 254,0 | 266,7 | 280,0 | 294,0 1336,5
2. Kitos I¢Sos planuojamos

programai vykdyti (i$ kity,
institutui skirty valstybés
biudZeto bazinio
finansavimo 1¢3y) 1,5 1,6 1,7 1,8 19 8,5

ISviso | 243,3 | 255,6 | 268,4 | 281,8 | 2959 1345,0

9. Programos trukmé: 2017 - 2021 metai.

10. Programos vgdovas:
habil.dr. Saulius Sliaupa, vyriausiasis mokslo darbuotojas, 8-614-75946, el. p. sliaupa@geo.It




