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FIZIKOS BENDROJI PROGRAMA

| SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Fizikos bendroji programa (toliau — Programa) apibrézia fizikos dalyko paskirtj, ugdymo
tikslg ir uzdavinius, dalyku ugdomas kompetencijas, pasiekimy sritis ir pasiekimy raida, dalyko
mokymo(si) turin}, mokiniy pasiekimy vertinimg ir pasiekimy lygiy poZymius.

2. Fizika suteikia galimybe atsakyti j daugelj zmonija dominanciy ir jai svarbiy klausimy apie
supant] pasaulj ir technologijas, remiantis jrodymais, pagristais patirtimi, steb&jimais ir tyrimais.
Ugdymas fizikos pamokose grindziamas gamtos ir technikos reiSkiniy bei procesy holistine
interpretacija ir yra orientuotas ] gamtoje vykstanciy reiSkiniy pazinimg juos interpretuojant
lokaliame ir globaliame kontekste. Per fizikos pamokas atskleidziama fizikos mokslo ir technologijy
vystymosi dinamika ir alternatyvos. Mokantis fizikos yra vertingas atradimy dziaugsmo patyrimas ir
natiiralaus smalsumo apie supantj pasaulj zadinimas. Labai svarbi mokiniy tiriamoji veikla, apimanti
ne tik konkre¢iy uzduociy atlikima, bet ir tyrimy planavima. Tai sudaro prielaidas mokiniams ugdytis
naujy ziniy, identifikuoti problemas, aiSkinti reiSkinius, daryti jrodymais gristas iSvadas, naudoti
tyrimy metodus ir kt.

3. Mokiniai skatinami atpazinti gamtamokslines problemas ir jas spresti, vadovaujantis
darnaus vystymosi, sveikos gyvensenos principais, atsakingai taikant jgytas fizikos Zinias ir
gebéjimus jvairiose gyvenimo situacijose. Svarbi ugdymo dalis — mokiniy vertybiniy nuostaty
plétojimas siekiant, kad jie tapty brandziomis, pasitikinCiomis savo jégomis kiirybiskomis,
gerbianciomis kitokia nuomong, priimanciomis jvairias kultiiras, tautiSkai samoningomis,
pilietiSkomis, demokratiSkomis asmenybémis, kurioms yra svarbios bendrosios zmogaus moralés
normos, asmeniné atsakomybé ir dalyvavimas sprendziant darnaus vystymosi problemas pagal savo
kompetencijg ir galimybes.

4. Fizikos dalykas yra skirtas skatinti mokiniy doméjimasi fizikos ir kitais gamtos mokslais ir
plétoti jy kompetencijas ir gamtamokslinj raStinguma:

4.1. naudotis gamtos tyrimy metodais ir Ziniomis bei supratimu apie fizikinius reiSkinius,
procesus ir sampratas ieSkant atsakymy i iSkylancius klausimus;

4.2. pateikti ir vertinti argumentus, kurie remtysi faktais, bei formuluoti pagristas iSvadas;

4.3. aiskinti ziniy svarbg priimant asmeninius sprendimus, lokaliy ir globaliy gamtamoksliniy
problemy sprendimy pagristuma;

4.4. suprasti zmogaus veiklos sukeltus pokycius gamtoje ir imtis asmeninés atsakomybés uz
aplinkos i$saugojima, tausoti savo ir kity Zmoniy sveikata.

5. Fizikos pradmeny mokiniai mokosi integraliai pradin¢je mokykloje ir 5—6 klasése per
dalyko ,,Gamtos mokslai“ pamokas; 7—8 klasése mokyklos bendruomené gali pasirinkti toliau testi
integraly gamtamokslinj ugdyma per dalyko ,,Gamtos mokslai“ pamokas ar per atskiras biologijos,
chemijos ir fizikos pamokas; 9-10 ir I-II gimnazijos klasése per fizikos pamokas; I1I-1V gimnazijos
klasése fizika yra pasirenkamasis dalykas.

6. Programoje iSskirtos SeSios pasiekimy sritys, kurios yra bendros visoms klaséms. I$skiriant
pasiekimy sritis ir pasiekimus vadovautasi kompetencijy ir jy sandy raiskos aprasais, siekta dermés
su kity gamtos moksly (biologijos ir chemijos) bendrosiose programose iSskirtomis pasiekimy



sritimis ir pasiekimais. Siekiant vaizdziai parodyti pagrindinio lygio pasiekimy augimg kas du metus,
Programoje pateikiama pasiekimy raidos lentelé. Mokymo(si) turinyje iSskirtos turinio sritys ir temos.
Temos apraSytos vartojant veiksmazodzius, kurie parodo jos nagrin¢jimo gylj ir taikomus ugdymo
metodus: prisimenama, aiSkinamasi, aptariama, nagrin¢jama, tyrinéjama, stebima, diskutuojama ir kt.
Veiksmazodis ,,prisimenama* vartojamas norint parodyti, kad fizikiniai objektai ir reiskiniai jau buvo
nagrinéti ir reikéty remtis mokiniy ankstesnése klasése jgytomis Ziniomis ir patirtimi. Veiksmazodis
,»aiSkinamasi® nukreipia j aktyvig mokiniy mokymosi veikla, kai jie, sickdami suprasti naujas
sgvokas, reiSkinius, désnius, formuluoja klausimus, iesko informacijos, formuluoja hipotezes ir jas
tikrina. Siekiant palikti mokytojams galimybe sieti mokyma(si) su S$iuolaikiniais kontekstais,
mokymo(si) turinyje néra nurodyti konkretus Siuolaikiniai mokslininkai ir atradimai, nes Programa
raSoma keleriems metams ir nejmanoma numatyti, kokie nauji atradimai bus padaryti ir kas padarys
reikSmingg indélj | fizikos mokslo vystymasi. Pasiekimy lygiy poZymiai aprasSyti 7—8 klaséms, 9 (I
gimnazijos)-10 (II gimnazijos) klaséms ir III-IV gimnazijos klaséms. Pasiekimy lygiy pozymiai
apraSomi keturiais pasiekimy lygiais siekiant padéti mokytojams objektyviai vertinti mokinio
mokymosi rezultatus.

Il SKYRIUS
TIKSLAS IR UZDAVINIAI

7. Fizikos dalyko tikslas — sudaryti galimybe kiekvienam mokiniui per fizikos mokymo(si)
turinj jgyti kompetencijy pagrindus, siekti aukStesniy pasiekimy. Siekiama, kad mokiniai jsisaving
esmines gamtamokslines sgvokas ir sampratas, jgyty gebéjimy, padedanciy pazinti save ir pasaulj,
ugdytis vertybines nuostatas ir pasitikéjimg savo galiomis. Mokiniai rengiami tolesniam gyvenimui
kaip visaverciai socialiai atsakingi pilieciai, gebantys kiirybiSkai veikti, sveikai gyventi ir spresti
darnaus vystymosi problemas, pasirenge tolesniam mokymuisi ir nusiteike mokytis visg gyvenima.

8. Pagrindinio ugdymo uzdaviniai. Sickdami tikslo mokiniai:

8.1. atpazjsta ir pagal pozymius klasifikuoja svarbiausius gamtos objektus ir fizikinius
reiSkinius, pastebi désningumus, tikslingai vartoja pagrindines gamtos moksly savokas, dydziy
simbolius, matavimo vienetus ir dimensijas, taiko fizikos désnius ir teorijas jvairioms uzduotims
atlikti, taiko jgytas fizikos Zinias ir gebéjimus spresdami su fizika susietas gamtos moksly, kasdienio
gyvenimo ir darnaus vystymosi problemas;

8.2. kelia klausimus ir formuluoja hipotezes, planuoja stebéjimus ir bandymus, juos atlicka
saugiai ir kiirybiSkai naudodamiesi laboratorine jranga ir medziagomis, apibendrina gautus duomenis,
vertina jy tikslumg ir patikimuma, formuluoja pagrjstas iSvadas atsizvelgdami j hipotezes;

8.3. tyrinédami ir analizuodami fizikinius reiSkinius, jy priezasties ir pasekmeés rysius,
zmogaus veiklos poveikj gamtai, ugdosi moksling pasaulévoka ir atsakinga pozitrj i aplinka, gamta,
gyvybe;

8.4. diskutuodami iSreiSkia socialiai atsakingg ir argumentais grista nuomong Salies ir pasaulio
gamtos iStekliy naudojimo ir ekologinio tvarumo klausimais;

8.5. domédamiesi fizikos mokslo ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, miisy Salies
prioritetinémis fizikos, technikos ir technologijy plétotés kryptimis, susipazjsta su profesijomis,
kurioms reikia fizikos ziniy ir gebéjimy.

9. Vidurinio ugdymo uzdaviniai. Siekdami tikslo mokiniai:

9.1. atpazjsta ir klasifikuoja gamtos objektus ir fizikinius reiSkinius, pastebi ir paaiSkina
désningumus, tikslingai vartoja gamtos moksly savokas, fizikiniy dydziy simbolius, matavimo
vienetus ir dimensijas, taiko fizikos désnius ir teorijas, sumaniai, kiirybiskai ir tikslingai taiko jgytas
fizikos Zzinias ir gebéjimus spresdami gamtos moksly, kasdienio gyvenimo ir darnaus vystymosi
problemas;

9.2. kelia klausimus ir formuluoja hipotezes, planuoja stebéjimus ir bandymus, juos atlieka
saugiai ir kurybiskai naudodamiesi laboratorine jranga ir medZiagomis, analizuoja ir apibendrina
gautus duomenis, vertina jy tikslumg ir patikimumg, formuluoja pagrjstas iSvadas atsizvelgdami |
hipotezes, numato tiriamosios veiklos plétojimo galimybes;
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9.3. tyrinédami ir analizuodami fizikinius reiskinius, jy priezasties ir pasekmés rysius,
zmogaus veiklos poveikj gamtai, plétoja moksling pasaulévoka ir atsakingg pozitrj i aplinka, gamta,
gyvybe;

9.4. diskutuodami iSreiSkia socialiai atsakingg ir argumentais grista nuomong salies ir pasaulio
gamtos iStekliy naudojimo ir ekologinio tvarumo klausimais;

9.5. domédamiesi fizikos mokslo ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, musy Salies
prioritetinémis fizikos, technikos ir technologijy plétotés kryptimis, plétoja zinias apie profesijas,
kurioms reikia fizikos ziniy ir gebéjimy.

111 SKYRIUS
KOMPETENCIJU UGDYMAS

10. Igyvendinant Programg ugdomos S§ios kompetencijos: pazinimo, kirybiskumo,
komunikavimo, skaitmening, pilietiSkumo, socialine, emocin¢ ir sveikos gyvensenos, kultiiriné. Jos
pateiktos pagal kompetencijos ugdymo intensyvuma.

11. Pazinimo kompetencija. Fizikos Zinios konstruojamos grindziant moksline metodologija,
mokiniai motyvuojami tyrinéti fizikinius reiSkinius, pritaikyti dalykinio mastymo formas ir paZinimo
metodus, formuluoti pagrjstas i§vadas, apmastant fizikos mokslo teorijg ir praktikg kurtis vientisg
pasaulévaizdj. Mokiniai skatinami reflektuoti savo mokymasi, (jsi)vertinti patirtj ir paZanga, mokytis
1§ klaidy, iSsikelti naujus tikslus.

12. Kirybiskumo kompetencija. Fizikos pamokose skatinama kurybiné mokiniy veikla;
ugdomas poreikis patiems tirti, ieskoti, nagrinéti ir kritiSkai vertinti tyrinéjimui reikalingg
informacijg, generuoti sau ir kitiems reikSmingas id¢€jas, kurti produktus, modeliuoti sprendimus, juos
vertinti; sudaromos galimybés tyrinéti fizikinius reiSkinius ir objektus, pasirinkti veikla numatant
galimus veiklos padarinius ateityje, aptarti veiklos plétotés id€jas ir jy jgyvendinimo prielaidas.

13. Komunikavimo kompetencija. Fizikos pamokose veikla organizuojama taip, kad buty
sudaromos galimybés mokiniams suprasti su fizika susieta informacija, kurti ir perduoti Zinias,
parenkant jvairias verbalines ir neverbalines priemones ir technologijas; iSmokti rasti ir atsirinkti
informacijg jvairiuose informacijos Saltiniuose; skirti objektyvig informacijg nuo subjektyvios.

14, Skaitmeniné kompetencija. Per fizikos pamokas veiklos planuojamos ir organizuojamos
taip, kad mokiniai atlikdami jvairias uzduotis galéty sumaniai, ktirybiskai ir tikslingai naudotis
skaitmeninémis technologijomis ieSkodami informacijos, apdorodami ir pateikdami duomenis,
mokydamiesi pazinti procesus ir reiSkinius, rengdami praneSimus, bendraudami ir
bendradarbiaudami, tyrimui pasitelkdami interaktyvias simuliacijas; skatinamas atsakingas, saugus
naudojimasis jvairiais skaitmeniniais jrenginiais, technologijomis ir etiSkas bendravimas
skaitmeningje erdvéje.

15. PilietiSkumo kompetencija. Per jvairias mokymo(si) veiklas ir darnaus vystymosi tematikg
fizikos pamokose mokiniai identifikuodami, nagrinédami ir sprgsdami problemas susipazista su
gamtos apsauga reglamentuojanciais dokumentais, kritiSkai vertina Ziniasklaidoje pateikiama
gamtamoksline informacija; skatinami prisiimti atsakomybe¢ uz savo veiklg ir jos rezultatus, imtis
veiksmy ir dalyvauti bendruomenés veikloje saugant gamtg ir racionaliai vartojant iSteklius, ugdytis
atsakinguma.

16. Socialing, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija. Per jvairias mokymo(si) veiklas
fizikos pamokose mokiniai skatinami pasitikéti savo jégomis, visapusiskai ir lanksciai reflektuoti bei
kiirybiskai taikyti ir plétoti asmenybeje slypinCius iSteklius; prisiimti atsakomybe uZ savo veiksmus
ir jsivertinti savo poelgiy pasekmes. Tiriamosios ir projektinés veiklos organizuojamos taip, kad
mokiniai galéty ugdytis bendravimo ir bendradarbiavimo jgtidzius.

17. Kulturiné kompetencija. Mokiniai nagrinéja fizikos mokslo vystymasi Lietuvoje ir
pasaulyje, susipazjsta su Lietuvos mokslininky pasiekimais; etiSkai vykdo jvairias veiklas
atsizvelgdami i kultiirinius ir subkultiirinius veiklos dalyviy ir adresaty skirtumus.
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IV SKYRIUS
PASIEKIMU SRITYS IR PASIEKIMAI

18. Programoje pasiekimy sritys zymimos raide (pavyzdziui, A, B), o raide ir skai¢iumi
(pavyzdziui, Al, A2) zymimas tos pasiekimy srities pasiekimas.

19. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A). Formuodamiesi supratimg apie tai, ka
tiria fizikos mokslas, kokias problemas sprendzia, kuo remiantis ir kaip formuluojami fizikos mokslo
désniai ir teorijos, kaip jos kinta ir yra naudojamos siekiant paaiskinti gamtoje vykstancius fizikinius
reiskinius tam, kad juos biity galima valdyti ir pritaikyti Zzmoniy gyvenime, mokiniai supras fizikos
mokslo svarbg nuolatiniam visuomenés vystymuisi, Zzmonijos gerovés ir klestéjimo prielaidoms
sukurti. AiSkindamiesi moksliniams tyrimams taikomy etikos reikalavimy svarbg, mokiniai i§moks
sieti etikos normas su fizikos mokslo raida ir prognozuoti jy kitimg. Sios pasiekimy srities mokiniy
pasiekimai:

19.1. jvardija ir paaiskina, kg tiria fizikos mokslas, kokias problemas sprendzia. Pateikia
teoriniy ir tatkomyjy fizikos mokslo sriciy pavyzdziy (Al);

19.2. apibiidina fizikos mokslo teorijy, modeliy kiirimo, pagrindimo principus, paaiskina
teorijy, modeliy kitimg (A2);

19.3. jvardija moksliniams tyrimams taikomus etikos reikalavimus. Sieja etikos normas su
fizikos mokslo raida ir prognozuoja jy kitima (A3);

19.4. apibudina ir kritiSkai vertina fizikos mokslo poveikj ir svarbg zmogui, bendruomenei,
visuomenei. Apibudina fizikos mokslo vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje: jvardija Zymiausius fizikos
mokslo atstovus ir aptaria svarbiausius jy pasiekimus (A4).

20. Gamtamokslinis komunikavimas (B). Mokydamiesi atsirinkti su fizika susietg jvairiais
biidais pateiktg informacija 1§ skirtingy Saltiniy, ja lyginti, kritiSkai vertinti, klasifikuoti, apibendrinti,
interpretuoti, skirti objektyvig informacijg, faktus, duomenis nuo subjektyvios informacijos,
nuomonés, kurti ir perduoti informacijg vartojant gamtos moksly sgvokas, terminus, simbolius,
formules ir dydziy matavimo vienetus, mokiniai susiformuos supratimg apie specifing jvairialype
fizikos mokslo kalbg, iSmoks jg tinkamai vartoti ir komunikuoti su fizika susietais klausimais, ugdysis
komunikavimo kompetencija. Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

20.1. tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, terminus, simbolius, formules, matavimo
vienetus (B1);

20.2. atsirenka reikiamg jvairiais biidais pateikta informacija i§ skirtingy Saltiniy, lygina,
kritiSkai vertina, klasifikuoja, apibendrina, interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy informacijg (B2);

20.3. skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios informacijos,
nuomongs, pasirenka patikimus informacijos Saltinius (B3);

20.4. tinkamai ir tikslingai, laikydamasis etikos ir etiketo normy, vartoja kalbg skirtingais
biidais ir formomis perteikdamas kitiems su fizika susietg informacija, atlikdamas uzduotis, tinkamai
cituoja Saltinius. Naudoja skaitmenines technologijas (B4);

20.5. formuluoja klausimus, argumentais grindzia savo atsakymus (B5).

21. Gamtamokslinis tyrin¢jimas (C). Mokydamiesi tyrinéti fizikinius reiSkinius, fizikos
mokslo objektus ir mokantis tyrin¢jant mokiniai iSmoks kelti probleminius klausimus, formuluoti
hipotezes, susiplanuoti ir atlikti tyrimg joms patikrinti, analizuoti gautus rezultatus ir duomenis,
formuluoti iSvadas, susiformuos supratima, kad eksperimentuojant ir atliekant steb¢jimus yra
gaunamos Zinios, kurios reikalingos suprasti ir paaiskinti gamtoje vykstancius fizikinius reiSkinius,
pazinti pasaulj ir jj keisti, nedarant Zalos gamtai, suvokti savo vieta ir vaidmenj gamtoje. Sios
pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

21.1. paaiskina, kas yra tyrimas, jvardija tyrimo atlikimo etapus (C1);

21.2. formuluoja probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus ir hipotezes (C2);

21.3. planuoja tyrima: pasirenka tinkamga tyrimo biida, priemones, medziagas, tyrimo atlikimo
vieta, laikg bei trukme, numato, kaip uztikrins tyrimo rezultaty patikimumga (C3);

21.4. atlieka tyrimg: saugiai naudodamasis priemonémis ir medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos reikalavimy, tikslingai stebi vykstancius procesus ir fiksuoja
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poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo priemoniy rodmenis (C4);

21.5. analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimuma, atrenka reikiamus
iSvadai daryti, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus, pateikia tinkamais budais (C5);

21.6. formuluoja iSvadas atsizvelgdamas j tyrimo hipoteze, apmasto atliktas veiklas, numato
tyrimo tobulinimo ir plétotés galimybes (C6).

22. Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D). Atpazindami fizikos mokslo tiriamus objektus,
procesus ir reiskinius, mokydamiesi juos apibudinti, klasifikuoti, lyginti atsizvelgiant i jy savybes ir
pozymius, modeliuoti ir paaiSkinti mokiniai iSmoks pritaikyti fizikos Zinias jvairiose, tame tarpe ir
naujose, situacijose. Suprasdami fizikiniy reiSkiniy priezasties ir pasekmés rySius, bendrus
désningumus, mokédami juos paaiskinti ir pritaikyti, siedami jvairiy sri¢iy Zinias mokiniai geriau
supras supantj pasaulj, susiformuos vientisa pasaulévaizdj. Sios pasiekimy srities mokiniy
pasiekimai:

22.1. atpazjsta fizikos mokslo objektus ir reiSkinius, juos apibiidina (D1);

22.2. tikslingai taiko turimas fizikos zinias jvairiose situacijose, aiSkindamasis procesus ir
reiSkinius, sieja skirtingy moksly Zinias j visumg (D2);

22.3. aiskina fizikiniy reiskiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius, taiko
fizikos désnius (D3);

22.4. klasifikuoja, lygina fizikos mokslo tiriamus objektus, procesus, reiskinius
atsizvelgdamas j jy savybes ir pozymius (D4);

22.5. modeliuoja jvairius fizikinius procesus ir reiSkinius, jvardija bendrus désningumus (D5).

23. Problemy sprendimas ir refleksija (E). Atlikdami jvairias fizikos uzduotis mokiniai
1Smoks pasirinkti tinkamas strategijas, generuoti ir vertinti sau ir kitiems reikSmingas kiirybines
idéjas, ieSkoti problemy sprendimo alternatyvy, tikslingai ir kiirybiSkai taikyti turimas fizikos Zinias
ir geb¢jimus, gautus tyrimy rezultatus naujose situacijose, kurti produktus, reflektuoti savo mokymasi
ir padaryta paZzanga, kelti tolesnius mokymosi tikslus. Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

23.1. pasirenka tinkamas strategijas atlikdamas jvairias fizikos uZzduotis, prognozuoja
rezultatus, sitilo problemy sprendimo alternatyvas (E1);

23.2. tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas fizikos Zinias ir gebéjimus, gautus tyrimy rezultatus
naujose situacijose (E2);

23.3. kritiskai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta (E3);

23.4. reflektuoja asmening¢ pazangg mokantis fizikos, jvardija savo stiprybes ir tobulintinas
sritis, kelia tolesnius mokymosi tikslus (E4).

24. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F). Formuodamiesi supratima apie Zmogaus vieta
ir vaidmenj gamtiniame pasaulyje, sgsajas tarp gamtinés ir socialinés aplinkos bei fizikos mokslo ir
technologijy, ugdydamiesi vertybines nuostatas, kurios yra biitinos socialiai atsakingam pilieCiui,
mokiniai i§moks prasmingai veikti socialiniame ir kultiiriniame kontekste, prisiimti atsakomybe ir
imtis veiksmy saugant gamta ir racionaliai vartojant isteklius. Sios pasiekimy srities mokiniy
pasiekimai:

24.1. pvardija save kaip gamtos dalj, paaiSkina fiziniy aplinkos veiksniy (temperatiiros,
triukSmo lygio, apSvietos ir kt.) itakg sveikatai, nurodo sveikatai palankios aplinkos kriterijus (F1);

24.2. paaiskina sgsajas tarp gamtinés ir socialinés aplinkos, fizikos mokslo ir technologijy,
nusako Zmogaus veiklos teigimg ir neigiamg poveikj gamtai (F2);

24 3. prisiima atsakomybe ir imasi veiksmy saugant gamtg ir racionaliai vartojant
isteklius (F3).

25. Mokiniy pasiekimy raida aprasoma pagal pasiekimy sritis pateikiant mokiniy pagrindinio
lygio pasiekimus kas dvejus metus. Lenteléje raide (pavyzdziui, A) zymima pasiekimy sritis, raide ir
pirmu skai¢iumi (pavyzdziui, A1) Zymimas tos pasiekimy srities pasiekimas, o antru skai¢iumi (3) —
pagrindinis pasiekimy lygis.
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1. Gamtos moksly

prigimties ir raidos pazinimas (A)

Ivardija ir paaiskina, kg
tiria fizikos mokslas,
kokias problemas
sprendzia. Pateikia
teoriniy ir tatkomyjy
fizikos mokslo sri¢iy
pavyzdziy (Al).

Pateikdamas pavyzdziy paaiskina, kaip
fizika ir kiti gamtos mokslai leidzia
paZinti ir suprasti gamtos ir technikos
objektus, procesus, reiSkinius bei
numatyti procesy, reiSkiniy pasekmes.
Apibiidina fizikos mokslo galimybes
sprendziant jvairias Siuolaikines
problemas bei priimant sprendimus.
Pateikia teoriniy ir tatkkomyjy fizikos
mokslo sri¢iy pavyzdziy (A1.3).

Paaiskina, kaip remiantis fizika ir kitais
gamtos mokslais galima pazinti mus
supant] mikro ir makro pasaulj kaip
visumg. Nusako fizikos mokslo
galimybes ir ribas sprendziant jvairias
problemas bei priimant sprendimus.
Ivardija sgsajas tarp fizikos mokslo
teorijy ir jy praktinio taikymo (A1.3).

PaaiSkina, kaip remiantis fizikos ir kity
gamtos moksly nustatytais mikro ir makro
pasaulio  rysiais, galima  spresti
gamtamokslines problemas. Analizuoja
fizikos mokslo galimybes ir apibiidina
ribas sprendZiant jvairias problemas bei
priimant sprendimus. PaaiSkina sgsajas
tarp fizikos mokslo teorijy ir jy praktinio
taikymo (A1.3).

Apibudina fizikos mokslo
teorijy, modeliy kiirimo,
pagrindimo principus,
paaiskina teorijy, modeliy
kitimg (A2).

Paaiskina, kad fizikos mokslo teorijos,
modeliai kuriami remiantis Zmonijos
sukauptomis teorinémis ir praktinémis
ziniomis, kad tyrimy metu jgytos Zinios
leidzia geriau suprasti, patvirtinti ar
paneigti teorijas ir modelius. Nurodo, kad
fizikos mokslo modeliai, teorijos gali
vystytis jungiant skirtingy moksly idéjas,
kad fizikos mokslo zinios ir pasaulio
suvokimas kinta, atsiradus tyrimy metu
patvirtinty naujy jrodymy (A2.3).

Paaiskina, kad fizikos mokslo teorijos,
modeliai kuriami ir patvirtinami plétojant
zmonijos sukauptas Zinias ir renkant
jrodymus, tikslinami pagrindziant naujais
jrodymais. Aptaria fizikos mokslo teorijy
ir modeliy vystymosi istorijg, jvardija
veiksnius (pavyzdziui, visuomenés
poreikiai, nauji atradimai ir kt.),
skatinan¢ius perzitréti teorijas ir
modelius (A2.3).

Apibiidina fizikos mokslo teorijy ir
modeliy kiirimo principus ir
panaudojima. PaaiSkina fizikos mokslo
teorijy ir modeliy kitimg, apibudina
veiksnius, skatinan¢ius perzitréti teorijas
ir modelius (A2.3).

Ivardija moksliniams
tyrimams taikomus etikos
reikalavimus. Sieja etikos
normas su fizikos mokslo
raida ir prognozuoja jy
kitima (A3).

Aptaria etikos normas, pagrindzia jy
butinumg moksliniuose tyrimuose (A3.3).

Aiskina galimg moksliniy tyrimy poveiki
gamtinei ir socialinei aplinkai. Pagrindzia
etikos normy biitinumg moksliniuose
tyrimuose (A3.3).

Diskutuoja apie galimg moksliniy tyrimy
poveikj gamtai ir socialinei aplinkai ir
pagrindzia etikos normy biitinumag
atliekant mokslinius tyrimus. Sieja etikos

normy kitima su fizikos mokslo raida
(A3.3).

Apibidina ir kritiSkai
vertina fizikos mokslo

Pateikia fizikos mokslo atradimy taikymo
pavyzdZziy, nagrin¢ja galimas jy taikymo

Apibidina fizikos mokslo poveik]j ir

svarbg zmogui, bendruomenei,

Diskutuoja fizikos mokslo poveikio ir
svarbos zmogui, bendruomenei ir
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poveikj ir svarbg zmogui, |teigiamas ir neigiamas pasekmes. visuomenei. Aptaria fizikos mokslo visuomenei klausimais. Apibtidina
bendruomenei, Pateikia fizikos mokslo vystymosi vystymasi, jvardija Zymiausius pasaulio |fizikos mokslo vystymasi, jvardija

visuomenei. Apibiidina
fizikos mokslo vystymasi
Lietuvoje ir pasaulyje:
jvardija Zymiausius
fizikos mokslo atstovus ir
aptaria svarbiausius jy
pasiekimus (A4).

istorijos pavyzdziy (A4.3).

ir Lietuvos fizikos mokslo atstovus ir jy
pasiekimy jtaka fizikos mokslo raidai
(A4.3).

Zymiausius pasaulio ir Lietuvos fizikos
mokslo atstovus ir aptaria jy pasiekimy
jtaka fizikos mokslo raidai (A.4.3).

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Tinkamai vartoja
gamtamokslines sgvokas,
terminus, simbolius,
formules, matavimo
vienetus (B1).

Tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas ir terminus apibiidindamas
fizikinius reiskinius ir objektus
pazjstamame kontekste, tinkamai taiko
fizikiniy dydziy ir cheminiy elementy
simbolius, pasirenka tinkamg formule ir
18 jos iSreiskia reikiama fizikinj dydj,
matavimo vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais (B1.3).

Tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas, terminus, sutartinius zenklus,
aiSkindamas reiSkinius, tinkamai uzrasSo
ir taiko fizikiniy dydziy ir cheminiy
elementy simbolius, uzraso fizikiniy
dydziy skai¢iavimo formules, jungia
kelias formules, matavimo vienetus
vercia daliniais ir kartotiniais (B1.3).

Tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas, terminus, simbolius ir matavimo
vienetus. Atlikdamas uzduotis tinkamai
taiko ir jungia kelias formules, matavimo
vienetus vercia daliniais ir kartotiniais,
keicia nesisteminius matavimo vienetus
SI vienetais, nurodo fizikiniy dydziy
dimensijas (B1.3).

Atsirenka reikiama
jvairiais buidais pateikta
informacija 18 skirtingy
Saltiniy, lygina, kritiSkai
vertina, klasifikuoja,
apibendrina, interpretuoja,
jungia skirtingy Saltiniy
informacija (B2).

Ivardija reikSminius zodzius ir pasirenka
reikiamg jvairiais biidais ir formomis
(grafiku, diagrama, lentele, tekstu ir kt.)
pateikta informacijg i$ skirtingy Saltiniy,
ja lygina ir klasifikuoja remdamasis
pateiktais Kkriterijais, analizuoja,
padedamas kritiskai vertina,
interpretuoja, jungia ir apibendrina keliy
Saltiniy informacija (B2.3).

Ivardija reikSminius zodzius ir tikslingai
pasirenka reikiamg jvairiais biidais ir
formomis (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu ir kt.) pateikta informacijg 18
skirtingy Saltiniy, ja kritiSkai vertina,
interpretuoja, lygina, klasifikuoja,
analizuoja, jungia ir apibendrina keliy
skirtingy Saltiniy informacija (B2.3).

Tikslingai pasirinkdamas reikSminius
zodzius atsirenka reikiamg jvairiais
biidais ir formomis (grafiku, diagrama,
lentele, tekstu ir kt.) pateikta informacija
1§ skirtingy Saltiniy, ja kritiSkai vertina,
interpretuoja, lygina, klasifikuoja,
analizuoja, jungia skirtinga forma
pateiktg informacija ir ja apibendrina
(B2.3).
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Skiria objektyvia
informacija, faktus,
duomenis nuo
subjektyvios informacijos,
nuomongs, pasirenka
patikimus informacijos
Saltinius (B3).

Nurodo, kuo skiriasi patikimi
informacijos Saltiniai nuo nepatikimy,
objektyvi informacija, faktai, duomenys
nuo subjektyvios informacijos, nuomonés

(B3.3).

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius jvardydamas kriterijus. SKiria
objektyvig informacija, faktus, duomenis
nuo subjektyvios informacijos, nuomonés

(B3.3).

Analizuoja ir vertina informacijos Saltiniy
patikimuma, pasirenka patikimus
informacijos Saltinius.

Paaiskina, kuo objektyvi informacija
skiriasi nuo subjektyvios (B3.3).

Tinkamai ir tikslingali,
laikydamasis etikos ir
etiketo normy, vartoja
kalbg skirtingais budais ir
formomis perteikdamas
kitiems su fizika susietg
informacija, atlikdamas
uzduotis; tinkamai cituoja
Saltinius. Naudoja
skaitmenines
technologijas (B4).

SklandZiai ir suprantamai, laikydamasis
etikos ir etiketo normy perteikia su fizika
susietg informacijg. Pasirenka ir taiko
fakty, idéjy, rezultaty ir iSvady pateikimo
btidus — grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. Atsizvelgia j adresata.
Nurodo informacijos Saltinius. Naudoja
skaitmenines technologijas (B4.3).

Atsizvelgdamas ] adresatg, laikydamasis
etikos ir etiketo normy tinkamai ir
tikslingai vartoja kalbg perteikdamas
kitiems gamtamoksling informacijg ir
atlikdamas uzduotis. Pasirenka ir
tinkamai taiko fakty, idéjy, rezultaty ir
1Svady pateikimo biidus — grafikus,
diagramas, lenteles, modelius, tekstus.
Tinkamai cituoja informacijos Saltinius.
Tikslingai naudoja skaitmenines
technologijas (B4.3).

Laikydamasis etikos ir etiketo normy,
vartoja bendring ir moksling kalba
perteikdamas kitiems gamtamoksline
informacija ir atlikdamas uzduotis,
pasirenka ir kiirybiSkai naudoja
kompleksines raiskos priemones ir
formas.

Lanksciai pritaiko praneSimg adresatams.
Tinkamai cituoja Saltinius. Tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.3).

Formuluoja klausimus,
argumentais grindzia savo
atsakymus (B5).

Nagrinédamas informacijg ir atlikdamas
tyrimus formuluoja klausimus
padésiancius iSsiaiskinti ir suprasti
fizikiniy reiSkiniy désningumus ir objekty
savybes.

Pateikia iSsamius ir aiSkius atsakymus,
pagristus tyrimy rezultatais ir faktais
(B5.3).

Nagrinédamas informacijg ir atlikdamas
tyrimus tikslingai formuluoja klausimus,
padésiancius iSsiaiskinti ir suprasti
fizikiniy reiSkiniy désningumus ir objekty
savybes, argumentais grindZia savo
atsakymus (B5.3).

Nagrinédamas informacijg ir atlikdamas
tyrimus tikslingai formuluoja klausimus,
padedancius suprasti fizikiniy reiskiniy
désningumus, objekty savybes ar
problemas. Argumentuoja savo
atsakymus ir i§sakomg nuomoneg, pateikia
argumenty kitiems galimiems
atsakymams pagristi (B5.3).

3. Gamtamokslinis tyrinéjimas (C)

PaaiSkina, kas yra
tyrimas, jvardija tyrimo
atlikimo etapus (C1).

PaaiSkina, kas yra tyrimas, apibudina
skirtingus atlikimo biidus, jvardija tyrimo
atlikimo etapy seka (C1.3).

PaaiSkina, kas yra tyrimas, palygina
skirtingus tyrimo budus, nurodo kada jie
taikomi, jvardija tyrimo etapy seka

PaaiSkina, kas yra tyrimas, kuo jis skiriasi
nuo laboratorinio darbo, apibtidina ir
palygina skirtingus tyrimo budus, jy




Pasiekimas

7—-8 klasés

9-10 ir I-1I gimnazijos klasés

I11-IV gimnazijos klasés

(C1.3).

taikymo galimybes, jvardija tyrimo etapy
seka (C1.3).

Formuluoja probleminius
klausimus, su jais susietus
tyrimo tikslus ir hipotezes
(C2).

Formuluoja probleminius klausimus,
tyrimo tikslus, hipotezes atpazjstamoms
situacijoms tirti (C2.3).

Pastebi ir jvardija probleming situacija,
formuluoja probleminius klausimus, su
jais susietus tyrimo tikslus, hipotezes
(C2.3).

Pastebi, jvardija ir apibiidina probleming
situacijg, formuluoja probleminius
klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus,
hipotezes (C2.3).

Planuoja tyrima:
pasirenka tinkamag tyrimo
biida, priemones,
medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laika bei
trukme, numato, kaip
uztikrins tyrimo rezultaty
patikimuma (C3).

Planuoja tyrima: pasirenka priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta, laika.
Nurodo, kokias priemones reikéty
pasirinkti ir kaip atlikti matavimus, kad
rezultatai buty patikimi (C3.3).

Planuoja tyrimg: pasirenka tinkamag
tyrimo buida, priemones, medziagas,
tyrimo atlikimo vieta, laikg bei trukme,
numato biidus, kaip uZtikrins tyrimo
rezultaty patikimuma (C3.3).

Planuoja tyrimg: pasirenka tinkama
tyrimo buda, priemones, medZiagas,
tyrimo atlikimo vieta, laikg bei trukmeg.
Prognozuoja, kokios galéty biiti
atsitiktinés ir sisteminés klaidos, nurodo,
kaip uZtikrinti tyrimo rezultaty
patikimuma (C3.3).

Atlieka tyrima: saugiai
naudodamasis
priemonémis ir
medziagomis atlieka
numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai
stebi vykstancius procesus
ir fiksuoja pokycius,
tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis (C4).

Pagal pavyzdj atlieka tyrimg: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medZziagomis atlicka numatytas tyrimo
veiklas laikydamasis etikos reikalavimy,
tikslingai stebi vykstan¢ius procesus ir
fiksuoja pokycius, tiksliai nuskaito
matavimo priemoniy rodmenis, nurodo
absoliutines matavimo paklaidas (C4.3).

Atlikdamas tyrima saugiai naudojasi
priemonémis ir medziagomis, laikosi
etikos reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo absoliutines
matavimo paklaidas (C4.3).

Atlikdamas tyrimg saugiai naudojasi
priemonémis ir medziagomis, laikosi
etikos reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy ir prietaisy rodmenis, nurodo
absoliutines matavimo paklaidas ir
apskaiciuoja santykines matavimo
paklaidas (C4.3).

Analizuoja gautus
rezultatus ir duomenis:
jvertina jy patikimuma,
atrenka reikiamus iSvadai
daryti, atlieka reikalingus

Apibendrina gautus rezultatus ir
duomenis, vertina jy patikimuma.
Paaiskina, kaip pasirinkti tyrimo metodai,
ranga, zmogiSkasis faktorius gal¢jo
paveikti duomeny patikimuma.

Analizuoja ir apibendrina gautus
rezultatus ir duomenis, lygina su
informacijos Saltiniy duomenimis, kity
mokiniy atlikty tyrimy surinktais
duomenimis. Vertina rezultaty

Analizuoja, apibendrina ir sistemina
gautus rezultatus ir duomenis, lygina su
informacijos Saltiniy duomenimis, kity
mokiniy atlikty tyrimy surinktais
duomenimis. Vertina jy patikimuma ir
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skai¢iavimus ir
pertvarkymus, pateikia
tinkamais biidais (C5).

Tvarkydamas duomenis skai¢iuoja
aritmetinj vidurkj, procentus. Duomenis
pateikia susisteminty duomeny
lentelémis, diagramomis ar kitais
pasirinktais biidais (C5.3).

patikimuma, nurodo nepatikimy ar
netiksliy rezultaty priezastis ir budus,
kaip istaisyti padarytas klaidas.
Duomenims analizuoti pasitelkia
skaitmenines technologijas. Duomenis
pateikia tinkamiausiais buidais:
lentelémis, diagramomis, grafikais,
piesiniais, schemomis (C5.3).

paaiskina, kaip pasirinkti tyrimo metodai,
jranga, zmogiSkasis faktorius gal¢jo
paveikti duomeny patikimumg. Atsirenka
iSvadai daryti reikiamus duomenis.
Duomenims analizuoti ir pateikti
tikslingai pasitelkia skaitmenines
technologijas. Duomenis pateikia
susisteminty duomeny lentelémis,

diagramomis ar kitais pasirinktais biidais
(C5.3).

Formuluoja iSvadas
atsizvelgdamas j tyrimo
hipotezg, apmasto atliktas
veiklas, numato tyrimo
tobulinimo ir plétotes
galimybes (C6).

Formuluoja i§vadas remdamasis gautais
rezultatais. Patikrina, ar pasitvirtino
hipotezé ir paaiSkina, kurie rezultatai ir
kaip rodo, kad hipotezé pasitvirtino, arba
kodél hipotezé nepasitvirtino. Aptaria
atliktg tiriamajg veikla ir siilo jos
tobulinimo budy (C6.3).

Formuluoja gautais rezultatais pagrjstas
iSvadas. Patikrina, ar pasitvirtino
hipotez¢, jvardija rezultatus, kurie rodo,
kad hipotezé pasitvirtino arba
nepasitvirtino ir paaiskina kodél. Vertina
atliktg tiriamajg veikla, siiilo jos
tobulinimo biidy, jvardija plétotés
galimybes (C6.3).

Formuluoja gautais rezultatais pagristas
iSvadas. Patikrina, ar pasitvirtino
hipotez¢, jvardija rezultatus, kurie rodo,
kad hipotezé pasitvirtino arba
nepasitvirtino ir paaisSkina kodél.
Nepasitvirtinus hipotezei analizuoja
priezastis ir formuluoja nauja hipoteze.
Vertina atliktg tiriamajg veikla, siiilo jos
tobulinimo biidy, numato galimg plétote
ir rezultaty pritaikyma (C6.3).

4. Gamtos objekty ir reiskiniy pazinimas (D)

Atpazjsta fizikos mokslo
objektus ir reiskinius, juos
apibudina (D1).

Atpazjsta ir jvardija fizikos mokslo
objektus ir fizikinius reiSkinius jprastame
kontekste, juos apibiidina vartodamas
tinkamus terminus ir sgvokas (D1.3).

AtpaZjsta ir jvardija fizikos mokslo
objektus, fizikinius reiskinius ir procesus
naujame kontekste, tinkamai vartodamas
terminus ir sagvokas juos apibiidina
nurodydamas savybes (D1.3).

Atpazjsta ir jvardija fizikos mokslo
tiriamus objektus, reiSkinius ir procesus
naujame kontekste, tinkamai vartodamas
terminus ir sagvokas juos apibiidina
nurodydamas savybes ir poZymius
(D1.3).

Tikslingai taiko turimas
fizikos Zinias jvairiose
situacijose, aiSkindamasis

AiSkindamasis procesus ir reiSkinius
taiko fizikos ir kity dalyky Zinias jas

Siedamas fizikos ir kity gamtos moksly
Zinias ] visuma aiSkina, kaip vyksta
procesai ar reiskiniai (D2.3).

Siedamas fizikos ir kity dalyky Zinias |
visuma jas taiko jvairiose situacijose
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procesus ir reiskinius,
sieja skirtingy moksly
zinias ] visumg (D2).

siedamas tarpusavyje jprastuose
kontekstuose (D2.3).

aiSkindamas realius ir numatydamas
galimus procesus ir reiSkinius (D2.3).

Aiskina fizikiniy reiskiniy
désningumus, atpazjsta
prieZasties ir pasekmes
rysius, taiko fizikos
désnius (D3).

Paaiskina nagrinéjamy fizikiniy reiSkiniy
désningumus, apibiidina priezasties ir
pasekmes rysius, taiko fizikos désnius
atlikdamas nesudétingas uzduotis (D3.3).

PaaiSkina fizikiniy reiskiniy ir procesy
désningumus, apibiidina priezasties ir
pasekmés rysius.

Formuluoja ir taiko fizikos désnius
atlikdamas jvairias uzduotis (D3.3).

Paaiskina fizikiniy reiskiniy ir procesy
désningumus, nurodo ir paaiSkina jy
prieZasties ir pasekmés rysius.
Formuluoja ir tinkamai taiko fizikos
désnius, iliustruoja juos pavyzdziais i$
realaus gyvenimo (D3.3).

Klasifikuoja, lygina
objektus, procesus,
reiSkinius atsizvelgdamas
1ju savybes ir pozymius
(D4).

Lygina ir klasifikuoja objektus, procesus,
reiSkinius, remdamasis jy savybémis ir
poZymiais (D4.3).

Lygina ir klasifikuoja objektus, procesus,
reiSkinius remdamasis jy savybémis,
poZymiais ir prigimtimi (D4.3).

Pasirenka savybes ar pozymius, kuriais
remdamasis lygina ir klasifikuoja
objektus, procesus ir reiSkinius, atpazjsta
ir jvardija vienodos prigimties objektus,
procesus ir reiskinius (D4.3).

Modeliuoja jvairius
fizikinius procesus ir
reiSkinius, jvardija
bendrus désningumus
(D5).

Modeliuoja fizikinius procesus ir
reiSkinius, pastebi, jvardija ir paaiskina jy
pagrindinius désningumus (D5.3).

Taikydamas fizikos ir kity gamtos
moksly désningumus kuria realiy procesy
ir reiskiniy modelius (D5.3).

Ivardija ir apibudina fizikinius modelius.
Remdamasis realiy reiskiniy ir procesy
désningumais, juos modeliuoja (D5.3).

5. Problemy

sprendimas ir refleksija (E)

Pasirenka tinkamas
strategijas atlikdamas
jvairias fizikos uzduotis,
prognozuoja rezultatus,
sitilo problemy sprendimo
alternatyvas (E1).

Pasirenka tinkama strategija uzduociai
atlikti, atsizvelgdamas i jos pobud; ir
esamas galimybes. Sitillo bent vieng
problemos sprendimo alternatyva (E1.3).

Pasirenka tinkamg strategija uzduociai
atlikti ar problemai spresti,
atsizvelgdamas  jos pobiid;j ir esamas
galimybes, prognozuoja rezultatus ir
sitilo bent vieng problemos sprendimo
alternatyva (E1.3).

Pasirenka tinkamg strategija uzduociai
atlikti ar problemai spresti,
atsizvelgdamas j jos pobiid;j ir esamas
galimybes, prognozuoja rezultatus ir sitilo
problemos sprendimo alternatyvy (E1.3).

Tikslingai ir kiirybiskai
taiko turimas fizikos
Zinias ir geb¢jimus, gautus

Tikslingai ir kiirybiskai taiko fizikos
Zinias ir geb¢jimus, gautus tyrimy
rezultatus naujose situacijose (E2.3).

Tikslingai ir kiirybiskai taiko Zinias,
gebéjimus ir tyrimy rezultatus
spresdamas problemas ir atlikdamas

Tikslingai ir kiirybiskai taiko Zinias,
gebéjimus ir gautus tyrimy rezultatus
spresdamas problemas ir atlikdamas
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9-10 ir I-1I gimnazijos klasés

I11-IV gimnazijos klasés

tyrimy rezultatus naujose
situacijose (E2).

uzduotis skirtingy gamtos moksly
integravimo reikalaujan¢iose jprastose
situacijose (E2.3).

uzduotis skirtingy gamtos moksly
integravimo reikalaujanc¢iose naujose
situacijose (E2.3).

Kritiskai vertina gautus
rezultatus atsizvelgdamas
1 realy kontekstg (E3).

Kritiskai vertina gautus rezultatus, juos
apibendrina, daro iSvadas atsizvelgdamas
1 realy kontekstg (E3.3).

Kritiskai vertina savo ir kity rezultatus,
lygina juos tarpusavyje, apibendrina, daro
1Svadas atsizvelgdamas ] realy konteksta
(E3.3).

KritiSkai vertina problemos sprendima,
savo ir kity gautus rezultatus, lygina juos
tarpusavyje ir su teoriniais duomenimis,
apibendrina ir daro iSvadas
atsizvelgdamas j realy kontekstg (E3.3).

Reflektuoja asmening
paZzangg mokantis fizikos,
jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis, kelia
tolesnius mokymaosi
tikslus (E4).

Reflektuoja asmening pazangg mokantis
fizikos, jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis, kelia tolesnius
mokymosi tikslus (E4.3).

Reflektuoja asmenine pazangg mokantis
fizikos, jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis, vertina savo pasiekimy
prieZasties ir pasekmes rysius, kelia
tolesnius mokymosi tikslus (E4.3).

Reflektuoja asmenine pazangg mokantis
fizikos, jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis, kritiSkai vertina savo
pasiekimy priezasties ir pasekmes rysius,
kelia tolesnius mokymosi tikslus (E4.3).

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

Ivardija save kaip gamtos
dalj, paaiskina fiziniy
aplinkos veiksniy
(temperatiiros, triukSmo
lygio, apSvietos ir kt.)
jtakg sveikatai, nurodo
sveikatai palankios
aplinkos kriterijus (F1).

Ivardija fiziniy aplinkos veiksniy jtaka
sveikatai, pateikia praktiniy sveikatai
palankios aplinkos pavyzdziy (F1.3).

Apibidina fiziniy aplinkos veiksniy jtaka
sveikatai, pateikia praktiniy sveikatai
palankios aplinkos pavyzdziy (F1.3).

Paaiskina, kodél Zzmogus yra neatsiejama
gamtos dalis, kokig jtaka sveikatai daro
aplinkos veiksniai, nurodo sveikatai
palankios aplinkos kriterijus, dalyvauja
kuriant sveikatai palankig aplinkg (F1.3).

Paaiskina sgsajas tarp
gamtinés ir socialinés
aplinkos, fizikos mokslo ir
technologijy, nusako
zmogaus veiklos teigiama
ir neigiamag poveik]
gamtai (F2).

Paaiskina fizikos mokslo ir technologijy
jtakg visuomenés raidai. Nurodo
gyvenimo salygy gerinimo budus.
Pateikia Zmogaus veiklos poveikio
gamtai pavyzdziy (F2.3).

Ivardija darniojo vystymosi priemones
uztikrinancias Zmoniy gerove dabar ir
ateityje. Aptaria vietinés bendruomenés ir
Lietuvos gyventojy gyvenimo salygy
gerinimo buidus, atsiZvelgdamas |
socialinj, ekonominj, aplinkosauginj
aspektus. PaaiSkina Zmogaus veiklos

Apibiidina darniojo vystymosi priemones
uztikrinancias Zmoniy gerove dabar ir
ateityje. Diskutuoja apie vietinés
bendruomenés ir Lietuvos gyventojy
gyvenimo salygy gerinimo budus,
atsizvelgdamas j socialinj, ekonominj,
aplinkosauginj aspektus, paaiSkindamas
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pasekmes gamtai ir vertina jas vietoves
bei globaliu mastu (F2.3).

savo nuomong. Apibiidina Zzmogaus
veiklos teigiamg ir neigiamg poveikj
gamtai (F2.3).

Prisiima atsakomybe ir
imasi veiksmy saugant
gamtg ir racionaliai

vartojant iSteklius (F3).

Paaiskina, kodél svarbu saugoti gamta,
racionaliai vartoti iSteklius ir perdirbti
antrines Zaliavas. Apibtdina aplinkos ir
iStekliy apsaugos budus, siiilo jy
pritaikymg konkrecioje situacijoje, juos
igyvendina (F3.3).

Diskutuoja apie gamtos saugojimo,
racionalaus iStekliy vartojimo ir antriniy
zaliavy perdirbimo svarbg. Siiilo aplinkos
ir iStekliy apsaugos biidy, nagringja jy
pritaikymo konkrecioje situacijoje
galimybes. Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose (F3.3).

Racionaliai naudoja turimus isteklius,
paaiskina antriniy zaliavy perdirbimo
svarbg. Sitilo aplinkos ir iStekliy
apsaugos biidy, aptaria jy pritaikymo
galimybes. Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose, sitilo naujy
gamtosauginiy veikly (F3.3).
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V SKYRIUS
MOKYMO(SI) TURINYS

26. Mokymo(si) turinys. 7 klaseé.

26.1. Mechaniniai svyravimai ir bangos.

26.1.1. Garsas. Aiskinamasi, kas yra garsas ir kaip jis susidaro, kas yra garso S$altiniai;
aptariamos garso charakteristikos: tono aukstis siejant su dazniu, garsis siejant su amplitude, daznio
ir garsio matavimo vienetai — hercas ir decibelas; aptariamas Doplerio efektas; tyrinéjamos garso
sklidimo skirtingomis terpémis ypatybés, aptariama garso grei¢io priklausomybé nuo medziagos
sandaros, aiSkinamasi, kad garsas nesklinda tuStumoje; aptariamas garso atspindys (aidas),
sprendziami uZdaviniai; tyrin¢jant iSsiaiSkinama, kad garsas uZlinksta uZz klitities; aptariamos garso
rasys (infragarsas, girdimas garsas, ultragarsas), garso taikymas (echoskopija, echolokacija);
aptariama, kam zZmogui reikalingos dvi ausys; nagrinéjamas triukSmas, aiSkinamasi, kokj poveikj
sveikatai daro triuk§Smas, ausinukai, aptariami triuk§mo mazinimo budai, tyrin¢jant triukSmo lygi
mokomasi matuoti garsi.

26.2. Sviesa.

26.2.1. Sviesos reiskiniai. Nagrin¢jamas tiesiaeigis §viesos sklidimas, §viesos spindulio
sgvoka, prisimenama, kaip susidaro Seséliai, aiSkinamasi, kaip vyksta Saulés ir Ménulio uztemimai,
tyrinéjamas Sviesos atspindys nuo veidrodiniy (ploks¢iy, iSgaubty ir jgaubty) ir nelygiy pavirsiy,
mokomasi brézti Sviesos spindulio eiga, kai jis atsispindi nuo plok$¢iojo veidrodzio, zyméti kritimo
ir atspindzio kampus ir formuluoti atspindzio désnius; tyrinéjamas Sviesos sklidimas per terpiy ribg
(18 optiskai retesnés ] tankesne ir atvirkSciai), stebimas ir aptariamas visiskojo atspindzio reiskinys,
aptariami Sviesolaidziai ir jy taikymas; aptariama, kad skirtingose skaidriose aplinkose Sviesa sklinda
skirtingais greiciais, nes jos yra nevienodo optinio tankio ir Sviesa pereidama is vienos aplinkos j kitg
luzta; apibréziamas medziagos absoliutinis lizio rodiklis, sprendZiami uzdaviniai; mokomasi brézti
Sviesos spindulio eigg per skirtingo optinio tankio aplinky ribg ir brézinyje zyméti kritimo, liizio ir
atspindzio kampus. Stebint Sviesos sklidimg per trikampe prizme aptariamas baltos Sviesos
iSsiskaidymas j 7 dedamagsias spalvas, spektro sgvoka, spalvy iSsidéstymas spektre siejamas su dazniu,
vaivoryksté kaip nattiralaus optinio reiskinio ir spektro pavyzdys. Aptariama kuo skiriasi skaidrts ir
neskaidriis kiinai, mokomasi paaiSkinti skaidriy ir neskaidriy daikty spalva. Aptariama, kas yra
apSvieta, kokie yra jos matavimo vienetai, mokomasi matuoti apSvieta.

26.2.2. Optiniai prietaisai. AiSkinamasi, kas yra l¢8is, nagrinéjama, kuo skiriasi glaudziamasis
ir sklaidomasis lesis ir kur jie yra naudojami (lupa, akiniai, zilironai, fotoaparatas, mikroskopas,
projektorius, teleskopas), apibiidinama ir skaiCiuojama lgSio lauziamoji geba, apibiidinamas
lauziamosios gebos vienetas (dioptrija); tyrin¢jami ir braizomi IgSiais gaunami atvaizdai,
apibidinamas ir skai¢iuojamas leSio didinimas. Aptariama akies sandara ir nagrin¢jamas vaizdo
susidarymas, trumparegystés ir toliaregystés priezastys ir akiniy taikymas joms sumazinti. Aptariami
prietaisai, padedantys paZzinti dangy — Zitironai ir teleskopai (reflektoriai ir refraktoriai) — jy sandara,
veikimas, mokomasi saugiai naudotis teleskopu. Aptariama teleskopy vystymosi istorija nuo
Galil¢jaus iki Hablo (angl. k. Hubble) ir Dzeimso Vebo (angl. k. James Webb) kosminiy teleskopy ir
dangaus tyrimas panaudojant observatorijas ir palydovus.

27. Mokymo(si) turinys. 8 klase.

27.1. Medziagos sandara.

27.1.1. Atomo sandara. Nagriné¢jama atomo modelio raida, aptariamas Rezerfordo bandymas,
nagriné¢jamas atomo modelis — branduolys (protonas, neutronas) ir elektronai, skriejantys aplink
branduolj, stebint judé¢jima apskritimu vertikalioje plokStumoje aiSkinamasi, kodel elektronai
nenukrenta ant branduolio, aptariamas elementarus (elektrono, protono) kriivis, kriivio matavimo
vienetas — kulonas. Nagrin¢jama, kad atomai gali netekti arba papildomai prisijungti elektrony ir
virsti elektringomis dalelémis — jonais, apibudinami teigiamieji, neigiamieji jonai, aptariamas
jonizavimas Sviesa ir Siluma.
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27.1.2. Radioaktyvumas. Aptariama radioaktyvumo atradimo istorija, A. Bekerelio (angl. k.
A. H. Becquerel), E. Rezerfordo (angl. k. E. Rutherford), M. Sklodovskos-Kiuri (angl. k. M. Curie)
darbai. Aptariamas radioaktyvumas — alfa, beta, gama spinduliavimas, jo savybés ir poveikis gyvajam
organizmui, radioaktyviyjy spinduliy Saltiniai. Apibiidinamos radioaktyviyjy izotopy savybés,
aptariamas jy taikymas medicinoje, zemés ukyje, moksliniuose tyrimuose ir kt. Nagrinéjamos
poslinkio taisyklés, mokomasi uzrasyti radioaktyviyjy elementy alfa ir beta spinduliavimo virsmus.
Aptariama foniné radiacija ir mokomasi j3 matuoti. Aptariama radiaciné tarsa ir apsisaugojimo nuo
jos buidai. Susipazjstama su Lietuvos radiacinés saugos centro svetainéje pateikiama gyventojams
aktualia informacija.

27.1.3. Atomy branduoliy virsmai. Aptariami atomy branduoliy virsmai — skilimas kaip
atominiy elektriniy energijos Saltinis ir sintezé kaip zvaigzdziy energijos Saltinis. Aptariamos
ekstremalios situacijos, kurios galéty kilti dél aplaidaus atominiy elektriniy naudojimo; pavojai, kurie
kyla dé¢l Astravo ir kity atominiy elektriniy; priemones, kuriy reikéty imtis jvykus avarijai atomingje
elektrinéje. Aptariamos Europos branduoliniy tyrimy organizacijos CERN vykdomos programos,
Lietuvos mokslininky darbai.

27.2. Zemé ir kosmosas.

27.2.1. Visata ir jos evoliucija. Aptariama DidZiojo sprogimo teorija, Visatos sandara
(zvaigzdés ir jy planetos, ikai, galaktikos, galaktiky spieCiai ir kt.) ir vystymasis (plétimasis).
Aptariamas zZvaigzdziy atsiradimas ir jy mirtis, kai vandenilio atsargos iS§senka, supernovy ir juodyjy
skyliy susidarymas. PaaiSkinama, kad visi cheminiai elementai kil¢ i§ zvaigzdziy. Aptariama gyvybés
egzistavimo kitose planetose galimybé atsizvelgiant j jy dydj, atstumg iki artimiausios Zvaigzdés, 1§
zvaigzdés gaunamg spinduliuote ir gyvybei egzistuoti biitinas sglygas: cheminiai elementai (anglis,
azotas, deguonis, silicis, vandenilis), skystas vanduo, santykinai pastovi temperatiira, atmosfera.
Aptariamas planety prie kity zvaigzdziy paieSkai taikomas tranzito metodas.

27.3. Elektra ir magnetizmas.

27.3.1. Elektros kruviai ir jy sgveika. Remiantis atomo sandara aiSkinamasi, kuo skiriasi
laidininkai ir izoliatoriai, kaip jelektrinimas kiinas, aptariamas kriivio tvermés désnis, remiantis
bandymais aiSkinamasi, kaip jgyjamo elektros kriivio dydis priklauso nuo kiino pavirSiaus ploto.
Nagrinéjamas kraviui kaupti skirtas prietaisas — kondensatorius ir jo talpos priklausomybé nuo
ploksCiy ploto ir atstumo tarp jy, aptariami pastovios ir kintamos talpos kondensatoriy taikymo
technikoje pavyzdziai. Apibréziamas elektrinis laukas, jo stipris, stiprio matavimo vienetas,
tyrinéjama jelektrinty kiiny sgveika (trauka, stiima), jos priklausomybé nuo kriivio dydzio ir atstumo
tarp jelektrinty kiiny.

27.3.2. Nuolatin¢ elektros srové. Nagrinéjama elektros srové metaluose — apibréziama
elektros srové, jos stipris, jtampa, laidininko varza, jos atsiradimo priezastys, tyrinéjama, kaip
laidininko varza priklauso nuo laidininko matmeny ir medziagos, apibiidinami srovés stiprio,
jtampos, varzos matavimo vienetai. Tyrin¢jant srovés stiprio priklausomybe nuo jtampos
formuluojamas Omo désnis grandinés daliai, skaiiuojamas bei skaitmeniniais ir analoginiais
prietaisais matuojamas srovés stipris, jtampa, varza. Nagrinéjamos elektrinés grandinés —
apibiidinamas nuoseklusis, lygiagretusis ir misrusis laidininky jungimas ir tyrin¢jami jy désningumai,
aptariami jvairiy jungimo taikymo pavyzdziai, mokomasi spresti uzdavinius. Tyrin¢jamas elektros
sroves magnetinis, Siluminis, cheminis poveikis. Apibiidinamas elektros srovés darbas ir galia, jy
matavimo vienetai, mokomasi apskaiciuoti elektros srovés darba ir galig. Apibiidinama saugiklio
paskirtis elektros grandinéje, aiSkinamasi, kaip veikia lydieji ir automatiniai saugikliai. Aptariami
elektros energijos apskaitos prietaisai, mokomasi apskaiCiuoti suvartojamg elektros energija,
aptariama elektros energijos taupymo bitinybé ir galimybés. Aptariamas elektros srovés poveikis
gyviems organizmams, elektrosauga (jZeminimas, izoliatoriy naudojimas ir kt.). Mokomasi saugiai
elgtis su elektros prietaisais ir kilus elektros poveikio pavojui. Aptariama, kokie elektriniai reiskiniai
vyksta gyvuosiuose organizmuose.

27.3.3. Elektros srové terpése. Aptariamas elektros srovés tekéjimas skysciuose, dujose ir
puslaidininkiuose siejant su juose elektros kriivi perneSanciomis dalelémis. Aptariamas elektros
sroves skirtingose terpése taikymas. Tyrin¢jama skirtingy terpiy laidumo priklausomybé nuo
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temperatiiros, aptariamas superlaidumas. Stebint Sviesos poveiki puslaidininkio laidumui, aptariamas
fotoelementy taikymas buityje ir technikoje.

28. Mokymo(si) turinys. 9 ir I gimnazijos klasé.

28.1. Siluminiai reikiniai.

28.1.1. Vidiné energija. Apibudinamas Siluminis judé¢jimas ir jo priklausomybé nuo
temperatiiros, viding energija ir jos kitimo budai.

28.1.2. Medziagos biiseny kitimas. Apibréziamas Silumos kiekis kaip vidinés energijos kitimo
matas, savitoji Siluma ir jos priklausomybé nuo medziagos savybiy. Apibiidinamos lydymosi
(kietéjimo) ir garavimo (kondensacijos) savitosios Silumos, virimas, sublimacija. Tyrin¢jami faziniai
virsmai (lydymasis, kietéjimas, garavimas, kondensacija). Mokomasi brézti ir skaityti temperattiros
kitimo grafikg vykstant faziniams virsmams. Nagrin¢jamos kuro riisys, kuro degimas, apibiidinama
kuro degimo Siluma, aptariamas Silumos gavimas katilinése ir su tuo susijusios ekologinés problemos
bei jy sprendimo bidai. Skai¢iuojami Silumos kiekiai, mokomasi spresti uzdavinius pritaikant
Silumos balanso lygtj. PraktiSkai nustatoma jvairiy medziagy savitoji Siluma, patikrinamas energijos
tvermés désnis. Nagriné¢jamas Siluminiy varikliy veikimo principas, aptariamas jy pritaikymas
praktikoje, su tuo susieta aplinkos tarSa ir jos mazinimo btidai; apskaic¢iuojamas Siluminiy varikliy
naudingumo koeficientas. Aptariami Silumos siurbliai ir jy taikymas.

28.2. Judéjimas ir jégos.

28.2.1. Mechaninis judéjimas. Prisimenamos trajektorijos, kelio, greicio, pagrei¢io sagvokos ir
mechanin} judéjimg apibidinanciy fizikiniy dydZiy matavimo vienetai. Greitis ir pagreitis
apibiidinami kaip vektoriniai dydZiai. AiSkinamasi, kas yra poslinkis, kuo poslinkis skiriasi nuo kelio,
mokomasi grafiSkai pavaizduoti poslinkj skirtingos formos trajektorijose. Apibiidinamos mechaninio
judéjimo rasys pagal trajektorijg ir judéjimo greitj. Apibiidinamas ir skai¢iuojamas netolyginio
judéjimo vidutinis greitis. Skaiiuojamas tiesiaeigio tolygiai kintamo judéjimo greitis, vidutinis
greitis, pagreitis, kelias ir laikas, mokomasi uzrasyti judé¢jimo lygti. Nagrinéjamas laisvasis kiiny
kritimas kaip tolygiai kintamo judéjimo riisis. Braizomi ir nagrin€jami tiesiaeigio judéjimo greicio,
pagreicio, kelio ir koordinatés priklausomybés nuo laiko grafikai. Mokomasi pagal grafikus
apibudinti judéjima, pagal greiCio grafikg nustatyti pradinj greitj ir pagreit]. Nagrinéjamas judéjimas
apskritimu kaip kreivaeigio judéjimo rasis ir jj apibudinantys dydziai: linijinis ir kampinis greitis,
jcentrinis pagreitis, periodas, daznis, jy matavimo vienetai, sprendziami uzdaviniai. Nagrin¢jamas
planety judéjimas, Keplerio désniai.

28.2.2. Jégos. Prisimenama jéga kaip kiiny jud€jimo kitimo arba deformacijos priezastis,
jégos matavimo vienetas, inertiSkumas apibtidinamas kaip kiino savybé, nusakomas kiino masés ir
inertiSkumo rySys. Mokomasi apibrézti ir praktiSkai nustatyti kiino masés (sunkio) centrg. Jéga
apibtidinama kaip vektorinis dydis. Apibudinamos gravitacijos (sunkio), tamprumo, svorio, trinties
jégos nurodant jy atsiradimo priezastis ir prigimtj, mokomasi jas vaizduoti grafiskai ir apskaiciuoti.
Tyrinéjama nuo ko priklauso trinties ir tamprumo jégy dydis. Aptariamas laisvojo kritimo pagreitis
Zeméje ir kitose planetose. ApibréZiama jégy atstojamoji kaip visy kiing veikian¢iy jégy bendras
poveikis, mokomasi ja apskaiciuoti, kai jégos veikia iSilgai vienos tiesés arba yra lygiagrecios.
Mokomasi grafiskai pavaizduoti jégy atstojamaja, kai jégos sudaro kampa, ir pagal mastelj nustatyti
apytikslj jos dydi.

28.2.3. Sgveikos désniai. ApibréZiamas inercijos reiSkinys, aptariamas jo pasireiSkimas
siejant su saugiu elgesiu kelyje, aiSkinamasi, nuo ko priklauso kiino pagreitis, kaip kiinai sagveikauja,
formuluojami Niutono désniai ir mokomasi juos taikyti reiSkiniams paaiskinti bei uzdaviniams
spresti.

28.2.4. Slegis. Apibudinamas kietyjy kiiny slégis | pagrinda, jo matavimo vienetas, mokomasi
apskaiciuoti slégj, nagrinéjami jo didinimo ir mazinimo buidai; apibidinamas skys¢iy ir dujy sleégis,
formuluojamas Paskalio désnis, nagrinéjamos hidraulinés sistemos. Apskai¢iuojamas hidrostatinis
slégis, hidraulinémis sistemomis laimima jéga. Nagrin¢jama Archimedo jéga, tyrin¢jama nuo ko ji
priklauso, mokomasi ja iSmatuoti ir apskaiCiuoti. Aptariamos kiiny pliduriavimo salygos.
Nagrin¢jama atmosferos slégio prigimtis ir jo praktinis pritaikymas. Mokomasi naudotis slégio
matavimo prietaisais, vienus slégio matavimo vienetus versti kitais.
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28.3. Mechaninis darbas, galia ir energija.

28.3.1. Mechaninis darbas ir galia. AiSkinamasi, kas yra mechaninis darbas, kokie jo
matavimo vienetai, kada jis atlickamas, kada jégos darbas yra teigiamas, o kada — neigiamas.
Mokomasi apskai¢iuoti mechaninj darba, kai jéga veikia iSilgai judéjimo krypties. Apibréziama ir
skai¢iuojama galia, nusakomas jos matavimo vienetas.

28.3.2. Mechaniné energija. Prisimenamos mechaninés energijos rasys — potenciné ir
kinetin¢, nagrinéjami energijos virsmai, formuluojamas energijos tvermés désnis, mokomasi
apskaiciuoti energijg ir taikyti energijos tvermés désnj.

28.3.3. Paprastieji mechanizmai. Aptariamos pusiausvyros riasys. Apibréziamas, tyrinéjamas
ir skaiCiuojamas jégos momentas, nagrinéjama ir taikoma momenty taisyklé, paprastyjy mechanizmy
naudingumo koeficientas, taikoma auksiné mechanikos taisyklé.

29. Mokymo(si) turinys. 10 ir II gimnazijos klasé.

29.1. Mechaniniai svyravimai ir bangos.

29.1.1. Mechaniniai svyravimai. Apibiidinami mechaniniai svyravimai, apibréziama
svyravimy amplitudé, periodas, daznis, nagrinéjami laisvieji ir priverstiniai svyravimai, jy pavyzdziai
gamtoje ir kasdieniame gyvenime, apibiidinama matematin¢ svyruokleé, tiriama, kaip svyravimo
periodas priklauso nuo svyruoklés ilgio. Aptariamas ir tyrinéjamas rezonansas.

29.1.2. Mechaninés bangos. Apibiidinamos bangos ir jy rusys — skersinés ir iSilginés bangos,
nurodomi bangas apibudinantys fizikiniai dydziai (bangos ilgis, periodas, daZnis ir sklidimo greitis)
ir Jy sarysis, sprendziami uzdaviniai. I$siaiSkinama, kad bangos pernesa tik energija, apibréziama ir
tyrin¢jama bangy difrakcija ir interferencija.

29.2. Elektra ir magnetizmas.

29.2.1. Nuolatiniai magnetai. Remiantis medziagos sandara nagrin¢jami nuolatiniai magnetai,
mokomasi paaiskinti magneting sgveikg vartojant lauko sgvoka, tyrinéjamos magnetinio lauko linijos,
aptariama Zemés magnetiniy poliy padétis, magnetinis laukas, jo svarba gyvybei Zeméje.

29.2.2. Elektros srove ir magnetinis laukas. Nagrin¢jamas elektros srovés magnetinis laukas
kai laidininkas tiesus ir susuktas j rit¢, taikoma deSinés rankos taisyklé magnetiniy linijy krypéiai
nustatyti. ApibréZiama magnetiné indukcija, jos matavimo vienetai. Nagrin¢jami elektromagnetai, jy
paskirtis ir taikymo pavyzdziai, tyrinéjama, nuo ko priklauso elektromagneto poveikio stiprumas.
Nagrinéjama induktyvumo rité, apibréziamas induktyvumas, aiSkinamasi, nuo ko priklauso rités
induktyvumas, aptariami induktyvumo ri¢iy taikymo technikoje pavyzdziai. Tyrin¢jama elektros
sroviy sgveika, apibréziama magnetiné (Ampero) jéga, mokomasi apskaiciuoti jos dyd;j ir nustatyti
kryptj. Atliekant bandymus stebimas ir aptariamas elektromagnetinés indukcijos reiskinys.
Nagrinéjama elektros varikliy ir generatoriy sandara ir jy veikimo principai. Aptariamas kintamosios
sroveés krypties, stiprio ir jtampos kitimas, apibréziamos efektinés sroves stiprio ir jtampos vertés,
aptariami kintamosios srovés taikymo pranaSumai. Nagrinéjami transformatoriy veikimo principai,
apibréZiamas ir skai¢iuojamas transformacijos koeficientas.

29.2.3. Elektros energijos gamyba ir naudojimas. Aptariami atsinaujinantys ir
neatsinaujinantys energijos Saltiniai, elektros energijos gamyba — Silumin¢s, hidro, branduolinés,
veéjo, saulés ir kt. elektrinés, jy privalumai ir trikumai, energijos virsmai elektrinése, elektros
energijos perdavimas. Aptariami energijos virsmai buitiniuose elektros prietaisuose. Aptariamas
atsakingas elektros energijos vartojimas buityje, elektros energijos gamybos ir vartojimo sukeliamos
ekologinés problemos bei jy sprendimo biidai.

29.3. Elektromagnetiniai virpesiai ir bangos.

29.3.1. Elektromagnetiniai virpesiai. ApibréZiamas virpesiy kontiiras. Aptariama, kaip
susidaro elektromagnetiniai virpesiai, nagrinéjami energijos virsmai virpesiy kontire.

29.3.2. Elektromagnetinés bangos ir jy savybés. Aptariamas elektromagnetiniy bangy
generavimas. Aptariama elektromagnetiniy bangy skalé, nagrinéjamos elektromagnetiniy bangy
rasys, ju savybeés ir taikymas. Nagriné¢jamas regimosios Sviesos, kaip elektromagnetiniy bangy riisies,
atspindys, luzis, difrakcija, interferencija. Aptariamos Siuolaikinés rySio priemonés, astronominiai
steb¢jimai registruojant elektromagnetines bangas.

30. Mokymo(si) turinys. III gimnazijos klase.
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30.1. Fizikos mokslo kalba ir pazinimo metodai.

30.1.1. Fizikos mokslo raida. Aptariamos fizikos istorijos svarbiausios datos, siejant su
mokslininky darbais ir atradimais tur¢jusiais reikSme zmonijai. Aptariamas Lietuvos fizikos
mokslininky indélis j fizikos mokslg. Aiskinamasi ir mokomasi vertinti fizikos mokslo ir technologijy
laiméjimy jtaka darniam vystymuisi, aptariama fizikiniy technologijy svarba ES moksliniy tyrimy ir
inovacijy programy kontekste. Aptariamos fizikos mokslo ateities perspektyvos.

30.1.2. Pazinimo metodai ir kalba. Aiskinamasi skirtumai ir panasumai tarp stebéjimo ir
eksperimento, laboratorinio darbo ir tyrimo, teorinio ir eksperimentinio tyrimo. Prisimenami
mokslinio tyrimo etapai. Aptariami modeliai kaip pazinimo metodas, jy naudojimo privalumai ir
trakumai. Aptariama tikslingo ir taisyklingo fizikiniy sgvoky vartojimo svarba. Prisimenamos
fizikiniy dydziy ir matavimo vienety raSymo taisyklés tekstiniame redaktoriuje. Aptariama, kaip
atliekama fizikiniy dydziy priklausomybiy grafiné analizé, braizomi fizikiniy dydZiy priklausomybiy
grafikai.

30.1.3. Matavimai ir skaiCiavimai fizikoje. Aptariami pagrindiniy SI matavimo vienety
Siuolaikiniai apibrézimai ir i§vestiniy fizikiniy dydziy rySys su pagrindiniais SI sistemos vienetais.
Prisimenami daliniai ir kartotiniai fizikiniy dydziy vienetai. Aptariamas matavimo tikslumo
jvertinimas, matavimo ir skaiiavimo tikslumo jtaka gautiems rezultatams. Prisimenama, kurie
fizikiniai dydZiai yra vektoriniai ir aptariama, kg padeda iSsiaiSkinti veiksmai su vektoriniais dydZiais.
Prisimenamas absoliutiniy ir santykiniy matuojamy ir apskaiciuojamy fizikiniy dydziy paklaidy
skai¢iavimas. AiSkinamasi, kaip galima nustatyti ir sumazinti atsitiktines ir sistemines paklaidas.

30.2. Judéjimas ir jégos.

30.2.1. Jud¢jimas. Prisimenama mechaninio judéjimo sgvoka ir mechaninj judéjima
apibiudinantys skaliariniai ir vektoriniai dydziai (kelias, poslinkis, greitis, pagreitis), jy matavimo
vienetai, mechaninio judéjimo riiSys pagal trajektorijg ir judéjimo greitj. Apibréziamas materialusis
taskas. Nagrinéjamos greicio, poslinkio ir koordinatés priklausomybés nuo laiko lygtys, braizomi Siy
priklausomybiy grafikai. Mokomasi analizuoti grafikus: poslinkis nustatomas kaip greicio
priklausomybés nuo laiko grafiko ribojamas plotas. Mokomasi apskaiciuoti tolygiai Kintamai
judancio kiino greitj, poslinkj ir koordinatg. Apibiidinamas netolyginio judéjimo vidutinis greitis,
mokomasi apskai¢iuoti vidutinj ir momentinj greitj bei pagreitj remiantis X(t), v(t) grafikais.
Prisimenamas laisvasis kiiny kritimas kaip tolygiai kintamo judéjimo rtsis. Nagrinéjamas Galil¢jaus
reliatyvumo principas, sprendziami uzdaviniai taikant Galiléjaus reliatyvimo taisykles. Nagrin¢jamas
ir tyrinéjamas horizontaliai ir kampu ] horizontg mesto kiino judé¢jimas kaip kiino judéjimas
plokstumoje, kai veikia viena (sunkio) jéga, skaiCiuojami grei¢io, pagreicio ir koordinatés kitimai x
ir y aSyse. EksperimentiSkai nustatomas laisvojo kritimo pagreitis. Mokomasi tyrinéti judéjima
analizuojant vaizdo jrasg ir naudojant jutiklius.

30.2.2. Jégos. Prisimenamas jégos apibudinimas, jégy rusys ir jy grafinis vaizdavimas, jégy
atstojamoji, inercija ir inertiSkumas. SkaiCiuojama ir grafiSkai pavaizduojama jégy atstojamoji.
Aptariama atskaitos sistema ir Niutono désniy galiojimas, apibréziamos inercinés ir neinercinés
atskaitos sistemos. Prisimenami ir tyrin¢jami Niutono désniai, sprendziami uzdaviniai juos taikant.
Nagrin¢jamas visuotinés traukos désnis. Mokomasi apskai&iuoti laisvojo kritimo pagreitj prie Zemés
paviriaus ir tam tikrame aukstyje vir§ Zemeés. Mokomasi apskai¢iuoti su pagrei¢iu judanéio kiino
svor]. Nagrinéjamas ir tyrin¢jamas Huko désnis, nagrinéjama atramos reakcijos jéga. Tyrin¢jama
trinties jéga, nagrinéjamos jos rusys, mokomasi apskai€iuoti trinties koeficienta. Mokomasi spresti
uzdavinius, kai kiinas veikiamas keliy jégy (nuoZulnioji plokStuma, suristi ktinai ir kt.). Mokomasi
paaiskinti kasdienés aplinkos kiiny judéjima remiantis Ziniomis apie jégas.

30.2.3. Judesio kiekis ir jégos impulsas. Aplbudmamas judesio kiekis ir jégos impulsas, Jq
matavimo vienetai; aiSkinamasis antrojo Niutono désnio ir judesio kiekio rySys. Braizomi ir
analizuojami judesio kiekio ir jégos priklausomybés nuo laiko grafikai. Atliekant ir stebint bandymus
ir eksperimentuojant aiSkinamasi, kas yra tampriis ir netampris, centriniai ir necentriniai smugiai.
Nagrin¢jamas ir tyrinéjamas kiiny judesio kiekio tvermes désnis, nustatant saveikos metu jgyta greit],
pagreitj, veikiancig jéga ir laika, sprendZiami uzdaviniai. Nagrin¢jamas reaktyvusis judéjimas,
aptariami Kazimiero Semenavic¢iaus darbai.
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30.3. Energija.

30.3.1. Energija, darbas, galia. Prisimenamas mechaninés energijos apibudinimas,
mechaninés energijos rasys ir jy apskai¢iavimo formulés, mokomasi apskaiCiuoti tampriai
deformuoto kiino potencing energija. Prisimenamas mechaninio darbo apibiidinimas ir
apskai¢iavimas, kai jéga pastovi ir veikia iSilgai judéjimo krypties. Nagrinéjamas mechaninio darbo
sarysis su kiino kinetinés ir potencinés energijos poky¢iu. Mokomasi apskai¢iuoti darba, kai jégos
kryptis nesutampa su judéjimo kryptimi. Aiskinamasi, kaip grafiskai nustatyti jégos atliktg darba, kai
jéga pastovi ar kinta tolygiai. Prisimenamas energijos tvermés désnis. Tyrinéjami laisvai krintan¢iy
ir deformuoty kiiny energijos virsmai. Sprendziami energijos ir judesio kiekio tvermés désniy
taikymo uzdaviniai. Prisimenamas galios apibiidinimas, matavimo vienetai. I$siaiSkinama, kaip
skai¢iuojama pastoviu grei¢iu judan¢iy kiiny galia, sprendziami uzdaviniai. Prisimenama, kas yra
mechanizmo naudingumo koeficientas, sprendziami uzdaviniai. Tyrinéjama mechanizmy galia ir
naudingumo koeficientas, nustatomos energijos nuostoliy prieZastys.

30.4. Siluminiai reiskiniai.

30.4.1. Rysys tarp mikro ir makro pasaulio. Mokomasi apibiidinti pagrindinius molekulinés
kinetinés teorijos teiginius, aiskinamasi, kokiais bandymais jie jrodomi. Prisimenama, kurie fizikiniai
reiSkiniai yra Siluminiai, mokomasi juos paaiSkinti remiantis molekuline kinetine teorija.
I8siaiskinama, kurie fizikiniai dydZziai nusako rysj tarp mikro ir makro pasaulio — moliné masé, dalelés
mase, daleliy skaicius, Avogadro skaifius, medziagos kiekis, daleliy koncentracija, slégis, medziagos
mase, tiris, tankis, temperatiira, vidutinis kvadratinis dujy molekuliy Siluminio judéjimo greitis,
dalelés kinetiné energija. Apibréziama absoliutiné temperatiira, aiSkinamasi absoliutinio nulio
fizikiné prasme, absoliutinés temperatiiros skalés rySys su Celsijaus skale. ISsiaiSkinama, kas yra
idealiosios dujos. Mokomasi nusakyti idealiyjy vienatomiy dujy vidinés energijos priklausomybe nuo
temperatiiros ir sieti viding energija su molekuliy kinetine energija. Mokomasi nusakyti dujy slégio |
indo sieneles atsiradimo priezastis ir uzraSyti pagrinding molekulinés kinetinés teorijos lygti.
Naudojant laboratoring jrangg arba virtualius jrankius tyrinéjami dujy biiseng apibtidinanciy
parametry (slégio, tiirio, temperatiiros) tarpusavio rysiai, uzraSoma idealiyjy dujy busenos lygtis,
sprendziami uzdaviniai. Nagrinéjami izoprocesai (izochorinis, izobarinis ir izoterminis), jy grafikai,
sprendziami uzdaviniai. Aptariama, kad idealiyjy dujy désniai realioms dujoms galioja tik esant
mazam slégiui ir dujy tankiui.

30.4.2. Termodinamika. Prisimenamas Silumos kiekis kaip vidinés energijos dalis, savitosios
Silumos (medziagos savitoji, savitoji lydymosi (kietéjimo), savitoji garavimo (kondensacijos), kuro
degimo). Prisimenama Silumos balanso lygtis, sprendziami kiekybiniai ir eksperimentiniai
uzdaviniai, kai dél Silumos perdavimo kinta keliy kiiny temperatiira ir (ar) medziagos busena.
Bréziami ir analizuojami S$ilumos mainy ir faziniy virsmy temperatiros kitimo grafikai.
Apibudinamas darbas termodinamikoje, i$siaiSkinamas dujy ir iSoriniy jégy darbas, mokomasi dujy
darbg apskaiciuoti i§ grafiko. Nagriné¢jamas I-asis termodinamikos désnis, apibiidinamas adiabatinis
procesas, naudojant laboratoring jrangg arba virtualias laboratorijas tyrinéjamas 1-0jO
termodinamikos désnio taikymas izoterminiam, izochoriniam, izobariniam, adiabatiniam procesams.
Aptariami Il-asis ir Ill-iasis termodinamikos désniai, entropija kaip fizikinés sistemos netvarkos
matas, rodantis, kaip arti termodinaminés pusiausvyros yra kiinas.

30.5. Elektra ir magnetizmas.

30.5.1. Elektrostatinis laukas. Stebint ir atliekant eksperimentus prisimenamas kiiny
jelektrinimas, elektros kriivio rtsys ir saveika, kriivio tvermeés désnis, elektrinis laukas, elektrinio
lauko stipris. Formuluojamas Kulono désnis, i§vedama taskinio kriivio formulé. Apibréziamas lauky
superpozicijos principas ir mokomasi skaiciuoti elektrinio lauko stipri, kai lauka kuria keli kruviai.
Nagrin¢jamas elektrostatinio lauko jégy darbas perkeliant kriivj, aptariamas rySys tarp dZaulio ir
elektronvolto, mokomasi apskaiciuoti darba. Apibiidinamas potencialas, ekvipotencialiniai pavirSiai,
aiSkinamas elektrinio lauko stiprio ir potencialo rySys, skai¢iuojamas potencialy skirtumas (jtampa).
Tyrin¢jami laidininkai ir dielektrikai elektrostatiniame lauke, apibréziama dielektriné skvarba.
AiSkinamasi, kaip atsizvelgiama } aplinkos dielektring skvarbg skaiCiuojant kriiviy saveikos jéga ir
elektrinio lauko stiprj tam tikru atstumu nuo kriivio. Prisimenama elektriné talpa, kondensatoriai ir jy
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tipai, kondensatoriaus talpos priklausomybé nuo ploksciy ploto, atstumo tarp jy. Nagring¢jama
kondensatoriaus talpos priklausomybé nuo dielektriko savybiy, skai¢iuojama jelektrinto
kondensatoriaus energija.

30.5.2. Elektros srové metaluose. Prisimenamas elektros srovés metaluose apibiidinimas ir
salygos srovei tekéti. Prisimenamas Omo désnis grandinés daliai, laidininko varza. Apibréziama
laidininko savitoji varza, aiSkinamasi, kas yra laidumas. Aptariama laidininko varzos priklausomybé
nuo temperatiiros, superlaidumas ir jo taikymas. Prisimenama, kaip braizomos grandiniy schemos,
laidininky jungimo biidai. Nagrinéjamos grandiniy voltamperinés charakteristikos, braizomi grafikai.
Formuluojamas ir taikomas uzdaviniams spresti Dzaulio ir Lenco désnis.

30.5.3. Elektros srovés Saltiniai. Pakartojama, kokios yra nuolatinés elektros srovés Saltiniy
rasys. Apibréziama elektrovara. Formuluojamas Omo désnis uzdarajai grandinei, sprendziami
uzdaviniai, aptariamas trumpasis jungimas ir jo sukeliami pavojai. Nustatoma Saltinio vidiné varza,
nuosekliai ir lygiagreciai sujungty srovés Saltiniy elektrovara. Aptariamas baterijy ir kity sroves
Saltiniy panaudojimas ir ekologinés problemos susijusios su jy poveikiu aplinkai, akcentuojama
risiavimo svarba.

30.5.4. Magnetinis laukas. Prisimenama nuolatiniy magnety ir elektros srovés kuriamo
magnetinio lauko savybés, jo grafinis vaizdavimas bei magnetiniy reiskiniy kilme, elektros sroviy
sgveika, magnetiné (Ampero) jéga, jos dydzio skaiCiavimas ir krypties nustatymas. Virtualiai
tyrinéjamas elektringyjy daleliy jud¢jimas elektriniame ir magnetiniame lauke, mokomasi
apskaiCiuoti Lorenco jéga ir nustatyti jégos veikimo krypti. Aptariama, kur taikomas elektringyjy
daleliy jud¢jimas magnetiniame lauke. Apibiidinamos magnetinés medZiagy savybeés, magnetiné
skvarba, feromagnetinés medziagos ir jy taikymas.

30.5.5. Elektromagnetiné indukcija. Apibréziamas magnetinis srautas ir elektromagneting
indukcija. Nagrin¢jami elektromagnetinés indukcijos egzistavimg jrodantys eksperimentai,
Faradé¢jaus indukcijos désnis, aptariami elektromagnetinés indukcijos taikymas. Nagrin¢jamas ir
taikomas uzdaviniy sprendimui Lenco désnis. Naudojantis Lenco désniu iSvedama formulé tiesiame
laidininke indukuotai elektrovarai apskaiciuoti. Mokomasi taikyti deSinés rankos taisykle nustatyti
indukuotos srovés kryptj tiesiame laidininke. Tyrin¢jamas ir nagrin€¢jamas saviindukcijos reiskinys,
jo taikymas. ApibréZziamas induktyvumas, aptariama ir tyrin¢jama, nuo ko priklauso rités
induktyvumas. Naudojantis induktyvumo apibrézimu iSvedama indukuotos elektrovaros formulé.
Mokomasi apskaiciuoti elektros srovés sukurto magnetinio lauko energija.

30.5.6. Kintamoji elektros srové ir jos perdavimas. Prisimenami elektromagnetiniai virpesiai,
virpesiy kontiiras ir energijos virsmai jame. Naudojantis periodinémis funkcijomis analizuojami
kraivio, srovés stiprio ir jtampos kitimo désningumai vykstant laisviesiems elektromagnetiniams
virpesiams, mokomasi juos vaizduoti grafiskai. Nagrinéjama, kaip tarpusavyje susije kriivio, srovés
stiprio ir jtampos kitimai. Nagrinéjamas elektrinio lauko ir magnetinio lauko kitimas virpesiy kontiire.
Laisvyjy elektromagnetiniy virpesiy désningumai taikomi sprendziant uzdavinius. Prisimenami
generatoriai ir tyrinéjant aiSkinamasi, nuo ko priklauso generatoriuje indukuotos elektrovaros dydis,
uzraSoma elektrovaros formulé. Aptariama efektinés srovés stiprio ir jtampos fizikiné prasmé. Esant
tik aktyvigjai varZai nagrin¢jama kintamosios srovés galios priklausomybé nuo laiko ir uzraSoma
vidutinés galios skaiiavimo formulé, sprendziami uzdaviniai. Prisimenamas transformatorius ir
aptariamas transformatoriy naudojimas elektros energijos skirstymo ir perdavimo sistemose.
Nagrin¢jama aktyvioji, talpine ir induktyvioji varza, mokomasi jg apskai¢iuoti. Aptariami Siluminiai
nuostoliai elektros srovei tekant perdavimo laidais ir jy mazinimo buidai.

30.5.7. Energijos Saltiniai. Prisimenama kuro degimo S$iluma. Aptariamas kuro energijos
tankis, jvairios energijos gamybai naudojamo kuro rusys. Sprendziami elektriniy galios nustatymo
uzdaviniai. Aptariami pirminiai ir antriniai energijos Saltiniai. Apibiidinami iSkastinio kuro,
branduolinés, termobranduonés, véjo, hidro ir hidroakumuliacinés, geoterminés, saulés elementy
elektrinés. Aptariamas skirtumas tarp saulés elementy ir saulés moduliy. Analizuojami pagrindiniai
jvairiy energijos Saltiniy saugumo, ekonomiskumo ir ekologiSkumo aspektai, lyginami elektriniy
naudingumo koeficientai, galia, galia tenkanti uZimamo ploto vienetui. Taikant skaitmenines
technologijas mokomasi braizyti ir analizuoti Sankey diagramas energijos gamybos ir perdavimo
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procesams. Diskutuojama apie energetikos plétra Lietuvoje ir pasaulyje remiantis Sankey
diagramomis ir elektriniy saugumo, ekonomiskumo ir ekologiskumo parametrais.

31. Mokymo(si) turinys. IV gimnazijos klasé.

31.1. Svyravimai ir bangos.

31.1.1. Svyravimai. Apibiidinamos vidinés ir iSorinés jégos, veikian¢ios svyruojancius kiinus,
kai vyksta laisvieji ir priverstiniai svyravimai. Prisimenami fizikiniai dydziai — amplitud¢, periodas,
daznis, kampinis daznis — ir jy matavimo vienetai. Palyginamas apskritimu judanio kiino ir
svyruojanCio kiino koordinatés kitimas. Apibréziami harmoniniai svyravimai ir uZraSoma jy
koordinatés kitimo (svyravimy) lygtis. Apibréziama svyravimy fazé. Mokomasi braizyti ir analizuoti
koordinatés priklausomybés nuo laiko grafikus. Sprendziami uzdaviniai taikant svyruojancio kiino
koordinatés, greiCio ir pagreicio lygtis. Apibuidinami ir analizuojami matematinés ir spyruoklinés
svyruokliy modeliai, taikant dinamikos désnius i§vedamos jy periodo formulés ir sprendZiami
uzdaviniai. Nagrinéjami harmoniniy svyravimy energijos virsmai, braizomi ir analizuojami energijos
kitimo grafikai, sprendziami uzdaviniai. Naudojant jutiklius tyrinéjami matematinés ir spyruoklinés
svyruokliy koordinatés, grei€io ir pagrei¢io kitimo désningumai, energijos virsmai. Nagrinéjamas
rezonansas ir jo atsiradimo salyga, aptariami rezonanso pavyzdziai, naudojant Bartono svyruokles
tyrinéjamas rezonansas. Nagrin¢jami mechaniniy svyravimy ir elektromagnetiniy virpesiy formalts
panasumai bei esminiai skirtumai. Aptariamas mechaniniy svyravimy ir elektromagnetiniy virpesiy
taikymas.

31.1.2. Bangos. Prisimenamos skersinés ir iSilginés bangos bei jas apibudinantys dydziai.
Garso bangos apibiidinamos kaip iSilginés bangos tampriose terpése: dujose, skysCiuose ir
kietuosiuose kiinuose. Analizuojama garso greiCio priklausomybé nuo terpés bilisenos ir savybiy.
Eksperimentiskai nustatomas garso greitis, tiriamas bangy sklidimo greitis medZiagose.
Prisimenamas elektromagnetiniy bangy apibtudinimas, ruSys, elektromagnetiniy bangy skale.
Analizuojami skirtingy elektromagnetiniy bangy sgveikos su medziaga skirtumai. Mokomasi
praktiSkai aptikti elektromagnetines bangas. Analizuojant grafikus aiSkinamasi bangy daleliy
nuokrypio nuo pusiausvyros padéties priklausomybé nuo bangos nueito kelio ir laiko. Nagrin¢jami
elektromagnetinio rySio principai, jo taikymas Siuolaikinés telekomunikacijos sistemose,
radiolokacija.

31.1.3. Stovin¢ios bangos. Aiskinamasi, kas yra ir kaip susidaro stovinfios bangos,
apibtidinamos jy susidarymui reikalingos sglygos, kai susideda dvi bangos. Praktiskai gaunama ir
stebima stovinti banga virvéje, fiksuojant virvés galus, paliekant vieng arba abu laisvus. AiSkinamasi,
kuo panaSios ir kuo skiriasi stovincios ir sklindancios bangos. Stebint braizomos ir nagrin€¢jamos
stovin¢ios bangos stygose ir vamzdeliuose. Aiskinamasi pirmoji harmonika (Zemo daznio stovinti
banga) ir virStoniai. Sprendziami harmoniniy svyravimy daznio, stovin€ios bangos ilgio ir bangos
greicio skaifiavimo uzdaviniai. Aptariamas stovin€iy bangy pasireiSkimas ir pritaikymas.

31.1.4. Bangy savybés. AiSkinamasi, kas yra bangy frontas ir spindulys, mokomasi juos
pavaizduoti bréziniais. Apibtudinami ir grafiSkai vaizduojami naudojant bangos frontg ir spindulj
bangy atspindys, lazis, poliarizacija, sugertis, uzlinkimas uz Kklitities, sudétis. Braizant bangos
diagramas nagrin¢jama bangy sudétis, mokomasi grafiSkai nustatyti sudéties rezultatus. Apibuidinama
poliarizacija, aiSkinamasi, kokie galimi poliarizacijos metodai, lyginami ir grafiSkai vaizduojami
svyravimai poliarizuotoje ir nepoliarizuotoje bangoje. Atliekami ar naudojant kompiuterines
simuliacijas stebimi mechaniniy ir elektromagnetiniy bangy poliarizacijos ir sudétis eksperimentai.

31.2. Sviesa.

31.2.1. Geometriné optika. Prisimenama §viesos spindulio sgvoka, $viesos atspindzio ir 1azio
reiSkiniai ir désniai: veidrodinis ir sklaidusis atspindys, liizis skirtingy optiniy terpiy sandiroje,
visiS$kasis vidaus atspindys. Aptariamas SviesolaidZiy veikimo principas ir jy taikymas. ApibréZiami
absoliutinis ir santykinis liZio rodikliai, jy fizikiné prasmeé, nagrinéjamas Snello (Sviesos 1iZio)
désnis. Mokomasi praktiSkai nustatyti ribinj visiSkojo atspindZio kampga ir terpiy santykinj liZio
rodiklj. Tyrin¢jant mokomasi brézti spinduliy eigg prizmeje ir per lygiagre€iy sieneliy plokstelg.
Nagrin¢jamas Sviesos dispersijos reiSkinys. Prisimenami lgSiai ir juos apibidinantys dydZiai.
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Mokomasi taikyti plonojo lesio ir tiesinio didinimo formules uzdaviniams spresti. Aptariamas lgSiy
taikymas optiniuose prietaisuose.

31.2.2. Banginiai Sviesos reiSkiniai. Apibiidinamas Hiugenso ir Frenelio principas.
Apibréziamas koherentinés bangos. Apibréziamas interferencijos reiSkinys, aiSkinamasi Jungo
eksperimento esmé, aptariamas Sviesos intensyvumo pasiskirstymas jvykus interferencijai,
nagrinéjamos maksimumo ir minimumo salygos, iSvedama atstumo tarp artimiausiy maksimumy ar
minimumy apskai¢iavimo formulé, mokomasi ja taikyti. Aptariama interferencija plonose plévelése
ir iSvedama interferencijos minimumo ar maksimumo salygos formulé, mokomasi ja taikyti.
Nagrinéjama monochromatinés ir baltos Sviesos difrakcija pro vieng plySj ir mokomasi nustatyti
kampinj nuokrypj tarp centrinio ir pirmojo maksimumy, nurodomas jo rySys su plySio plociu ir
krintancios $viesos bangos ilgiu. Tyrin¢jant aiSkinamasi, kaip regimosios $viesos uzlinkimo kampas
priklauso nuo bangos ilgio. Tiriama difrakcija nuo 2-jy ply$iy. Apibadinama difrakciné gardelé,
aptariamos difrakcinés gardelés riiSys ir jy taikymas, apibréZiama difrakcinés gardelés konstanta,
iSvedama maksimumo sglygos formulé, mokomasi jg taikyti. PraktiSkai nustatomas plony daikty
storis. Aptariami $viesos banginiy savybiy pasireiSkimo gamtoje ir taikymo technikoje pavyzdziai.
Prisimenamas garso bangy Doplerio efektas. Aptariamas Doplerio efekto taikymas Sviesos
reiSkiniams. Uzrasomos bangos ilgio (daznio) priklausomybés nuo Sviesos Saltinio ir stebétojo greicio
formulés, sprendziami uzdaviniai.

31.3. Atomas, branduolys ir elementariosios dalelés.

31.3.1. Kvantiné optika. Aptariami mikropasaulio reiskiniai, kuriy negalima paaiSkinti
remiantis klasikinés fizikos désniais. Prisimenamas Sviesos dualumas ir apibiidinamas fotonas, kaip
Sviesos dalelé turinti energijos. Nagrin¢jamas fotoefekto reiSkinys ir jo désniai, apibréziama
fotoefekto raudonoji riba, elektrony iSlaisvinimo i§ metalo darbas, uzraSoma ir taikoma uzdaviniams
spesti fotoefekto EinSteino lygtis. Aptariami vidinis ir iSorinis fotoefektas, jy taikymai, aiSkinamasi,
kaip veikia puslaidininkiniai fotoelementai. Aptariama fotosintez¢ kaip fotoefekto reiskinys gyvojoje
gamtoje ir fotoefekto taikymas Siuolaikinése technologijose. Eksperimentiskai nustatoma Planko
konstanta ir tyrin¢jami fotoefekto désningumai. Nagrin¢jama energija slypinti nejudanciame kiine,
iSvedama formulé sicjanti fotono energijg su jo judesio kiekiu. Aptariami bangos-dalelés ir dalelés-
bangos pasireiskimai.

31.3.2. Atomo sandara. Prisimenama atomo modelio raida, Rezerfordo tyrimas. Jrodomas
klasikinés mechanikos ribotumas susijes su elektrono judéjimu aplink branduolj, formuluojami Boro
postulatai jvedant energijos lygmens sampratg. Nagrin¢jamas vandenilio atomo energijos lygmeny
iSsidéstymas ir iSvedama formulé lygmeny energijai jvertinti. Nagriné¢jamas emisijos ir absorbcijos
spektry susidarymas, skai¢iuojama sugeriamo (iSspinduliuoto) fotono energija, bangos ilgis.
Aptariamos spektry risys ir jy prigimtis bei pritaikymas praktikoje. Nagrinéjami lazerio veikimo
principai, trilygmene ir keturlygmené sistemos, nuolatinés veikos ir impulsiniai lazeriai, lazeriy tipai
pagal aktyvigja medziaga, aptariamas lazeriy panaudojimas (medicinoje, medziagy apdirbimui,
karyboje, medziagos tyrimams ir kt.).

31.3.3. Atomo branduolys ir radioaktyvumas. Prisimenami izotopai, radioaktyvumas (alfa,
beta, gama spinduliavimas), jo savybés ir poveikis gyvajam organizmui, radioaktyviyjy spinduliy
Saltiniai, radiaciné tarSa ir apsisaugojimo nuo jos biidai. Taikant poslinkio taisykles nagrinéjami
atomy branduoliy virsmai. Apibréziamas atominis masés vienetas. Rezerfordo eksperimento
pagrindu jvertinami branduolio matmenys, branduolio tankis ir ttris. ApibréZiama stiprioji saveika,
nusakoma jos stiprumo priklausomybé nuo atstumo tarp daleliy. Remiantis planetiniu atomo modeliu
apibiidinama atomo branduolio lygmeny schema, lyginamas klasikinis ir kvantinis branduolio
modeliai, jy pritaikymo galimybés. Apibiidinama radioaktyviyjy branduoliy pusé¢jimo trukme,
i8siaiSkinamas radioaktyvaus skilimo désningumas. EksperimentiSkai ar virtualiai nustatoma
pasirinktos radioaktyviosios medZiagos pus¢jimo trukmé. Aptariami radioaktyviosios spinduliuotés
registravimo metodai ir prietaisy veikimo principai. Atliekamas radioaktyviyjy medZziagy tyrimas
eliminuojant foning¢ spinduliuote. Aptariama radioaktyviosios spinduliuotés skvarba, eliminuojant
foning spinduliuot¢ eksperimentiSkai patikrinama alfa, beta ir gama spinduliuotés skvarba
medziagose ir stebima jonizuojancios spinduliuotés intensyvumo priklausomybé nuo atstumo iki
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radioaktyvumo Saltinio. AiSkinamasi, kas yra masés defektas ir branduolio rySio energija.
Analizuojant energija, tenkan¢ig vienam nukleonui, aiSkinamasi, kada vyksta branduoliy sintezés ir
skilimo reakcijos, aptariamas branduoliy dalijimosi ir sintezés reakcijy paplitimas Zeméje ir Visatoje.
Aptariamas atomo branduolio stabilumas siejant su magiskais skaiciais. Nagrinéjami skirtingy
branduoliniy reaktoriy veikimo principai. Apibréziama kritiné mas€, neutrony daugéjimo
koeficientas, aptariami neutrony skaifiaus reguliavimo biidai. AiSkinamasi, kokia yra branduoliniy
reaktoriy nauda ir galimos jy naudojimo grésmés.

31.3.4. Elementariosios dalelés. Aptariami mokslininky darbai apie antidalelés egzistavima,
dalelés ir antidalelés anihiliacija bei susidarymg, pozitrono ir neutrono atradimg. Aptariamas
standartinis modelis ir elementariyjy daleliy klasifikacija akcentuojant dvi pagrindines grupes —
fermionus ir bozonus. Nagrinéjamos leptony ir kvarky dalelés, jy antidalelés ir jas charakterizuojantys
fizikiniai dydziai (Leptoninis kriivis, elektros kriivis, sukinys, mas¢, gyvavimo trukme), aiSkinamasi
hadrony (mezony ir bariony) sudétis ir virsmai. Apibendrinamos keturios fundamentinés sgveikos
(gravitacing, elektromagneting, silpnoji ir stiprioji), lyginamas jy veikimo nuotolis, stiprumas ir
pasireiSkimas, sgveikos perdavimas bozonais. Aptariami Higso bozonas ir gravitono paieskos.
Eksperimentiskai ar nuotraukose stebimi daleliy virsmai Vilsono kameroje ir CERN kamerose
uzfiksuoti trekai, mokomasi identifikuoti elementarigsias daleles ir jy virsmus.

31.4. Reliatyvumo teorijos pagrindai.

31.4.1. Ivadas |} reliatyvumo teorija. Apibréziami du specialiosios reliatyvumo teorijos
postulatai. Aptariamos bendroji ir specialioji reliatyvumo teorijos. Taikant Lorenco transformacijas
mokomasi skai¢iuoti laiko sulétéjima, ilgio sutrumpéjimg judancioje sistemoje, taikyti reliatyvisting
greiCiy sudéties taisykle. Aptariama rimties masé, mokomasi apskaiciuoti kiiny, judanciy grei¢iu
artimu Sviesos grei¢iui, mase, judesio kiekj, energija. Aptariamas reliatyvistinis energijos ir judesio
kiekio rysys.

31.4.2. Reliatyvistiné mechanika. Apibréziamas fotono judesio Kiekis ir energija. Aptariamas
CERN daleliy greitinimas ir energijy, judesio kiekio jvertinimas. Mokomasi apskaiciuoti potencialy
skirtuma, reikalingg dalelés pagreitinimui, sprendziami uzdaviniai taikant reliatyvistinius energijos ir
judesio kiekio tvermés désnius vykstant daleliy susidarimui.

VI SKYRIUS
MOKINIU PASIEKIMU VERTINIMAS

32. Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai pateikiami klasiy koncentrams ir yra detalizuoti
keturiais lygiais: slenkstinis (1), patenkinamas (2), pagrindinis (3), auksStesnysis (4). Kai mokiniy
pasiekimai vertinami pazymiais, jie siejami su pasiekimy lygiais: slenkstinis (1) lygis — 4,
patenkinamas (2) lygis — 5—6, pagrindinis (3) lygis — 7—8, aukstesnysis (4) lygis — 9—10.

33. Nurodomi pasiekimy lygiy poZymiai skirti vertinti mokiniy pasiekimus ir daroma
paZzangg. Remiantis nurodytais poZymiais galima spresti apie tarpinius mokiniy pasiekimus ir daryti
apibendrinamuosius vertinimo apraSus pusmecio ir mety pabaigoje. Reikéty atkreipti démes;j, kad tas
pats pasiekimy lygis skirtinguose koncentruose skiriasi ir nagrin¢jamos medziagos sudétingumu bei
gilumu.

34. Aprasant pasiekimy lygiy pozymius naudotos $ios mokiniy pasiekimy augima rodancios
skalés ir sgvokos:

34.1. savarankiSkumo:

34.1.1. padedamas — procesg moderuoja ir jame dalyvauja mokytojas;

34.1.2. naudodamasis netiesiogine pagalba — uzduotis atlicka atsakydamas j nukreipiamuosius
klausimus, naudodamasis papildomai pateikta medziaga, vadovaudamasis pateiktais kriterijais;

34.1.3. konsultuodamasis — tikslingai klausdamas ar praSydamas patarimy;

34.1.4. savarankiSkai — uzduot;j atlieka be pagalbos;

34.2. sudétingumo:
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34.2.1. paprasCiausiomis vadinamos uzduotys, tyrimai, situacijos, atvejai, kuriems
iSnagrinéti, surasti sprendimg ar atsakyma reikia 1 zingsnio (pavyzdziui, iSmatuoti sunkio jéga,
elektros grandinés schemoje pazyméti elektros sroves kryptj, rasti tiesiogiai pateikta informacija);

34.2.2. paprastomis vadinamos uzduotys, tyrimai, situacijos, atvejai, kuriems iSnagrinéti,
surasti sprendimg ar atsakymg reikia ne maziau kaip 2 zingsniy (pavyzdziui, greicio priklausomybés
nuo laiko grafike pazyméti nueitg kelia, jvardyti elektros grandinés schemoje pazymétus elementus
ir pazyméti srovés kryptj);

34.2.3. nesudétingomis vadinamos uzduotys, tyrimai, situacijos, atvejai, kuriems iSnagrinéti,
surasti sprendimg ar atsakyma reikia 3 zingsniy (pavyzdziui, palyginti kietyjy medziagy, skysCiy ir
dujy savybes, pagal pateikta schema sujungti granding ir iSmatuoti srovés stiprj, jtampg skirtingose
grandinés dalyse);

34.3. konteksto:

34.3.1. artima aplinka — mokiniui pazjstama, kasdiené aplinka (pavyzdziui, mokyklos, namy);

34.3.2. jprastas kontekstas — jau nagrinétos kokio nors fizikinio reiskinio, proceso salygos,
aplinkybés;

34.3.3. naujas, nejprastas kontekstas — dar nenagrinétos kokio nors fizikinio reiskinio, proceso
salygos, aplinkybés.

35. Aprasant pasiekimus ir pasiekimy lygiy poZymius vartojami Sie terminai:

35.1. apibudinti fizikinj dydj — pateikti apibrézima, nurodyti, kaip jis apskaiciuojamas kokiais
vienetais matuojamas, apibrézti jo SI sistemos matavimo vienetg, 9-10 ir I-IV gimnazijos klaséje
nurodyti ar tai skaliarinis, ar vektorinis dydis (kaip nustatoma jo kryptis);

35.2. apibudinti fizikinj reiSkinj, procesg — nusakyti, apraSyti jo esminius pozymius, savybes,
sgsajas su kitais reiSkiniais, procesais ir salygas, kuriomis jis pasireiSkia, pateikti pasireiSkimo ir
taikymo pavyzdziy;

35.3. analizuoti — rasti pozymius, savybes, charakteristikas ar parametrus, skaidyti j dalis,
apmastyti;

35.4. aptarti — jvertinti aplinkybes, apsvarstyti, aiSkintis neaiSkius dalykus, diskutuoti;

35.5. atpazinti objektus, fizikinius reiskinius ir procesus — paveiksluose, schemose, aplinkoje
ir kt. atskirti, nustatyti objektus, juos iSskirti i§ kity objekty, reiskiniy, procesy;

35.6. modeliuoti — stebint ar naudojant apraSymus tirti realiy objekty ar fizikiniy reiskiniy
savybes ir kurti jy modelius;

35.7. nagrinéti — aiskintis esme, svarstyti, iSskirti pozymius, savybes;

35.8. nurodyti — jvardyti, nusakyti tam tikras reikSmes, objektus, fizikinius reiskinius,
procesus;

35.9. paaiskinti — detaliai atskleisti fizikinio reiSkinio ar proceso vyksmg, désningumus;

35.10. palyginti objektus, reiskinius, procesus — jvardyti jy panasumus ir (ar) skirtumus;

35.11. tyrinéti — stebéti, atlikti bandymus tiksliai numatytomis sglygomis, leidzian¢iomis
stebéti reiSkinio eigg ir, pakartojus tas salygas, ji vél atkurti, aiSkintis désningumus.

36. Formuojamasis ir apibendrinamasis vertinimas pamokoje. Rengiant formuojamojo ar
apibendrinamojo vertinimo uzduotis ugdymo procese svarbu atsizvelgti | pasiekimy lygiy poZymius
ir pateikti mokiniams skirtingus pasiekimy lygius atitinkanc¢ias uzduotis, kurios turéty biti pateiktos
visiems mokiniams neribojant jy galimybiy atlikti ir sudétingesnes uzduotis. UZduotys turéty biiti
parengtos taip, kad biity galimybé vertinti skirtingy pasiekimy sri¢iy gebéjimus, taciau nereikéty
siekti | vieng pasiekimy vertinimo uzduot] jtraukti visy ar daugelio pasiekimy sriiy gebéjimy.
Svarbu, ypa¢ formuojamojo vertinimo, uzduotis parengti taip, kad galima bty vertinti skirtingy
mokiniy daromg pazangg ir teikti veiksminga, mokytis padedant] ir motyvuojant] griZztamajj rysj.

37. ISorinis apibendrinamasis vertinimas. Organizuojami $ie mokymosi pasiekimy
patikrinimai: nacionalinis mokiniy pasiekimy patikrinimas (toliau — NMPP), pagrindinio ugdymo
mokiniy pasiekimy patikrinimas (toliau — PUPP), brandos darbas, tarpinis patikrinimas, brandos
egzaminas.

37.1. NMPP, vykdomo pagrindinio ugdymo programos I dalies baigiamojoje klas¢je (8
klaséje), uzduoties struktira:
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37.1.1. gamtos moksly NMPP uzduotis visiems gamtos mokslams yra bendra. Sioje uzduotyje
nepriklausomai nuo to, ar mokiniai mokési atskiry biologijos, chemijos ir fizikos dalyky, ar integraliai
gamtos moksly fizikos ir biologijos mokymo(si) turiniui skiriama po 37,5 proc., o chemijos — 25 proc.
uzduoties tasky. Dalis uzduociy gali buti integralios;

37.1.2. fizikos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais NMPP uzduotyje:

Pasiekimy sritys
@ m < Ry ~ v .
. . =} = .= = 2] Uzduoties
Mokymo(si) turinio =8 |eq |2 _ ~E | £ g o
A = 8~ 83 =S £ g 3 SIR= taSkai
o == 25 2w s 73 R IR procentais
ES g 8 o & % | 2w 2 S
v'S g €= E 5 w 2 g = =
SEE E8S |8% |g&5 |82 | &8
ESE| EE | EE Ed |22 S g
s = 8 85 < B s 2 g% g5
Oaa Ox Oy O £ a2 N ©
Mechaniniai svyravimai 2
ir bangos
Sviesa
Medziagos sandara
Zem¢ ir kosmosas 5
Elektra ir magnetizmas 8,5
IS viso tasky procentais 2,5 7 8 8 8 4 37,5

Pastaba. Lenteléje pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

37.1.3. Uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atlickama elektronin¢je uzduoties
atlikimo sistemoje. Uzduotis rengiama remiantis Programos mokymo(si) turiniu 7 ir 8 klaséms ir 7—
8 klasiy pasiekimy lygiy pozymiais, atsizvelgiant j numatytg NMPP datg (ugdymo procese
nenagrinétas mokymo(si) turinys nejtraukiamas). Uzduotj sudaro pasirenkamojo atsakymo ir
struktiiriniai klausimai.

37.2. PUPP, vykdomo pagrindinio ugdymo programos baigiamojoje klaséje (10 klaséje ir 11
gimnazijos klaséje), uzduoties struktiira:

37.2.1. gamtos moksly PUPP uZduotis visiems gamtos mokslams yra bendra. Sioje uzduotyje
fizikos ir chemijos mokymo(si) turiniui skiriama po 36 proc., o biologijos — 28 proc. uzduoties tasky.
Dalis uzduociy gali biiti integralios;

37.2.2. fizikos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais PUPP uzduotyje:

Pasiekimy sritys
3 »
on)
8 Q a8 = % P e
. .. =2 L2 v 2 = £ 2 = g Uzduoties
Mokymo(si) turinio = @8 ~| E @ SO | £ E o M a. .= o
. Z2-o< £ E =2 |8 R 5 — = taSkai
SrltyS Q = N > Y @ E a wn _Cd B=RN .
En vl 33 S < = S procentais
[ ~ g o = iz
S E EZ|EE |22 | EZ2 | B Y
S E =l 8 € QS T o = o 9O Y
EEEEZ | ET |2 |25 | B¢
E25| SE| SE|E% 4 €8 | €&
O5& 0L |02 |0BE &= | X3
Siluminiai reigkiniai
Judéjimas ir jégos
Mechaninis darbas, galia 6
ir energija
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Mechaniniai svyravimai 6
ir bangos

Elektra ir magnetizmas 6
Elektromagnetiniali 6
virpesiai ir bangos

I8 viso tasky procentais 2 7 8 8 8 3 36|

Pastaba. Lentel¢je pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

37.2.3. uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties
atlikimo sistemoje. Uzduotis rengiama remiantis Programos 9-10 klasiy ir I-II gimnazijos klasiy
mokymo(si) turiniu ir pasiekimy lygiy poZymiais, atsizvelgiant ] numatyta PUPP datg (ugdymo
procese nenagrinétas mokymo(si) turinys nejtraukiamas). Uzduot] sudaro pasirenkamojo atsakymo ir
strukttiriniai klausimai. Bent vienas struktiiriniy klausimy turi bati skirtas tiriamosios veiklos ir
duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti.

37.3. Mokymosi pagal vidurinio ugdymo programa pasiekimai tikrinami brandos darbu,
rengiamu 1T ar (ir) IV gimnazijos klasése, tarpiniu patikrinimu, brandos egzaminu.

37.4. Tarpinio patikrinimo, rengiamo pirmaisiais vidurinio ugdymo programos metais,
uzduoties struktura:

37.4.1. fizikos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais tarpinio patikrinimo
uzduotyje:

Pasiekimy sritys
= S| g s &
(%2] m < .
. - =) — .= S R Uzduoties
Mokymo(si) turinio | =2 2 0 Q2 E.E = k= £ uotl
\ =8 ~| € SO £ g o = taskai
sritys ZCo<| = E = S R A <''g .
o= 23 2w o8 o BN procentais
EEE| S| 55| 85| BT | 5
ESE| EE | E£E | EZ | 5@ | 2 E
S = s T S T = S = = = = 5
Oaal Ox (O - a2 N ©
Fizikos mokslo kalba ir 10
pazinimo metodai
Judéjimas ir j€gos 30
Energija 30
Siluminiai reigkiniai 30
IS viso tasky procentais 10 20 20 20 20 10 100

Pastaba. Lenteléje pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

37.4.2. uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties
atlikimo sistemoje. Uzduotis rengiama remiantis Programos III gimnazijos klasés mokymo(si)
turiniu, atsizvelgiant j numatytg tarpinio patikrinimo datg (ugdymo procese nenagrinétas mokymo(si)
turinys nejtraukiamas). Uzduotj sudaro pasirenkamojo atsakymo ir strukttriniai Klausimai. Bent
vienas struktiiriniy klausimy turi buti skirtas tiriamosios veiklos ir duomeny interpretavimo
pasiekimams patikrinti.

37.5. Brandos egzamino, vykdomo baigiamojoje vidurinio ugdymo programos klas¢je,
uzduoties struktiira:

37.5.1. fizikos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais brandos egzamino
uzduotyje:



Pasiekimy sritys

2| 3 e
wn
- wn O ~—
3 Q a8 E ~ » | Uzduoties
. .. =] w0 (%) - £ = £ S v -
Mokymo(si) turinio '8 ~| < 2 0 £ 8 § = g taskai
sritys $=2| 35 | 55| 248 & | =5 |procentais
g D 4 o _54‘5 o = "8 -y = n a
v S g E = £ E w 2 g = =R
SEE| 85| 8% | g | 8¢ & -5
ESE| EE £ = E% | 2% S E
s = T S < < 75 e = g5
Osal Ox O o 2 A2 N o
Fizikos mokslo kalba ir 5
paZzinimo metodai
Judéjimas ir jégos 8
Energija 8
Siluminiai reiskiniai 8
Elektra ir magnetizmas 15
Svyravimai ir bangos 18
Sviesa 18
Atomas, branduolys ir
. ) 15
elementariosios dalelés
Reliatyvumo teorijos 5
pagrindai
IS viso tasky procentais 6 20 22 22 22 8 100

Pastaba. Lentel¢je pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.
37.5.2. brandos egzamino uzduotis rengiama ir vertinama centralizuotai. Uzduotis rengiama
remiantis Programos IV gimnazijos klasés mokymo(si) turiniu. III gimnazijos klasés mokymo(si)
turinys, iSskyrus mokymo(si) turinio sritj ,,Elektra ir magnetizmas®, j uzduotj jtraukiamas tik tiek,
kiek butina uzduotims, parengtoms pagal IV gimnazijos klasés mokymo(si) turinj, atlikti. Uzduot;j
sudaro trumpojo ir atvirojo atsakymo klausimai ir struktiriniai klausimai. Bent vienas strukttriniy
klausimy turi biiti skirtas tiriamosios veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti.
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VIl SKYRIUS
MOKINIU PASIEKIMU LYGIU POZYMIAI PAGAL PASIEKIMU SRITIS

38. Lentelése kiekvienam klasiy koncentrui pateikiami keturiy lygiy pasiekimy aprasai: slenkstinis, patenkinamas, pagrindinis, aukstesnysis. Pasiekimy
pozymiy lentelése raidés ir skaiCiy junginyje (pavyzdziui, Al.2) raide Zymima pasiekimy sritis (A), pirmu skai¢iumi (1) nurodomas pasiekimas, o antru

skai¢iumi (2) — pasiekimy lygis.

39. Pasiekimy lygiy pozymiai. 7—8 klasés:

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

AukStesnysis (4)

1. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)

Paaiskina, kg ir kaip tiria fizikos
mokslas ir nurodo gamtos moksly
tarpusavio sgsajas (Al.1).

Atsakydamas j klausimus paaiskina,
kaip fizika leidZia paZinti ir suprasti
gamtos ir technikos objektus,
procesus, reiskinius. Jvardija, kokias
Siuolaikines problemas sprendzia
fizikos mokslas. Pateikia fizikos
mokslo sri¢iy pavyzdziy (Al.2).

Pateikdamas pavyzdziy paaiskina,
kaip fizika ir kiti gamtos mokslai
leidZia pazinti ir suprasti gamtos ir
technikos objektus, procesus,
reiSkinius bei numatyti procesy,
reiskiniy pasekmes. Apibiidina
fizikos mokslo galimybes sprendziant
jvairias Siuolaikines problemas bei
priimant sprendimus. Pateikia
teoriniy ir taikomyjy fizikos mokslo
sriciy pavyzdziy (A1.3).

Paaiskina, kaip fizika ir kiti gamtos
mokslai leidZia paZinti ir suprasti mus
supant] pasaulj jvairiais lygmenimis
(nuo elementariyjy daleliy iki
galaktiky, nuo maziausio (mikro) iki
didziausio (makro)) ir kaip visuma.
Apibiidina fizikos mokslo galimybes
ir ribas (ribotumg) sprendziant
Jvairias Siuolaikines problemas bei
priimant sprendimus. Paaiskina
sgsajas tarp teoriniy ir taikomyjy
fizikos mokslo sriciy (A1.4).

Paaiskina, kad fizikos mokslo teorijos
ir modeliai kuriami remiantis
zmonijos sukauptomis teorinémis
Ziniomis ir turima patirtimi. Nurodo,
kad fizikos mokslo Zinios ir pasaulio
suvokimas kinta, atsiradus tyrimy
metu patvirtinty naujy jrodymy
(A2.1).

Paaiskina, kad fizikos mokslo
teorijos, modeliai kuriami remiantis
zmonijos sukauptomis teorinémis ir
praktinémis ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos zinios leidZia geriau
suprasti teorijas ir modelius.

Nurodo, kad fizikos modeliai, teorijos
gali vystytis jungiant skirtingy
moksly id¢jas (A2.2).

Paaiskina, kad fizikos mokslo
teorijos, modeliai kuriami remiantis
Zmonijos sukauptomis teorinémis ir
praktinémis Ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos zZinios leidZia geriau
suprasti, patvirtinti ar paneigti teorijas
ir modelius. Nurodo, kad fizikos
mokslo modeliai, teorijos gali
vystytis jungiant skirtingy moksly
idéjas, kad fizikos mokslo Zinios ir

Apibiidina, kaip fizikos mokslo
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant Zmonijos
sukauptas Zinias ir renkant jrodymus,
kaip tikslinami pagrindziant naujais
jrodymais.

Analizuoja, kaip fizikos mokslo
modeliai, teorijos gali vystytis
jungiant skirtingy moksly idéjas, kaip
fizikos mokslo Zinios ir pasaulio
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

pasaulio suvokimas kinta, atsiradus
tyrimy metu patvirtinty naujy
jrodymy (A2.3).

suvokimas kinta, atsiradus tyrimy
metu patvirtinty naujy jrodymy
(A2.4).

Atsakydamas ] klausimus aiSkina,
kodél moksliniai tyrimai turi biiti
atliekami laikantis etikos normy.
Ivardija bent 1-2 etisko tyrimo
pozymius (A3.1).

Remdamasis pavyzdziais paaisSkina,
koks tyrimas yra etiSkas, ir nurodo,
kodél moksliniai tyrimai turi biiti
atliekami laikantis etikos normy
(A3.2).

Aptaria etikos normas, pagrindzia jy
biitinumg moksliniuose tyrimuose
(A3.3).

Argumentuodamas paaiSkina, koks
tyrimas yra etiskas atsizvelgiant |
galimg poveikj aplinkai, kodél
moksliniai tyrimai turi buti atliekami
laikantis etikos normy (A3.4).

Pateikia fizikos moksly vystymosi,
atradimy istorijos ir jy taikymo
pavyzdZziy (A4.1).

Pateikia gamtos moksly vystymosi ir
atradimy istorijos pavyzdZiy. Aptaria
gamtos moksly pasiekimus ir jy
taikyma (A4.2).

Pateikia fizikos mokslo atradimy
taikymo pavyzdZiy, nagrin¢ja galimas
Ju taikymo teigiamas ir neigiamas
pasekmes.

Pateikia fizikos mokslo vystymosi
istorijos pavyzdziy (A4.3).

Apibidina fizikos mokslo vystymasi
Lietuvoje ir pasaulyje: jvardija
zymiausius fizikos mokslo atstovus ir
svarbiausius pasiekimus. Apibiidina ir
vertina fizikos mokslo poveikj ir
svarbg Zzmogui, bendruomenei,
visuomenei (A4.4).

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Vartoja gamtamokslines sgvokas,
terminus, matavimo vienetus, uzraso
fizikiniy dydziy ir cheminiy elementy
simbolius, pasirenka tinkamg formule
(B1.1).

Vartoja gamtamokslines sgvokas,
terminus, tinkamai uzraso fizikiniy
dydziy ir cheminiy elementy
simbolius, pasirenka tinkamg formule
ir 1§ jos iSreiskia reikiamg fizikinj
dydj, matavimo vienetus vercia
daliniais ir kartotiniais (B1.2).

Tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas ir terminus apibiidindamas
fizikinius reiskinius ir objektus
pazjstamame kontekste, tinkamai
taiko fizikiniy dydziy ir cheminiy
elementy simbolius, pasirenka
tinkamg formulg ir i$ jos iSreiSkia
reikiamg fizikinj dydj, matavimo
vienetus vercia daliniais ir kartotiniais
(B1.3).

Tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas, terminus naujose ar
nestandartinése situacijose, tinkamai
uzraso fizikiniy dydZziy ir cheminiy
elementy simbolius, pasirenka
tinkamg formulg ir i$ jos iSreiSkia
reikiamg fizikinj dydj, jungia kelias
formules, matavimo vienetus vercia
daliniais ir kartotiniais (B1.4).

Naudodamas nurodytus reik§minius
7odzius, pasirenka reikiama jvairiais
biidais (diagrama, lentele, tekstu, ir

kt.) pateikta informacijg i nurodyty

Naudodamas nurodytus reik$§minius
7odzius, pasirenka reikiama jvairiais
biidais (diagrama, lentele, tekstu, ir

kt.) pateikta informacija i§ skirtingy

Ivardija reikSminius ZodZius ir
pasirenka reikiama jvairiais budais ir
formomis (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu ir kt.) pateikta informacijg 18

Ivardija reikSminius ZodZius ir
tikslingai pasirenka reikiama jvairiais
budais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu, abstrak¢iais simboliais ir kt.)
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

Saltiniy, ja lygina, pagal pateiktus
kriterijus Klasifikuoja, padedamas
apibendrina (B2.1).

Saltiniy, ja lygina, klasifikuoja,
padedamas kritiSkai vertina,
analizuoja, apibendrina, jungia keliy
Saltiniy tuo paciu budu pateiktg
informacijg (B2.2).

skirtingy Saltiniy, ja lygina ir
klasifikuoja remdamasis pateiktais
kriterijais, analizuoja, padedamas
kritiSkai vertina, interpretuoja, jungia
ir apibendrina keliy Saltiniy
informacija (B2.3).

pateiktg informacija i$ skirtingy
Saltiniy, ja lygina, klasifikuoja,
analizuoja, kritiskai vertina,
apibendrina, interpretuoja, jungia
keliy skirtingy tipy Saltiniy
informacija (B2.4).

Remdamasis nurodytais Saltiniais
atskiria faktus ir duomenis nuo
subjektyvios nuomoneés (B3.1).

Padedamas pasirenka patikimus
informacijos Saltinius, atskiria
objektyvig informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés (B3.2).

Nurodo, kuo skiriasi patikimi
informacijos Saltiniai nuo nepatikimy,
objektyvi informacija, faktai,
duomenys nuo subjektyvios
informacijos, nuomoneés (B3.3).

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius ir paaiSkina, kokiais
kriterijais rémeési. Skiria objektyvia
informacija, faktus, duomenis nuo
subjektyvios informacijos, nuomonés
(B3.4).

Tekstu, pieSiniais ar schemomis
perteikia su fizika susietg informacija,
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.1).

Suprantamai ir etiSkai perteikia su
fizika susietg informacijg. Padedamas
taiko fakty, idéjy, rezultaty ir iSvady
pateikimo biidus — grafikus,
diagramas, lenteles, modelius,
tekstus. Naudoja skaitmenines
technologijas (B4.2).

SklandZiai ir suprantamai,
laikydamasis etikos ir etiketo normy
perteikia su fizika susietg informacija.
Pasirenka ir taiko fakty, idéjy,
rezultaty ir iSvady pateikimo biidus —
grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. Atsizvelgia |
adresatg. Nurodo informacijos
Saltinius. Naudoja skaitmenines
technologijas (B4.3).

Atsizvelgdamas j adresatg sklandziai
ir suprantamai, laikydamasis etikos ir
etiketo normy (reikalavimy) perteikia
gamtamoksling informacija.
Pasirenka ir tikslingai taiko fakty,
1déjy, rezultaty ir iSvady pateikimo
biidus — grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. Tinkamai cituoja
Saltinius. Tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas (B4.4).

Padedamas formuluoja klausimus
padésiancius iSsiaiskinti ir suprasti
gamtamoksliniy reiSkiniy
désningumus ir objekty savybes,
aiSkina savo atsakymus (B5.1).

Konsultuodamasis formuluoja
klausimus, padésiancius iSsiaiskinti ir
suprasti gamtamoksliniy reiSkiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikdamas atsakymus juos
paaiskina (B5.2).

Nagrinédamas informacijg ir
atlikdamas tyrimus formuluoja
klausimus, padésiancius iSsiaiskinti ir
suprasti fizikiniy reiskiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikia iSsamius ir aiSkius
atsakymus, pagrijstus tyrimy
rezultatais ir faktais (B5.3).

Tikslingai formuluoja klausimus,
padésiancius iSsiaisSkinti ir suprasti
reiSkiniy désningumus ir objekty
savybes. Savo atsakymus grindZia
tikslingai pasirinktais argumentais
(B5.4).
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

3. Gamtamokslinis tyrinéjimas (C)

Paaiskina, kuo skiriasi steb¢jimas ir
eksperimentas, jvardija tyrimo
atlikimo etapus (C1.1).

Paaiskina, kas yra tyrimas, kuo
skiriasi steb¢jimas ir eksperimentas,
jvardija tyrimy atlikimo etapus
(C1.2).

Paaiskina, kas yra tyrimas, apibiidina
skirtingus atlikimo biidus, jvardija
tyrimo atlikimo etapy seka (C1.3).

Paaiskina, kas yra tyrimas, kuo
skiriasi stebéjimas ir eksperimentas,
kada jie taikomi, nurodo tyrimo
atlikimo etapy seka (C1.4).

Padedamas formuluoja klausimus,
tikslus ir hipotezes probleminei
situacijai artimoje aplinkoje tirti
(C2.2).

Formuluoja probleminius klausimus,
tyrimo tikslus, hipotezes konkreciai
ar jvardytai situacijai tirti (C2.2).

Formuluoja probleminius klausimus,
tyrimo tikslus, hipotezes
atpazjstamoms situacijoms tirti

(C2.3).

Formuluoja probleminius klausimus,
tyrimo tikslus, hipotezes naujoms
situacijoms tirti (C2.4).

Padedamas planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo buida, priemones,
medziagas, vietg ir laikg bei trukme,
duomeny fiksavimo formg. Nurodo,
kaip nuskaityti matavimo rodmenis,
siekiant uztikrinti rezultaty
patikimuma (C3.1).

Patariamas planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo btidg, priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme. Nurodo, kaip
pasirenkant priemones ir nuskaitant
matavimo rodmenis, uztikrinti
rezultaty patikimuma (C3.2).

Planuoja tyrima: pasirenka
priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg. Nurodo, kokias
priemones reikéty pasirinkti ir kaip
atlikti matavimus, kad rezultatai buty
patikimi (C3.3).

Planuoja tyrimg: pasirenka tyrimo
biida, priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg bei trukme.
Analizuoja, kaip tyrimo metodai,
jranga, zmogiskasis faktorius gali
veikti duomeny patikimuma.
Pasirenka tinkamiausius planuojamo
tyrimo rezultaty patikimumo
uztikrinimo biidus (C3.4).

Padedamas atlieka tyrimg: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokyc€ius, matavimo priemoniy
rodmenis (C4.1).

Konsultuodamasis atlieka tyrima:
saugiai naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius,
nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis (C4.2).

Pagal pavyzdj atlieka tyrima: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstanéius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo
absoliutines matavimo paklaidas
(C4.3).

Atlieka tyrimg: saugiai naudodamasis
priemonémis ir medziagomis atlieka
numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos reikalavimy,
tikslingai stebi vykstancius procesus
ir fiksuoja poky¢ius, tiksliai nuskaito
matavimo priemoniy rodmenis,
nurodo matavimo paklaidas (C4.4).

Padedamas pateikia gautus tyrimo
rezultatus nurodytu budu.

Konsultuodamasis apibendrina gautus
duomenis ir rezultatus. Pateikiant

Apibendrina gautus rezultatus ir
duomenis, vertina jy patikimuma.

Apibendrina ir sistemina gautus
duomenis ir rezultatus, vertina jy
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

Apskaic¢iuoja keliy bandymy rezultaty
aritmetinj vidurkj (C5.1).

duomenis skai¢iuoja keliy bandymy
rezultaty aritmetinj vidurkj.
Rezultatus pateikia nurodytu budu
(C5.2).

Paaiskina, kaip pasirinkti tyrimo
metodai, jranga, zmogiskasis
faktorius galéjo paveikti duomeny
patikimumg. Tvarkydamas duomenis
skai€iuoja aritmetinj vidurk]j,
procentus. Duomenis pateikia
susisteminty duomeny lentelémis,
diagramomis ar Kitais pasirinktais
budais (C5.3).

patikimuma. Paaiskina netiksliy ar
nepatikimy rezultaty priezastis.
Pateikiant duomenis skaiciuoja keliy
bandymy rezultaty aritmetinj vidurkj.
Rezultatus pateikia pasirinkdamas
kelis tinkamiausius biidus: lentelémis,
diagramomis, grafikais, pieSiniais,
schemomis (C5.4).

Padedamas nagrinéja tyrimo
rezultatus ir formuluoja iSvadas,
palygina jas su hipoteze, jvardija
rezultatus, kurie patvirtina arba
paneigia hipotezg (C6.1).

Formuluoja i§vadas remdamasis
gautais rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipoteze, nurodo, kurie
rezultatai patvirtina hipoteze arba
dalijasi idé¢jomis, kodél hipoteze
nepasitvirtino. Aptaria, kas pavyko ar
nepavyko atliekant tyrima, kg buty
galima daryti kitaip (C6.2).

Formuluoja i§vadas remdamasis
gautais rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipoteze, ir paaiskina,
kurie rezultatai ir kaip rodo, kad
hipotez¢ pasitvirtino, arba kodél
hipotezé nepasitvirtino. Aptaria
atliktg tiriamajg veikla ir sitlo jos
tobulinimo budy (C6.3).

Formuluoja i§vadas remdamasis
gautais rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezg, ir paaiSkina,
kokie rezultatai rodo, kad hipotezé
pasitvirtino, arba kod¢l hipotezé
nepasitvirtino. Analizuoja ir vertina
atlikta tiriamaja veiklg ir sitlo jos
tobulinimo ir plétotés budy (C6.4).

4. Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D)

Atpazjsta artimos aplinkos fizikos
mokslo objektus ir reiSkinius,
padedamas juos apibiidina
jvardydamas pagrindines savybes

(D1.1).

Atpazjsta fizikos mokslo objektus ir
reiSkinius jprastame kontekste, juos

apibudina j nurodydamas savybes
(D1.2).

Atpazjsta ir jvardija fizikos mokslo
objektus ir fizikinius reiskinius
Iprastame kontekste, juos apibiidina
vartodamas tinkamus terminus ir
sgvokas (D1.3).

Atpazjsta ir jvardija fizikos mokslo
objektus ir fizikinius reiskinius
naujame kontekste, tikslingai
vartodamas tinkamus terminus ir
savokas juos apibudina jvardydamas
ir siedamas jy savybes (D1.4).

AiSkindamasis procesus ir reiSkinius
taiko fizikos Zinias jprastame
kontekste (D2.1).

AiSkindamasis procesus ir reiSkinius,
taiko fizikos ir kity dalyky Zinias
iprastame kontekste (D2.2).

AiSkindamasis procesus ir reiSkinius
taiko fizikos ir kity dalyky Zinias jas
siedamas tarpusavyje jprastuose
kontekstuose (D2.3).

AiSkindamasis procesus ir reiSkinius
tikslingai taiko fizikos ir kity dalyky
Zinias jas siedamas tarpusavyje
naujuose kontekstuose (D2.4).

Aiskindamas artimos aplinkos
fizikiniy reiSkiniy désningumus,

Aiskindamas artimos aplinkos
fizikiniy reiSkiniy désningumus,

Paaiskina nagrinéjamy fizikiniy
reiskiniy désningumus, apibiidina

Aiskindamas fizikiniy reiskiniy
désningumus, atpaZzjsta, jvardija ir
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padedamas jvardija reiSkiniy
priezastis ir pasekmes, taiko fizikos
désnius atlikdamas paprasc¢iausias
uzduotis (D3.1).

atpazjsta ir jvardija reiskiniy
priezastis ir pasekmes, taiko fizikos

désnius atlikdamas paprastas uzduotis
(D3.2).

priezasties ir pasekmés rysius, taiko
fizikos désnius atlikdamas
nesudétingas uzduotis (D3.3).

paaiskina priezasties ir pasekmés
rysius, taiko fizikos désnius
atlikdamas jvairias uzduotis (D3.4).

Lygina objektus, reiskinius ir
procesus, remdamasis nurodytomis jy
savybémis ir pozymiais (D4.1).

Lygina ir klasifikuoja objektus,
procesus, reiskinius, remdamasis jy
pagrindinémis bei kai kuriomis
antrinémis savybémis ir pozymiais
(D4.2).

Lygina ir klasifikuoja objektus,
procesus, reiskinius, remdamasis jy
savybémis ir pozymiais (D4.3).

Lygina ir klasifikuoja objektus,
procesus, reiskinius siedamas ir
apibendrindamas jy savybes ir
pozymius (D4.4).

Padedamas modeliuoja artimos
aplinkos fizikinius procesus ar
reiSkinius, jvardija jy pagrindinius
désningumus (D5.1).

Modeliuoja fizikinius procesus ir
reiSkinius, pastebi ir jvardija jy
pagrindinius désningumus (D5.2).

Modeliuoja fizikinius procesus ir
reiSkinius, pastebi, jvardija ir
paaiskina jy pagrindinius
désningumus (D5.3).

Modeliuoja fizikinius procesus ir
reiSkinius, nustato ir paaiSkina jy
désningumus (D5.4).

5. Problemy sprendimas ir refleksija (E)

Padedamas pasirenka tinkamag
strategijg uzduociai atlikti. Sitlo idéjy
problemoms spresti, jas aptaria
(EL.2).

Konsultuodamasis pasirenka tinkamag
strategija uzduociai atlikti,
atsizvelgdamas j jos pobitd;. Siiilo
idéjy problemoms spresti, jas aptaria
ir vertina, pasirenka tinkamiausig
(E1.2).

Pasirenka tinkamg strategija
uzduociai atlikti atsizvelgdamas j jos
pobiidj ir esamas galimybes. Sitilo
bent vieng problemos sprendimo
alternatyva (E1.3).

Pasirenka tinkamg strategija
uzduocdiai atlikti atsizvelgdamas j jos
pobiidj ir esamas galimybes. Sitilo 2—
3 problemos sprendimo alternatyvas,
analizuoja informacijg ir prognozuoja
rezultatus (E1.4).

Padedamas taiko fizikos Zinias,
gebéjimus, gautus tyrimy rezultatus
naujose artimos aplinkos situacijose
(E2.2).

Kurybiskai taiko fizikos Zinias,
gebéjimus, gautus tyrimy rezultatus
naujose situacijose (E2.2).

Tikslingai ir kiirybiskai taiko fizikos
Zinias ir geb¢jimus, gautus tyrimy
rezultatus naujose situacijose (E2.3).

Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas
fizikos Zinias ir geb&jimus, gautus
tyrimy rezultatus skirtingy gamtos
moksly integravimo reikalaujanciose
nestandartinése situacijose (E2.4).

Padedamas vertina gautus rezultatus,
juos apibendrina, daro iSvadas

atsizvelgdamas j realy konteksta
(E3.1).

Kritiskai vertina gautus rezultatus,
juos apibendrina, daro iSvadas

atsizvelgdamas j realy konteksta
(E3.2).

KritiSkai vertina gautus rezultatus,
juos apibendrina, daro iSvadas
atsizvelgdamas j realy konteksta
(E3.3).

Analizuoja ir kritiSkai vertina savo ir
kity gautus rezultatus, lygina juos
tarpusavyje, apibendrindamas
pagrindZia argumentais, daro iSvadas
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atsizvelgdamas j realy konteksta
(E3.4).

Pagal pateiktus kriterijus aptaria
asmenin¢ pazanga, jvardija bent vieng
savo stiprybe ir tobulinting sritj
mokantis fizikos (E4.1).

Pagal pateiktus kriterijus stebi,
fiksuoja ir aptaria asmening pazanga,
jvardija bent vieng savo stiprybe ir
tobulinting srit] mokantis fizikos
(E4.2).

Reflektuoja asmening pazanga
mokantis fizikos, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis, kelia
tolesnius mokymosi tikslus (E4.3).

Reflektuoja asmening pazanga,
jvardija savo stiprybes ir tobulintinas
sritis mokantis fizikos, analizuoja
savo pasiekimy priezasties ir
pasekmeés rysius, kelia tolesnius
mokymosi tikslus, numatydamas
konkrety laikotarpj jiems pasiekti
(E4.4).

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

Atsakydamas j pateiktus klausimus
jvardija aplinkos veiksniy jtaka
sveikatai ir pateikia praktiniy
sveikatai palankios aplinkos namuose
kiirimo pavyzdziy (F1.1).

Ivardija aplinkos veiksniy jtaka
sveikatai ir pateikia praktiniy
sveikatai palankios aplinkos namuose
kiirimo pavyzdziy (F1.2).

Ivardija fiziniy aplinkos veiksniy
jtakg sveikatai, pateikia praktiniy
sveikatai palankios aplinkos
pavyzdziy (F1.3).

Paaiskina, kodél zmogus yra
neatsiejama gamtos dalis, ir kokia yra
aplinkos veiksniy jtaka sveikatali,
pateikia praktiniy sveikatai palankios
aplinkos kiirimo pavyzdziy (F1.4).

Atsakydamas j pateiktus klausimus
jvardija fizikos mokslo ir
technologijy jtaka visuomenés raidai.
Nurodo gyvenimo salygy gerinimo
biidus ir jvardija jy pasekmes gamtai
(F2.1).

Paaiskina fizikos mokslo ir
technologijy jtaka visuomenés raidai.
Nurodo gyvenimo sglygy gerinimo
biidus. Pateikia Zzmogaus veiklos
poveikio gamtai pavyzdZziy artimoje
aplinkoje (F2.2).

Paaiskina fizikos mokslo ir
technologijy jtaka visuomenés raidai.
Nurodo gyvenimo sglygy gerinimo
biidus. Pateikia Zzmogaus veiklos
poveikio gamtai pavyzdziy (F2.3).

Paaiskina ir jvertina fizikos mokslo ir
technologijy jtaka visuomenés raidai.
PaaiSkina zmogaus veiklos pasekmes
gamtai ir vertina jas vietoves bei
globaliu mastu (F2.4).

Aptaria gamtos saugojimo,
racionalaus istekliy vartojimo ir
antrinio Zaliavy perdirbimo svarba.
Pateikia aplinkos ir gamtos iStekliy
apsaugos biidy bei jy pritaikymo
pavyzdziy artimoje aplinkoje (F3.1).

Paaiskina, kodél svarbu saugoti
gamta, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines Zaliavas. Aptaria
aplinkos ir gamtos iStekliy apsaugos
biidus ir priemones, jy pritaikyma
konkrecioje situacijoje (F3.2).

Paaiskina, kodél svarbu saugoti
gamta, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines Zaliavas. Apibiidina
aplinkos ir iStekliy apsaugos budus,
sitilo jy pritaikyma konkrecioje
situacijoje, juos jgyvendina (F3.3).

Siedamas su socialinémis
pasekmémis Zmonijai argumentuotai
paaiskina, kodeél svarbu saugoti
gamta, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines zaliavas. Vertina
aplinkos ir gamtos iStekliy apsaugos
biidus ir pagrisdamas parenka
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tinkamiausig konkrecioje situacijoje
(F3.4).

40. Pasiekimy lygiy pozymiai. 9—10 ir I-II gimnazijos klasés:

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

AukStesnysis (4)

1. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)

Nurodo, kad remiantis fizika ir kitais
gamtos mokslais galima paZinti ir
suprasti gamtos ir technikos objektus,
procesus, reiskinius. Pateikia fizikos
mokslo teorijy taikymo praktikoje

pavyzdj (Al.1).

Atsakydamas j klausimus paaiskina,
kaip remiantis fizika ir kitais gamtos
mokslais galima paZinti ir suprasti
gamtos ir technikos objektus,
procesus, reiskinius bei numatyti
procesy, reiskiniy pasekmes, rasti
problemy sprendimo biidy.

Pateikia fizikos mokslo teorijy
taikymo praktikoje pavyzdziy (A1.2).

Paaiskina, kaip remiantis fizika ir
kitais gamtos mokslais galima pazinti
mus supant] mikro ir makro pasaulj
kaip visuma.

Nusako fizikos mokslo galimybes ir
ribas sprendziant jvairias problemas
bei priimant sprendimus. Jvardija
sasajas tarp fizikos mokslo teorijy ir
Ju praktinio taikymo (A1.3).

Paaiskina, kaip remiantis fizika ir
kitais gamtos mokslais galima pazinti
mus supantj mikro ir makro pasaulj
kaip visuma.

Apibiidina fizikos mokslo galimybes
ir ribas sprendziant jvairias problemas
bei priimant sprendimus. Paaiskina
sasajas tarp fizikos mokslo teorijy ir
Ju praktinio taikymo (A1.4).

Atsakydamas j klausimus nurodo, kad
fizikos mokslo teorijos, modeliai
kuriami remiantis Zmonijos
sukauptomis Ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos zZinios jgalina geriau
suprasti teorijas ir modelius (A2.1).

Nurodo, kad fizikos mokslo teorijos,
modeliai kuriami remiantis Zmonijos
sukauptomis Ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos zinios jgalina geriau
suprasti, patvirtinti ar paneigti teorijas
ir modelius. Nurodo, kad fizikos
mokslo teorijos ir modeliai gali
plétotis ir keistis atsiradus naujiems
jrodymams ir faktams (A2.2).

Paaiskina, kad fizikos mokslo
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant Zmonijos
sukauptas zinias ir renkant jrodymus,
tikslinami pagrindziant naujais
jrodymais. Aptaria fizikos mokslo
teorijy ir modeliy vystymosi istorija,
ivardija veiksnius (pavyzdziui,
visuomenés poreikiai, nauji atradimai
ir kt.), skatinancius perzitréti teorijas
ir modelius (A2.3).

Paaiskina, kad fizikos mokslo
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant Zmonijos
sukauptas zinias ir renkant jrodymus,
tikslinami pagrindziant naujais
irodymais. Analizuoja, kaip bégant
laikui vysteési fizikos mokslo teorijos
ir modeliai, vertina veiksnius
(pavyzdziui, visuomenés poreikiali,
nauji atradimai ir kt.), skatinancius
perzitiréti teorijas ir modelius (A2.4).

Ivardija, kad moksliniai tyrimai turi
biiti atlieckami laikantis etikos normy
atsizvelgiant | galimg poveikj
gamtinei aplinkai. Remdamasis

Aptaria galimg moksliniy tyrimy
poveikj gamtinei aplinkai ir etikos
normy biitinumg moksliniuose
tyrimuose (A3.2).

Aiskina galimg moksliniy tyrimy
poveikj gamtinei ir socialinei
aplinkai. Pagrindzia etikos normy

Diskutuoja apie galima moksliniy
tyrimy poveikj gamtinei ir socialinei
aplinkai. Siedamas etikos normas su
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pavyzdziais paaisSkina, koks tyrimas
yra etiSkas (A3.1).

biitinumg moksliniuose tyrimuose
(A3.3).

gamtos moksly raida prognozuoja jy
kitima (A3.4).

Pateikia fizikos mokslo vystymosi,
atradimy istorijos ir jy taikymo
pavyzdziy (A4.1).

Nurodo fizikos mokslo atradimy
taikymo galimas teigiamas ir
neigiamas pasekmes. Aptaria fizikos
mokslo vystymasi pasaulyje ir
Lietuvoje, pateikia atradimy istorijos
pavyzdziy (A4.2).

Apibudina fizikos mokslo poveik]j ir
svarbg Zmogui, bendruomenei,
visuomenei. Aptaria fizikos mokslo
vystymasi, jvardija Zymiausius
pasaulio ir Lietuvos fizikos mokslo
atstovus ir jy pasiekimy jtaka fizikos
mokslo raidai (A4.3).

Apibudina ir kritiSkai vertina fizikos
mokslo poveikj ir svarbg Zmogui,
bendruomenei, visuomenei.
Apibudina fizikos mokslo vystymasi,
jvardija Zymiausius pasaulio ir
Lietuvos fizikos mokslo atstovus ir jy
pasiekimy jtakg fizikos mokslo raidai
(A4.4).

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Vartoja gamtamokslines sgvokas,
terminus, sutartinius zenklus,
tinkamai uzraso fizikiniy dydziy ir
cheminiy elementy simbolius,
pasirenka tinkamg formule ir i$ jos
iSreiskia reikiamg dydj, matavimo
vienetus vercia daliniais ir kartotiniais
(B1.1).

Tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas, terminus, sutartinius
zenklus, standartiniuose
kontekstuose, tinkamai uzraso
fizikiniy dydziy ir cheminiy elementy
simbolius, pasirenka tinkamg formule
ir i$ jos iSreiSkia reikiamg fizikinj
dydj, matavimo vienetus vercia
daliniais ir kartotiniais (B1.2).

Tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas, terminus, sutartinius
zenklus, aiSkindamas reiskinius,
tinkamai uzraso ir taiko fizikiniy
dydziy ir cheminiy elementy
simbolius, uzraSo fizikiniy dydziy
skaiciavimo formules, jungia kelias
formules, matavimo vienetus vercia
daliniais ir kartotiniais (B1.3).

Tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas, terminus, sutartinius zenklus
nestandartiniuose kontekstuose,
aiSkina nezinomus reisSkinius,
tinkamai uzraso ir taiko fizikiniy
dydziy ir cheminiy elementy
simbolius, jungia kelias formules,
racionaliai taiko nestandartinius
sprendimo budus, tinkamai taiko
matematikos Zinias, matavimo
vienetus vercia daliniais ir kartotiniais

(BL.4).

Naudodamasis nurodytais
reikSminiais ZodZiais, pasirenka
reikiamg jvairiais biidais ir formomis
(diagrama, lentele, tekstu ir kt.)
pateikta informacijg i$ nurodyty
Saltiniy, padedamas ja lygina,

Ivardija reikSminius ZodZius ir
pasirenka reikiama jvairiais budais ir
formomis (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu ir kt.) pateiktg informacijg i$
skirtingy Saltiniy, ja lygina,
klasifikuoja, vertina, padedamas

Ivardija reikSminius zodZius ir
tikslingai pasirenka reikiamg jvairiais
biidais ir formomis (grafiku,
diagrama, lentele, tekstu ir kt.)
pateiktg informacijg i$ skirtingy
Saltiniy, ja kritiSkai vertina,
interpretuoja, lygina, klasifikuoja,

Tikslingai pasirinkdamas reikSminius
zodzius atsirenka reikiama jvairiais
biidais ir formomis (grafiku,
diagrama, lentele, tekstu ir kt.)
pateikta informacija i$ skirtingy
Saltiniy, ja kritiSkai vertina,
interpretuoja, lygina, klasifikuoja,
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klasifikuoja, vertina, apibendrina
(B2.1).

jungia keliy Saltiniy informacijg ir ja
apibendrina (B2.2).

analizuoja, jungia ir apibendrina keliy
skirtingy Saltiniy informacija (B2.3).

analizuoja, jungia skirtinga forma
pateiktg informacija ir ja apibendrina
(B2.4).

Padedamas skiria objektyvia
informacija, faktus, duomenis nuo
subjektyvios informacijos, nuomongs,
pasirenka patikimus informacijos
Saltinius (B3.1).

Pagal pateiktus Kkriterijus skiria
objektyvig informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés, pasirenka

patikimus informacijos Saltinius
(B3.2).

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius jvardydamas kriterijus.
Skiria objektyvia informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomoneés (B3.3).

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius jvardydamas kriterijus.
Nurodo patikimos informacijos
poZymius, jais remdamasis skiria
objektyvig informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomong¢s (B3.4).

Tinkamai vartodamas pagrindines
reikSmines sgvokas ir simbolius,
sklandziai, suprantamai ir etiskai
perteikia gamtamoksling informacija.
Nurodo $altinius. Naudoja
skaitmenines technologijas (B4.1).

Tinkamai vartodamas reikSmines
sgvokas ir simbolius, sklandziai ir
suprantamai, laikydamasis etikos ir
etiketo normy perteikia
gamtamoksling informacija.
Atsizvelgia ] adresatga. Cituoja
Saltinius. Naudoja skaitmenines
technologijas (B4.2).

Atsizvelgdamas ] adresatg,
laikydamasis etikos ir etiketo normy
tinkamai ir tikslingai vartoja kalbg
perteikdamas kitiems gamtamoksline
informacijg ir atlikdamas uzduotis.
Pasirenka ir tinkamai taiko fakty,
1déjy, rezultaty ir iSvady pateikimo
budus — grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. Tinkamai cituoja
informacijos Saltinius. Tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.3).

Atsizvelgdamas ] adresatg,
laikydamasis etikos ir etiketo normy
tinkamai ir tikslingai vartoja kalbg
skirtingais budais ir formomis
perteikdamas kitiems gamtamoksline
informacijg ir atlikdamas uzduotis.
Tikslingai pasirenka ir taiko fakty,
1déjy, rezultaty ir iSvady pateikimo
biidus — grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus.

Tinkamai cituoja Saltinius. Tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.4).

Konsultuodamasis formuluoja
klausimus, padésiancius i$siaiskinti ir
suprasti fizikiniy reiSkiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikdamas atsakymus, juos
paaiskina (B5.1).

Formuluoja klausimus, padésiancius
i8siaiskinti ir suprasti fizikiniy
reiSkiniy désningumus ir objekty
savybes. Pateikdamas atsakymus,
juos argumentuoja (B5.2).

Nagrinédamas informacijg ir
atlikdamas tyrimus tikslingai
formuluoja klausimus, padésiancius
i8siaiskinti ir suprasti fizikiniy
reiSkiniy désningumus ir objekty
savybes, argumentais grindZia savo
atsakymus (B5.3).

Nagrinédamas gamtamoksling
informacijg ir atlikdamas tyrimus
tikslingai formuluoja klausimus,
tinkamai argumentuoja savo
atsakymus, pateikia argumenty
kitiems galimiems atsakymams
pagristi (B5.4).
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3. Gamtamokslinis tyrinéjimas (C)

Padedamas paaiskina, kas yra
tyrimas, kuo skiriasi stebéjimas ir
eksperimentas, jvardija tyrimo etapus
(C1.2).

Paaiskina, kas yra tyrimas, jvardija
skirtingus tyrimo budus, jy skirtumus
ir tyrimo etapus (C1.2).

Paaiskina, kas yra tyrimas, palygina
skirtingus tyrimo biuidus, nurodo, kada
jie taikomi, jvardija tyrimo etapy seka
(C1.3).

PaaiSkina, kas yra tyrimas, palygina
skirtingus tyrimo budus ir jy taikymo
galimybes, pagrindZia kiekvieno
etapo paskirt] ir nuoseklaus tyrimo
atlikimo svarbg (C1.4).

Padedamas formuluoja probleminius
klausimus, tyrimo tikslus, hipotezes
(C2.2).

Konsultuodamasis jvardija
probleming situacija, formuluoja
probleminius klausimus, su jais
susietus tyrimo tikslus, hipotezes
(C2.2).

Pastebi ir jvardija probleming
situacijg, formuluoja probleminius
Klausimus, su jais susietus tyrimo
tikslus, hipotezes (C2.3).

Pastebi ir jvardija problemine
situacija, ja analizuoja ir apibiidina,
formuluoja probleminius klausimus,
su jais susietus tyrimo tikslus,
hipotezes (C2.4).

Padedamas pasirenka, tyrimo biida,
priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg, trukme,
suplanuoja eigg (C3.1).

Konsultuodamasis pasirenka tyrimo
biida, priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg bei trukme,
numato tyrimo veiklas; paaiSkina,
kaip tyrimo metodai, jranga,
zmogiskasis faktorius gali veikti
duomeny patikimuma (C3.2).

Planuoja tyrimg: pasirenka tinkama
tyrimo biida, priemones, medZiagas,
tyrimo atlikimo vieta, laikg bei
trukme, numato biidus, kaip uztikrins
tyrimo rezultaty patikimuma (C3.3).

Planuodamas tyrimg pasirenka
tinkamga budg ir pagrindzia
pasirinkima, pasirenka priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laika, trukme, veiklas, numato kaip
uztikrins tyrimo rezultaty tiksluma ir
patikimumg (C3.4).

Patariamas atlieka tyrima, saugiai
naudojasi priemonémis ir
medziagomis, laikosi etikos
reikalavimy, stebi vykstan¢ius
procesus ir fiksuoja pokycius,
nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis, nurodo absoliutines
matavimo paklaidas (C4.1).

Konsultuodamasis atlieka tyrima,
saugiai naudojasi priemonémis ir
medziagomis, laikosi etikos
reikalavimy, stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius,
nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis, nurodo absoliutines
matavimo paklaidas (C4.2).

Atlikdamas tyrimg saugiai naudojasi
priemonémis ir medziagomis, laikosi
etikos reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo
absoliutines matavimo paklaidas
(C4.3).

Atlikdamas tyrimg saugiai naudojasi
priemonémis ir medziagomis, laikosi
etikos reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo
matavimo (absoliutines ir santykines)
paklaidas (C4.4).

Padedamas apibendrina gautus
duomenis ir rezultatus. Tvarkydamas
duomenis skai¢iuoja keliy bandymy
rezultaty aritmetinj vidurkj.

Sistemina ir apibendrina gautus
rezultatus ir duomenis, lygina juos su
informacijos Saltiniy duomenimis,
Kity mokiniy atlikty tyrimy surinktais

Analizuoja ir apibendrina gautus
rezultatus ir duomenis, lygina su
informacijos Saltiniy duomenimis,
kity mokiniy atlikty tyrimy surinktais

Analizuoja ir apibendrina gautus
rezultatus ir duomenis, lygina su
informacijos Saltiniy duomenimis,
kity mokiniy atlikty tyrimy surinktais
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Rezultatus pateikia nurodytu budu
(C5.12).

duomenimis; nurodo nepatikimus ar
netikslius rezultatus, siiilo, kaip
iStaisyti padarytas klaidas. Duomenis
pateikia vienu 1§ buidy: lentelémis,
diagramomis, grafikais, pieSiniais,
schemomis (C5.2).

duomenimis. Vertina rezultaty
patikimuma, nurodo nepatikimy ar
netiksliy rezultaty priezastis ir budus,
kaip iStaisyti padarytas klaidas.
Duomenims analizuoti pasitelkia
skaitmenines technologijas.
Duomenis pateikia tinkamiausiais
biidais: lentelémis, diagramomis,
grafikais, pieSiniais, schemomis

(C5.3).

duomenimis, paaiskina aptiktus
rezultaty skirtumus. Vertina rezultaty
patikimuma, nurodo nepatikimy ar
netiksliy rezultaty priezastis ir budus,
kaip iStaisyti padarytas klaidas.
Duomenims analizuoti pasitelkia
skaitmenines technologijas.
Duomenis pateikia derindamas kelis
tinkamiausius biidus: lentelémis,
diagramomis, grafikais, pieSiniais,
schemomis (C5.4).

Padedamas formuluoja iSvadas;
patikrina, ar pasitvirtino hipotez¢;
paaiskina, kokie rezultatai rodo, kad
hipotezé pasitvirtino, arba kodél
hipotezé nepasitvirtino (C6.1).

Formuluoja iSvadas remdamasis
gautais rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipoteze, ir paaiskina,
kokie rezultatai rodo, kad hipoteze
pasitvirtino, arba kod¢l hipoteze
nepasitvirtino (C6.2).

Formuluoja gautais rezultatais
pagristas iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotez¢, jvardija
rezultatus, kurie rodo, kad hipotezé
pasitvirtino arba nepasitvirtino ir
paaiskina kod¢l. Vertina atliktg
tiriamaja veikla, sitilo jos tobulinimo
biidy, jvardija plétotés galimybes
(C6.3.)

Formuluoja gautais rezultatais
pagristas iSvadas atsizvelgdamas ]
tyrimo hipotezg. Vertina atliktg
tiriamaja veikla, numato jos
tobulinimo ir plétotés galimybes
(C6.4).

4. Gamtos objekty ir

reiSkiniy pazinimas (D)

Atpazjsta ir jvardija fizikos mokslo
objektus, reiSkinius ir procesus
zinomame kontekste, jvardija jy
savybes (D1.1).

AtpaZjsta ir jvardija fizikos mokslo
objektus, reiSkinius ir procesus
zinomame kontekste, jvardija jy
savybes, vartodamas tinkamus
terminus ir sgvokas (D1.2).

AtpaZjsta ir jvardija fizikos mokslo
objektus, fizikinius reiskinius ir
procesus naujame kontekste, tinkamai
vartodamas terminus ir sagvokas juos
apibiidina nurodydamas savybes
(D1.3).

AtpaZjsta ir jvardija fizikos mokslo
objektus, reiskinius ir procesus
naujame kontekste, tikslingai
vartodamas terminus ir sagvokas juos
apibiidina nurodydamas ir siedamas
savybes (D1.4).

Padedamas aiSkina, kaip vyksta
fizikiniai procesai ir reiSkiniai (D2.1).

Taikydamas fizikos zinias aiskina,
kaip vyksta procesai ir reiskiniai
(D2.2).

Siedamas fizikos ir kity gamtos
moksly Zinias ] visuma aiskina, kaip
vyksta procesai ar reiSkiniai (D2.3).

Siedamas skirtingy moksly Zinias 1}
visumg aiskina, kaip vyksta procesai
ir reiSkiniai (D2.4).
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Padedamas paaiSkina fizikiniy
reiskiniy ir procesy désningumus,
nurodo priezasties ir pasekmeés rySius
(D3.1).

Konsultuodamasis paaiskina fizikiniy
reiskiniy ir procesy désningumus,
nurodo priezasties ir pasekmeés rySius
(D3.2).

Paaiskina fizikiniy reiskiniy ir
procesy désningumus, apibiudina
priezasties ir pasekmés rysius.
Formuluoja ir taiko fizikos désnius
atlikdamas jvairias uzduotis (D3.3).

Paaiskina fizikiniy reiskiniy ir
procesy désningumus, priezasties ir
pasekmés rysius. Formuluoja ir
tikslingai taiko fizikos désnius
atlikdamas jvairias uzduotis (D3.4).

Padedamas lygina, klasifikuoja,
objektus, procesus, reiskinius,
remdamasis jy pagrindinémis
savybémis ir pozymiais (D4.1).

Konsultuodamasis lygina,
klasifikuoja, objektus, procesus,
reiSkinius, remdamasis jy
pagrindinémis savybémis ir
poZymiais (D4.2).

Lygina ir klasifikuoja objektus,
procesus, reiSkinius remdamasis jy
savybémis, poZymiais ir prigimtimi
(D4.3).

Argumentuotai siiilo kriterijus,
kuriais remdamasis lygina ir
klasifikuoja objektus, procesus,
reiSkinius (D4.4).

Padedamas kuria realiy procesy ir
reiSkiniy modelius (D5.1).

Konsultuodamasis kuria realiy
procesy ir reiSkiniy modelius (D5.2).

Taikydamas fizikos ir kity gamtos
moksly désningumus kuria realiy
procesy ir reiSkiniy modelius (D5.3).

Taikydamas fizikos ir kity gamtos
moksly désningumus kuria modelius
ir jais remdamasis aiskina realius
procesus ir reiskinius (D5.4).

5. Problemy sprendimas ir refleksija (E)

Pasirenka problemy sprendimo buidg
1§ keliy pateikty, paaiSkina savo
pasirinkima (E1.1).

Spresdamas jvairias gamtamokslines
problemas ir atlikdamas uzduotis
sitilo idéjy joms spresti, jas aptaria ir
pasirenka tinkamiausig (E1.2).

Pasirenka tinkamg strategija
uzduocdiai atlikti ar problemai spresti,
atsizvelgdamas j jos pobid] ir esamas
galimybes, prognozuoja rezultatus ir
sitilo bent vieng problemos sprendimo
alternatyva (E1.3).

Spresdamas jvairias gamtamokslines
problemas ir atlikdamas uzduotis jas
analizuoja, pasirenka tinkamg
strategijg atsizvelgdamas j problemos
ar uzduoties pobid;] ir esamas
galimybes, prognozuoja rezultatus ir
pagrindzia savo prognoze, sitilo
problemy sprendimo alternatyvy
(EL.4).

Taiko fizikos Zinias ir gebéjimus
spresdamas atpaZjstamas problemas ir
atlikdamas uzduotis (E2.1).

Tikslingai ir kiirybiskai taiko fizikos
Zinias ir geb¢jimus, gautus tyrimy
rezultatus sprgsdamas naujas

problemas ir atlikdamas uzduotis
(E2.2).

Tikslingai ir kiirybiskai taiko Zinias,
gebéjimus ir tyrimy rezultatus
spresdamas problemas ir atlikdamas
uzduotis skirtingy gamtos moksly
integravimo reikalaujanciose
jprastose situacijose (E2.3).

Tikslingai ir kiirybiskai taiko fizikos
Zinias, gebéjimus ir tyrimy rezultatus
spresdamas problemas ir atlikdamas
uzduotis skirtingy dalyky integravimo
reikalaujanciose situacijose (E2.4).
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Vertina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus, daro
iSvadas atsizvelgdamas j realy
kontekstg (E3.1).

Vertina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus,
lygindamas juos su pateiktais
duomenimis ir atsizvelgdamas ] realy
konteksta, daro iSvadas (E3.2).

Kritiskai vertina savo ir kity
rezultatus, lygina juos tarpusavyje,
apibendrina, daro iSvadas
atsizvelgdamas j realy konteksta
(E3.3).

Analizuoja, kritiskai vertina ir
apibendrina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus,
lygindamas juos su teoriniais
duomenimis ir atsizvelgdamas ] realy
konteksta, daro pagrjstas iSvadas
(E3.4).

Pagal pateiktus kriterijus reflektuoja
asmenine pazanga, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis
mokantis fizikos, nurodo galimus
savo pasiekimy gerinimo biidus
(E4.1).

Reflektuoja asmening pazanga,
jvardija savo stiprybes ir tobulintinas
sritis mokantis fizikos, nurodo
galimus savo pasiekimy gerinimo
budus (E4.2).

Reflektuoja asmening pazanga
mokantis fizikos, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis, vertina
savo pasiekimy priezasties ir
pasekmés rysius, kelia tolesnius
mokymosi tikslus (E4.3).

Reflektuoja asmening pazangg
mokantis fizikos, analizuoja ir sieja
savo pasiekimy priezasties ir
pasekmeés rysius, kelia tolesnius
mokymosi tikslus, numatydamas
konkrety laikotarpj jiems pasiekti
(E4.4).

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

Ivardija aplinkos veiksniy jtaka
sveikatai ir pateikia praktiniy
sveikatai palankios aplinkos namuose
kiirimo pavyzdziy (F1.1).

Nusako aplinkos veiksniy jtaka
sveikatai ir pateikia praktiniy
sveikatai palankios aplinkos kiirimo
pavyzdziy (F1.2).

Apibidina fiziniy aplinkos veiksniy
jtakg sveikatai, pateikia praktiniy
sveikatai palankios aplinkos
pavyzdziy (F1.3).

Argumentuodamas paaiSkina, kodél
Zmogus yra neatsiejama gamtos dalis,
kokia yra aplinkos veiksniy jtaka
sveikatai ir kodéel biitina kurti
sveikatai palankia aplinkg, pateikia
sveikatai palankios aplinkos
pavyzdziy (F1.4).

Pagal nurodytus darnaus vystymosi
tikslus pateikia pavyzdziy, kaip
uztikrinama zmoniy gerove (F2.1).

Nurodo darnaus vystymosi reik§me
aplinkosaugai. Aptaria vietinés
bendruomenés gyventojy gyvenimo
salygy gerinimo budus, atsizvelgiant |
socialinj, ekonominj, aplinkosauginj
aspektus. Pateikia Zmogaus veiklos
poveikio gamtai pavyzdziy (F2.2).

Ivardija darnaus vystymosi
priemones, uztikrinan¢ias Zmoniy
gerove dabar ir ateityje. Aptaria
vietinés bendruomengs ir Lietuvos
gyventojy gyvenimo salygy gerinimo
biidus, atsizvelgdamas j socialinj,
ekonominj, aplinkosauginj aspektus.
Paaiskina Zmogaus veiklos pasekmes

Paaiskina darny vystymasi kaip
visumg priemoniy, uztikrinanciy
Zmoniy gerove dabar ir ateityje.
Diskutuoja apie vietinés
bendruomenés, Lietuvos ir pasaulio
gyventojy gyvenimo salygy gerinimo
biidus, atsizvelgdamas j socialinj,
ekonominj, aplinkosauginj aspektus
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gamtai ir vertina jas vietovés bei
globaliu mastu (F2.3).

pateikia apibendrintas iSvadas.
Analizuoja zmogaus veiklos poveikj
gamtai vietoves, Salies ir globaliu
mastu (F2.4).

Atsakydamas j klausimus paaiskina,
kodeél svarbu saugoti gamta, taupiai
vartoti iSteklius ir perdirbti antrines
zaliavas. Jvardija aplinkos ir i§tekliy
apsaugos biidus. Dalyvauja mokyklos
ir vietos bendruomenés akcijose,
projektuose ir kitose veiklose (F3.1).

PaaiSkina, kodél svarbu saugoti
gamtg, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines zaliavas. Aptaria
aplinkos ir iStekliy apsaugos biidus,
sitilo jy pritaikyma konkrecioje
situacijoje. Dalyvauja mokyklos ir
vietos bendruomenes akcijose,
projektuose ir kitose veiklose (F3.2).

Diskutuoja apie gamtos saugojimo,
racionalaus istekliy vartojimo ir
antriniy Zaliavy perdirbimo svarba.
Sitilo aplinkos ir iStekliy apsaugos
biidy, nagrinéja jy pritaikymo
konkrecioje situacijoje galimybes.
Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose (F3.3).

Diskutuoja ekologinio tvarumo
Jvairiose srityse (buityje, Zemés
tikyje, pramonéje, transporte,
biotechnologijose ir kt.) klausimais.
Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose (F3.4).

41. Pasiekimy lygiy poZymiai. I[II-IV gimnazijos klasés:
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1. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)

Nurodo, kad fizika ir Kiti gamtos
mokslai padeda pazinti ir suprasti
gamtos ir technikos objektus,
procesus, reiSkinius bei numatyti
procesy, reiskiniy pasekmes, rasti
problemy sprendimo bidy.

Pateikia fizikos mokslo teorijy
praktinio taikymo pavyzdziy (Al.1).

Paaiskina, kad remiantis fizika ir
kitais gamtos mokslais galima pazinti
mus supant] pasaulj kaip visuma.
Ivardija fizikos ir kity gamtos moksly
sprendziamas problemas. Nurodo,
kad fizika ir kiti gamtos mokslai turi
ribotas galimybes sprendZiant jvairias
problemas bei priimant sprendimus.
Pateikia fizikos mokslo teorijy
praktinio taikymo pavyzdziy (Al.2).

Paaiskina, kaip remiantis fizikos ir
kity gamtos moksly nustatytais mikro
ir makro pasaulio rysiais, galima
spresti gamtamokslines problemas.
Analizuoja fizikos mokslo galimybes
ir apibudina ribas sprendziant jvairias
problemas bei priimant sprendimus.
Paaiskina sgsajas tarp fizikos mokslo
teorijy ir jy praktinio taikymo (A1.3).

Argumentuotai paaiskina, kad
remiantis fizikos ir kity gamtos
moksly nustatytais mikro ir makro
pasaulio rySiais, galima spresti
gamtamokslines problemas.
Analizuoja ir kritiSkai vertina fizikos
mokslo galimybes ir ribas sprendziant
jvairias aktualias vietinio ir globalaus
konteksto problemas bei priimant
sprendimus. PaaiSkina sasajas tarp
fizikos ir kity gamtos moksly teorijy
ir jy praktinio taikymo (A1.4).
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Nurodo, kad fizikos mokslo teorijos,
modeliai kuriami remiantis Zmonijos
sukauptomis ziniomis ir moksliniy
tyrimy rezultatais. Nurodo, kad
fizikos mokslo teorijos ir modeliai
gali plétotis ir keistis atsiradus
naujiems jrodymams ir faktams
(A2.1).

Nurodo, kad fizikos mokslo teorijos,
modeliai kuriami remiantis Zmonijos
sukauptomis ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos Zinios jgalina geriau
suprasti, patvirtinti ar paneigti teorijas
ir modelius. Aptaria fizikos mokslo
teorijy ir modeliy vystymosi istorija,
jvardija veiksnius (pavyzdZiui,
visuomenes poreikiai, nauji atradimai
ir kt.), skatinancius perzitiréti teorijas
ir modelius (A2.2).

Apibudina fizikos mokslo teorijy ir
modeliy kiirimo principus ir
panaudojimg. Paaiskina fizikos
mokslo teorijy ir modeliy kitima,
apibuidina veiksnius, skatinan¢ius
perziiiréti teorijas ir modelius (A2.3).

Apibudina fizikos mokslo teorijy ir
modeliy kiirimo principus ir
panaudojima. Argumentuotai
paaiSkina fizikos mokslo teorijy ir
modeliy neiSvengiama kitima
atsizvelgiant | veiksnius, skatinancius
perziiiréti teorijas ir modelius (A2.4).

[vardija galimg moksliniy tyrimy
poveikj gamtinei aplinkai ir aptaria
etikos normy biitinumg moksliniuose
tyrimuose. Remdamasis pateiktais
pavyzdziais paaiskina, koks tyrimas
yra etiSkas (A3.1).

Aiskina galimg moksliniy tyrimy
poveikj gamtinei ir socialinei
aplinkai. Paaiskina etikos normy
biitinumg moksliniuose tyrimuose
(A3.2).

Diskutuoja apie galimg moksliniy
tyrimy poveikj gamtai ir socialinei
aplinkai ir pagrindzia etikos normy
bitinuma atlickant mokslinius
tyrimus. Sieja etikos normy kitimg su
fizikos mokslo raida (A3.3).

Argumentuotai diskutuoja apie
galimg moksliniy tyrimy poveikj
gamtai ir socialinei aplinkai ir
pagrindZzia etikos normy biitinumg
atliekant mokslinius tyrimus.
Paaiskina etikos normy kitimo sgsajas
su gamtos moksly raida (A3.4).

Nurodo fizikos mokslo atradimy
taikymo galimas teigiamas ir
neigiamas pasekmes. Aptaria fizikos
mokslo vystymasi pasaulyje ir
Lietuvoje, pateikia atradimy istorijos
pavyzdziy (A4.1).

Aptaria fizikos mokslo poveikj ir
svarbg Zzmogui, bendruomenei,
visuomenei. Aptaria fizikos mokslo
vystymasi, jvardija Zymiausius
pasaulio ir Lietuvos fizikos mokslo
atstovus (A4.2).

Diskutuoja fizikos mokslo poveikio ir
svarbos zmogui, bendruomenei ir
visuomenei klausimais. Apibtdina
fizikos mokslo vystymasi, jvardija
Zymiausius pasaulio ir Lietuvos
fizikos mokslo atstovus ir aptaria jy

pasiekimy jtaka fizikos mokslo raidai
(A4.3).

Argumentuotai vertina gamtos
moksly jtaka ir svarbg zmogui,
bendruomenei ir visuomenei, kitiems
mokslams. Apibtidina fizikos mokslo
vystymasi, nurodo naujausias tyrimy
sritis, jvardija Zymiausius pasaulio ir
Lietuvos fizikos mokslo atstovus ir
aptaria jy pasiekimy jtaka fizikos
mokslo raidai (A4.4).

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Vartoja gamtamokslines savokas,
terminus, simbolius ir matavimo

Vartoja gamtamokslines sgvokas,
terminus, simbolius ir matavimo

Tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas, terminus, simbolius ir

Tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas, terminus, aiSkindamas
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vienetus, atlikdamas jprastas uzduotis
taiko pagrindines formules, matavimo
vienetus vercia daliniais ir kartotiniais
(B1.1).

vienetus, atlikdamas uzduotis taiko ir
jungia nesudétingas formules,

matavimo vienetus verc¢ia daliniais ir
kartotiniais (B1.2).

matavimo vienetus. Atlikdamas
uzduotis tinkamai taiko ir jungia
kelias formules, matavimo vienetus
vercia daliniais ir kartotiniais, kei¢ia
nesisteminius matavimo vienetus Sl
vienetais, nurodo fizikiniy dydziy
dimensijas (B1.3).

reiskinius ir procesus nestandartinése
situacijose. Atlikdamas uzduotis
tinkamai taiko simbolius, matavimo
vienetus, formules, jungia formules,
matavimo vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais, keiCia nesisteminius
matavimo vienetus Sl vienetais,
nurodo ir sieja fizikiniy dydziy
dimensijas (B1.4).

Naudodamas nurodytus reikSminius
7odZius, pasirenka reikiama jvairiais
budais (diagrama, lentele, tekstu, ir
kt.) pateiktg informacijg i8S skirtingy
Saltiniy, remdamasis keliais pateiktais
kriterijais jg lygina, klasifikuoja,
padedamas vertina ir apibendrina
(B2.1).

Naudodamas nurodytus reikSminius
zodzZius atsirenka reikiamg jvairiais
budais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu ir kt.) pateiktg informacijg 18
skirtingy Saltiniy, remdamasis
pateiktais kriterijais jg vertina, lygina,
klasifikuoja, padedamas analizuoja,
jungia keliy Saltiniy tuo paciu budu
pateiktg informacija (B2.2).

Tikslingai pasirinkdamas reikSminius
zodzius atsirenka reikiamg jvairiais
biidais ir formomis (grafiku,
diagrama, lentele, tekstu ir kt.)
pateikta informacijg 1$ skirtingy
Saltiniy, jg kritiSkai vertina,
interpretuoja, lygina, klasifikuoja,
analizuoja, jungia skirtinga forma
pateikta informacijg ir j3 apibendrina
(B2.3).

Tikslingai pasirenka reikSminius
zodzius 1r atsirenka reikiamg jvairiais
budais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu, abstrakc¢iais simboliais ir kt.)
pateikta informacijg i$ skirtingy
Saltiniy, jg kritiSkai ir argumentuotai
vertina, interpretuoja, lygina ir
klasifikuoja tikslingai pasirikdamas
kriterijus, analizuoja, jungia ir
apibendrina (B2.4).

Pagal pateiktus kriterijus skiria
objektyvig informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés, pasirenka
patikimus informacijos Saltinius

(B3.1).

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius jvardydamas kriterijus.
Skiria objektyviag informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomong¢s (B3.2).

Analizuoja ir vertina informacijos
Saltiniy patikimuma, pasirenka
patikimus informacijos Saltinius.
Paaiskina, kuo objektyvi informacija
skiriasi nuo subjektyvios (B3.3).

Analizuoja ir kritiskai vertina
informacijos Saltiniy patikimuma,
tikslingai pasirenka patikimus
informacijos Saltinius.
Argumentuodamas paaiSkina, kuo
objektyvi informacija skiriasi nuo
subjektyvios (B3.4).

Tinkamai vartodamas pagrindines
reik§mines sgvokas ir simbolius,
sklandziai, suprantamai, laikydamasis
etikos ir etiketo normy perteikia

Tinkamai vartodamas reikSmines
sgvokas ir simbolius, sklandziai ir
suprantamai, laikydamasis etikos ir
etiketo normy perteikia

Laikydamasis etikos ir etiketo normy,
vartoja bendring ir moksling kalba
perteikdamas kitiems gamtamoksling
informacijg ir atlikdamas uzduotis,

Tinkamai ir tikslingai, laikydamasis
etikos ir etiketo normy, vartoja
bendring ir moksling kalbg
perteikdamas kitiems gamtamoksling
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nesudétingg gamtamoksling
informacija. Nurodo Saltinius.
Naudoja skaitmenines technologijas
(B4.1).

gamtamoksling informacija.
Atsizvelgia j adresatg. Cituoja
Saltinius. Naudoja skaitmenines
technologijas (B4.2).

pasirenka ir kiirybiskai naudoja
kompleksines raiskos priemones ir
formas. Lanksciai pritaiko pranesima
adresatams. Tinkamai cituoja
Saltinius. Tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas (B4.3).

informacijg ir atlikdamas uzduotis,
pasirenka ir kiirybiSkai naudoja
kompleksines raiskos priemones ir
formas. Lanksc¢iai ir kiirybiSkai
pritaiko prane$img jvairiems
adresatams. Tinkamai cituoja
Saltinius. Tikslingai ir kurybiskai
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.4).

Formuluoja klausimus, padedancius
suprasti nesudétingg gamtamoksline
informacijg ar problema. Pateikdamas
atsakymus, juos paaiskina (B5.1).

Formuluoja klausimus, padedancius
suprasti nagrin¢jamg gamtamoksline
informacijg ar problemg. Pateikdamas
atsakymus, juos argumentuoja (B5.2).

Nagrinédamas informacijg ir
atlikdamas tyrimus tikslingai
formuluoja klausimus, padedancius
suprasti fizikiniy reiskiniy
désningumus, objekty savybes ar
problemas. Argumentuoja savo
atsakymus ir i§sakomg nuomong,
pateikia argumenty kitiems
galimiems atsakymams pagrjsti
(B5.3).

Nagrinédamas gamtamoksling
informacija ir atlikdamas tyrimus
tikslingai formuluoja klausimus
rodydamas nagrinéjamos problemos
supratimg, argumentuoja savo
atsakymus ir i§sakomg nuomong,
argumentuotai pateikia alternatyviy
atsakymy (B5.4).

3. Gamtamokslin

is tyrinéjimas (C)

Paaiskina, kas yra tyrimas, jvardija
skirtingus tyrinéjimo budus, jy
skirtumus ir tyrimo etapus (C1.1).

Paaiskina, kas yra tyrimas, palygina
skirtingus tyrin¢jimo biidus, nurodo
kada jie taikomi, jvardija tyrimo
etapy seka (C1.2).

Paaiskina, kas yra tyrimas, kuo jis
skiriasi nuo laboratorinio darbo,
apibudina ir palygina skirtingus
tyrimo budus, jy taikymo galimybes,
ivardija tyrimo etapy seka (C1.3).

Paaiskina, kas yra tyrimas, nurodo,
kad tyrimas yra vienas pagrindiniy
fizikiniy reiSkiniy, procesy ir objekty
pazinimo biidu, apibudina ir palygina
skirtingus tyrimo biudus, jy taikymo
galimybes, pagrindZia kiekvieno
etapo paskirtj ir nuoseklaus tyrimo
atlikimo svarbg (C1.4).

Iprastinése situacijose formuluoja
nesudétingus probleminius

Atsakydamas ] pateiktus klausimus
jvardija probleming situacija,

Pastebi, jvardija ir apibtidina
probleming situacija, formuluoja

Tikslingai kelia probleminius
klausimus pasirinktai probleminei
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klausimus, tyrimo tikslus, hipotezes
(C2.1).

formuluoja probleminius klausimus,
su jais susietus tyrimo tikslus,
hipotezes (C2.2).

probleminius klausimus, su jais
susietus tyrimo tikslus, hipotezes
(C2.3).

situacijai tirti, formuluoja su jais
susietus tyrimo tikslus ir hipotezes,
jas argumentuoja (C2.4).

Nurodo paprasto tyrimo atlikimo
eiga, pasirenka tinkamas priemones ir
medziagas, nusimato vietg ir laikg bei
trukme, duomeny fiksavimo forma.
Padedamas aptaria, kg reikia daryti,
kad rezultatai biity patikimi (C3.1).

Patariamas planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo btidg, priemones,
medziagas, vietg ir laikg bei trukme,
duomeny fiksavimo formg. Nurodo,
ka reikeéty daryti, kad rezultatai biity
patikimi (C3.2).

Planuoja tyrimg: pasirenka tinkama
tyrimo buida, priemones, medziagas,
tyrimo atlikimo vieta, laikg bei
trukme. Prognozuoja, kokios galéty
buti atsitiktinés ir sisteminés klaidos,
nurodo, kaip uztikrinti tyrimo
rezultaty patikimuma (C3.3).

Tikslingai, atsizvelgdamas  visus
tyrimo patikimumo ir saugumo
uztikrinimo reikalavimus, planuoja
tyrimg: pasirenka tinkamus tyrimo
biidus, priemones, medziagas, tyrimo
kintamuosius, tyrimo atlikimo vieta,
laikg, trukme, eiga (C3.4).

Pasitardamas atlieka paprastus
tyrimus: saugiai naudodamasis
priemonémis ir medziagomis atlieka
numatytas tyrimo veiklas, tikslingai
stebi vykstancius procesus ir pastebi
pokycius, nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis. Tyrimus atlieka
laikydamasis aptarty tyrimy etikos
normy (C4.1).

Pagal pavyzdj atlieka tyrimg: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atliecka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo
absoliutines matavimo paklaidas
(C4.2).

Atlikdamas tyrima saugiai naudojasi
priemonémis ir medziagomis, laikosi
etikos reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy ir prietaisy rodmenis,
nurodo absoliutines matavimo
paklaidas ir apskai¢iuoja santykines
matavimo paklaidas (C4.3).

Tiksliai, saugiai ir etiSkai atlieka
tyrima, tikslingai stebi vykstancius
procesus, tiksliai nuskaito matavimo
prietaisy rodmenis ir fiksuoja
kintamyjy pokyc¢ius, nurodo,
apskaiCiuoja ir jvertina matavimo ir
skaiciavimo paklaidas (C4.4).

Pasitardamas apibendrina surinktus
duomenis, juos pertvarko jei reikia,
apskaic¢iuoja duomeny aritmetinj
vidurkj, atrenka reikiamus iSvadai
daryti, pateikia vienu pasirinktu biidu:
lentele, diagrama, grafiku, schema
(C5.1).

Sistemina ir apibendrina gautus
rezultatus ir duomenis, lygina su
informacijos Saltiniy duomenimis,
kity mokiniy atlikty tyrimy surinktais
duomenimis; nurodo nepatikimus ar
netikslius rezultatus, siiilo, kaip
iStaisyti padarytas klaidas.
Apskai¢iuoja duomeny aritmetinj
vidurkj. Duomenis pateikia vienu i§

Analizuoja, apibendrina ir sistemina
gautus rezultatus ir duomenis, lygina
su informacijos Saltiniy duomenimis,
kity mokiniy atlikty tyrimy surinktais
duomenimis. Vertina jy patikimuma
ir paaiskina, kaip pasirinkti tyrimo
metodai, jranga, Zmogiskasis
faktorius galéjo paveikti duomeny
patikimuma. Atsirenka iSvadai daryti
reikiamus duomenis. Duomenims

Analizuoja, apibendrina ir sistemina
gautus rezultatus ir duomenis, lygina
su patikimy informacijos Saltiniy
duomenimis. Vertina jy patikimuma
ir paaiSkina, kurie faktoriai galéjo
paveikti duomeny patikimuma bei
nurodo, kaip ta poveikj sumaZinti.
Atsirenka i§vadai daryti reikiamus
duomenis ir pagrindZzia pasirinkima.
Duomenims analizuoti ir pateikti
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biidy: lentelémis, diagramomis,
grafikais, schemomis (C5.2).

analizuoti ir pateikti tikslingai
pasitelkia skaitmenines technologijas.
Duomenis pateikia susisteminty
duomeny lentelémis, diagramomis ar
kitais pasirinktais biidais (C5.3).

tikslingai pasitelkia skaitmenines
technologijas. Duomenis pateikia
susisteminty duomeny lentelémis ir
diagramomis, grafikais ar kitais
tinkamais buidais (C5.4).

Pasitardamas patikrina, ar pasitvirtino
hipotez¢; paaiSkina, kokie rezultatai
rodo, kad hipotez¢ pasitvirtino, arba
kodél hipotezé nepasitvirtino. Aptaria
atlikta tyrimg, nurodydamas, kas
pavyko ar nepavyko, ka buty galima
daryti kitaip (C6.1).

Formuluoja iSvadas remdamasis
gautais rezultatais ir palygina su
hipoteze. Nurodo, kurie rezultatai
patvirtina hipotezg arba dalijasi
idéjomis, kodeél hipoteze
nepasitvirtino. Vertina atliktg
tiriamgjg veikla ir siiilo jos
tobulinimo budy (C6.2).

Formuluoja gautais rezultatais
pagrjstas iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipoteze, jvardija
rezultatus, kurie rodo, kad hipotezé
pasitvirtino arba nepasitvirtino ir
paaiskina kodél. Nepasitvirtinus
hipotezei analizuoja priezastis ir
formuluoja naujg hipotezg. Vertina
atliktg tiriamajg veikla, sitilo jos
tobulinimo biidy, numato galimg
plétote ir rezultaty pritaikyma (C6.3).

Formuluoja gautais rezultatais
pagristas iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotez¢, jvardija
rezultatus, kurie rodo, kad hipotezé
pasitvirtino arba nepasitvirtino ir
paaiSkina kod¢l. Nepasitvirtinus
hipotezei analizuoja priezastis ir
formuluoja naujg hipoteze. Apmasto
atliktas veiklas, numato tyrimo
tobulinimo galimybes atsizvelgiant }
rezultaty patikimumo didinima, siiilo
tyrimo plétojimo ir rezultaty
pritaikymo galimybes (C6.4).

4. Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D)

Atpazjsta ir jvardija fizikos mokslo
tiriamus objektus, reiskinius ir
procesus jprastame kontekste,
vartodamas tinkamus terminus ir
savokas nurodo jy savybes (D1.1).

AtpaZjsta ir jvardija fizikos mokslo
tiriamus objektus, reiSkinius ir
procesus jprastame kontekste,
vartodamas tinkamus terminus ir
savokas juos apibudina, nurodo
savybes (D1.2).

AtpaZjsta ir jvardija fizikos mokslo
tiriamus objektus, reiSkinius ir
procesus naujame kontekste, tinkamai
vartodamas terminus ir sgvokas juos
apibtudina nurodydamas savybes ir
pozymius (D1.3).

Atpazjsta ir jvardija fizikos mokslo
tiriamus objektus, reiskinius ir
procesus naujame kontekste, tinkamai
ir tikslingai vartodamas terminus ir
savokas juos apibudina nurodydamas

ir siedamas savybes ir poZymius
(D1.4).

Fizikos Zinias taiko jprastose
situacijose aiSkindamas procesus ir
reiSkinius (D2.1).

Fizikos ir kity dalyky Zinias taiko
Jprastose situacijose aiSkindamas
procesus ir reiSkinius (D2.2).

Siedamas fizikos ir kity dalyky Zinias
1 visumg jas taiko jvairiose situacijose
aiSkindamas realius ir numatydamas

galimus procesus ir reiSkinius (D2.3).

Tikslingai siedamas fizikos ir kity
dalyky Zinias i visuma jas taiko
Jvairiose situacijose aiSkindamas
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realius ir numatydamas galimus
procesus ir reiskinius (D2.4).

Atsakydamas ] pateiktus klausimus
paaiSkina fizikiniy reiSkiniy ir
procesy désningumus, nurodo
priezasties ir pasekmeés rySius (D3.1).

Paaiskina fizikiniy reiskiniy ir
procesy désningumus, nurodo
priezasties ir pasekmés rysius.
Formuluoja ir taiko fizikos désnius
(D3.2).

Paaiskina fizikiniy reiskiniy ir
procesy désningumus, nurodo ir
paaiskina jy priezasties ir pasekmes
rySius. Formuluoja ir tinkamai taiko
fizikos désnius, iliustruoja juos
pavyzdZiais 1§ realaus gyvenimo
(D3.3).

Paaiskina fizikiniy reiskiniy ir
procesy désningumus, nurodo ir
paaiskina jy priezasties ir pasekmeés
rySius. Formuluoja ir taiko désnius,
iliustruoja juos pavyzdziais, nurodo
désniy galiojimo ribas (D3.4).

Lygina ir klasifikuoja objektus,
procesus, reiskinius remdamasis
nurodytomis jy savybémis ar
pozymiais (D4.1).

Lygina ir klasifikuoja objektus,
procesus, reiskinius remdamasis jy
savybémis, poZymiais ir prigimtimi
(D4.2).

Pasirenka savybes ar poZymius,
kuriais remdamasis lygina ir
klasifikuoja objektus, procesus ir
reiSkinius, atpaZzjsta ir jvardija
vienodos prigimties objektus,
procesus ir reiskinius (D4.3).

Tikslingai ir argumentuotai pasirenka
savybes ar pozymius, kuriais
remdamasis lygina ir Klasifikuoja
objektus, procesus ir reiskinius,
atpazjsta ir jvardija vienodos
prigimties objektus, procesus ir
reiskinius (D4.4).

Konsultuodamasis kuria realiy
procesy ir reiSkiniy modelius (D5.1).

Taikydamas fizikos mokslo
désningumus kuria realiy procesy ir
reiSkiniy modelius (D5.2).

Ivardija ir apibudina fizikinius
modelius. Remdamasis realiy
reiskiniy ir procesy désningumais,
juos modeliuoja (D5.3).

Nurodo ir apibiidina fizikinius
modelius ir jy taikymo ribas.
Remdamasis realiy reiskiniy ir
procesy désningumais juos
modeliuoja, numato modelio
tobulinimo budus (D5.4).

5. Problemy sprendimas ir refleksija (E)

Spresdamas jvairias gamtamokslines
problemas ir atlikdamas uzduotis
sitilo idéjy joms spresti, jas aptaria ir
pasirenka tinkamiausig (E1.1).

Pasirenka tinkama strategija
uzduociai atlikti ar problemai spresti,
prognozuoja rezultatus, pasiiilo bent
vieng problemos sprendimo
alternatyva (E1.2).

Pasirenka tinkama strategija
uzduociai atlikti ar problemai spresti,
atsizvelgdamas j jos pobiid] ir esamas
galimybes, prognozuoja rezultatus ir
sitilo problemos sprendimo
alternatyvy (E1.3).

Argumentuotai pasirenka tinkamag
strategija uzduociai atlikti ar
problemai spresti, atsizvelgdamas |
jos pobiidj ir esamas galimybes,
prognozuoja rezultatus. Sitilo
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problemos sprendimo alternatyvy ir
jas pagrindzia (E1.4).

Taiko fizikos Zinias ir gebéjimus,
gautus tyrimy rezultatus sprgsdamas
naujas problemas ir atlikdamas
uzduotis (E2.1).

Tikslingai ir kiirybiskai taiko fizikos
ir kity gamtos moksly Zinias ir
gebéjimus, gautus tyrimy rezultatus
spresdamas naujas problemas ir
atlikdamas uzduotis (E2.2).

Tikslingai ir kiirybiskai taiko zinias,
gebéjimus ir gautus tyrimy rezultatus
spresdamas problemas ir atlikdamas
uzduotis skirtingy gamtos moksly
integravimo reikalaujan¢iose naujose
situacijose (E2.3).

Tikslingai ir kiirybiSkai taiko Zinias,
gebéjimus ir gautus tyrimy rezultatus
spresdamas problemas ir atlikdamas
uzduotis skirtingy moksly
integravimo reikalaujanciose naujose
situacijose (E2.4).

Vertina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus,
lygindamas juos su pateiktais
duomenimis ir atsizvelgdamas j realy
konteksta, daro iSvadas (E3.1).

Kritiskai vertina problemos
sprendimg, savo ir kity rezultatus,
lygina juos tarpusavyje, apibendrina,
daro iSvadas atsizvelgdamas ] realy
kontekstg (E3.2).

Kritiskai vertina problemos
sprendimg, savo ir kity gautus
rezultatus, lygina juos tarpusavyje ir
su teoriniais duomenimis, apibendrina
ir daro iSvadas atsizvelgdamas j realy
kontekstg (E3.3).

Analizuoja, kritiSkai vertina ir
apibendrina problemos sprendima,
savo ir kity gautus rezultatus, lygina
juos tarpusavyje ir su teoriniais
duomenimis, daro argumentuotas
iSvadas atsizvelgdamas ] realy
kontekstg (E3.4).

Pagal pateiktus kriterijus reflektuoja
asmenin¢ pazanga, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis
mokantis fizikos, nurodo galimus

savo pasiekimy gerinimo biidus
(E4.2).

Reflektuoja asmening pazangg
mokantis fizikos, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis, vertina
savo pasiekimy priezasties ir
pasekmés rySius, kelia tolesnius
mokymosi tikslus (E4.2).

Reflektuoja asmening pazangg
mokantis fizikos, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis,
kritisSkai vertina savo pasiekimy
priezasties ir pasekmés rysius, kelia
tolesnius mokymosi tikslus (E4.3).

Reflektuoja asmening pazanga
mokantis fizikos, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis,
analizuoja ir kritiSkai vertina savo
pasiekimy priezasties ir pasekmeés
rySius, kelia tolesnius mokymosi
tikslus numatydamas konkrety
laikotarpj jiems pasiekti, ieSko naujy
mokymosi tobulinimo btdy (E4.4).

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

Nurodo, kad Zmogus yra neatsiejama
gamtos dalis, atsakydamas |
klausimus paaiskina aplinkos
veiksniy jtakg sveikatai, pateikia

Nurodo, kad Zmogus yra neatsiejama
gamtos dalis, paaiskina aplinkos
veiksniy jtakg sveikatai, pateikia
praktiniy sveikatai palankios aplinkos
pavyzdziy (F1.2).

Paaiskina, kodél Zzmogus yra
neatsiejama gamtos dalis, kokia jtaka
sveikatai daro aplinkos veiksniai,
nurodo sveikatai palankios aplinkos

Argumentuodamas paaiSkina, kodel
Zmogus yra neatsiejama gamtos dalis,
kokia yra aplinkos veiksniy jtaka
sveikatai, apibiidina sveikatai
palankios aplinkos kriterijus,
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

praktiniy sveikatai palankios aplinkos
pavyzdziy (F1.1).

kriterijus, dalyvauja kuriant sveika
aplinka (F1.3).

dalyvauja kuriant sveikg aplinka
(F1.4).

Nurodo darnaus vystymosi reikSme
aplinkosaugai. Aptaria vietinés
bendruomenés gyventojy gyvenimo
salygy gerinimo biidus,
atsizvelgdamas j socialinj,
ekonominj, aplinkosauginj aspektus.
Pateikia Zmogaus veiklos poveikio
gamtai pavyzdziy (F2.1).

Jvardija darnaus vystymosi
priemones, uZtikrinancias Zmoniy
gerove dabar ir ateityje. Aptaria
vietinés bendruomenés ir Lietuvos
gyventojy gyvenimo salygy gerinimo
biidus, atsizvelgdamas j socialinj,
ekonominj, aplinkosauginj aspektus.
Pateikia zmogaus veiklos teigiamo ir
neigiamo poveikio gamtai pavyzdziy
(F2.2).

Apibtdina darnaus vystymosi
priemones, uZtikrinancias Zmoniy
gerove dabar ir ateityje. Diskutuoja
apie vietinés bendruomengs ir
Lietuvos gyventojy gyvenimo salygy
gerinimo budus, atsizvelgdamas ]
socialinj, ekonominj, aplinkosauginj
aspektus, paaiskindamas savo
nuomong. Apibiidina Zmogaus
veiklos teigiamg ir neigiama poveikj
gamtai (F2.3).

Darnyjj vystymasi apibiidina kaip
priemoniy, uZtikrinanéiy Zmoniy
gerove dabar ir ateityje visuma.
Diskutuoja apie vietinés
bendruomenés, Lietuvos ir pasaulio
gyventojy gyvenimo salygy gerinimo
biidus, atsizvelgdamas j socialinj,
ekonominj, aplinkosauginj aspektus,
pagrisdamas savo nuomong.
Apibiidina Zzmogaus veiklos teigiama
ir neigiama poveikj gamtai (F2.4).

Racionaliai naudoja turimus iSteklius,
paaiskina, kod¢l svarbu saugoti
gamtg, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines Zzaliavas. Aptaria
aplinkos ir iStekliy apsaugos biidus ir
ju pritaikymg konkrecioje situacijoje.
Dalyvauja mokyklos ir vietos
bendruomenés akcijose, projektuose
ir kitose veiklose (F3.1).

Racionaliai naudoja turimus iSteklius,
paaiskina, kod¢l svarbu saugoti
gamtg, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines Zaliavas. Aptaria
aplinkos ir iStekliy apsaugos budus ir
ju pritaikymg konkrecioje situacijoje.
Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
Kitose veiklose (F3.2).

Racionaliai naudoja turimus isteklius,
paaiskina antriniy zaliavy perdirbimo
svarbg. Sitilo aplinkos ir iStekliy
apsaugos biidy, aptaria jy pritaikymo
galimybes. Dalyvauja mokyklos,
vietos bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose, sitilo naujy
gamtosauginiy veikly (F3.3).

Racionaliai naudoja turimus isteklius,
argumentuotai paaiskina antriniy
zaliavy perdirbimo svarba.
Diskutuoja ekologinio tvarumo
Jvairiose srityse (buityje, Zemés
tikyje, pramonéje, transporte,
biotechnologijose ir kt.) klausimais.
Sitilo aplinkos ir iStekliy apsaugos
biidy ir nagringja jy pritaikymo
galimybes. Dalyvauja mokyklos,
vietos bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose, siiilo naujy
gamtosauginiy veikly (F3.4).




