PrieSmokyklinio, pradinio,
pagrindinio ir vidurinio ugdymo

bendryjy programy
23 priedas

BIOLOGIJOS BENDROJI PROGRAMA

| SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Biologijos bendroji programa (toliau — Programa) apibrézia biologijos dalyko paskirtj,
tikslg ir uzdavinius, dalyku ugdomas kompetencijas, pasiekimy sritis ir pasiekimy raidg, dalyko
mokymo(si) turinj, pasiekimy lygiy poZymius ir mokiniy pasiekimy vertinimg.

2. Biologijos dalykas, remdamasis moksliniais jrodymais, pagristais patirtimi, steb&jimais ir
tyrimais, suteikia galimybe atsakyti j daugel; dominanciy ir svarbiy klausimy apie supantj pasaulj ir
technologijy jtaka gyvybei. Mokantis biologijos labai svarbi mokiniy praktiné veikla, apimanti ne tik
konkrecias atlieckamas uzduotis, bet ir tyrimy planavimg, vykdyma. Taip sudaromos prielaidos
geb¢jimus, aiSkinti(s) reiSkinius, formuluoti jrodymais gristas iSvadas, naudoti jvairius tyrimy
metodus ir kt. Mokiniai skatinami atpazinti gamtamokslines problemas ir jas spresti, vadovaujantis
darniojo vystymosi, sveikos gyvensenos principais, atsakingai taikant jgytas biologijos Zzinias ir
gebéjimus jvairiose gyvenimo situacijose. Svarbi mokiniy ugdymo per biologija dalis — mokiniy
vertybiniy nuostaty plétojimas siekiant, kad jie tapty brandzios, pasitikin¢ios savo jégomis,
kiirybiSkos, gerbiancios kitokia nuomone, priimancios jvairias kultiiras, tautiSkai sgmoningos,
pilietiSkos, demokratiSkos asmenybés, kurioms yra svarbios bendrosios Zzmogaus moralés normos,
asmeniné atsakomybé ir dalyvavimas sprendziant darnaus vystymosi problemas pagal savo
kompetencijg ir galimybes.

3. Biologijos dalyko paskirtis — skatinti mokiniy doméjimasi gyvybés mokslais ir plétoti jy
gamtamokslinj raStingumg ir kompetencijas:

3.1. naudotis tyrimy metodais ir ziniomis bei supratimu apie gyvosios gamtos reiskinius,
procesus ir sampratas ieSkant atsakymy j iSkylancius klausimus;

3.2. pateikti ir vertinti argumentus, kurie remtysi faktais, bei formuluoti pagristas iSvadas;

3.3. aiskinti ziniy svarbg priimant asmeninius sprendimus, lokaliy ir globaliy gamtamoksliniy
problemy sprendimy pagristuma;

3.4. suprasti Zzmogaus veiklos sukeltus pokyc¢ius gamtoje ir imtis asmeninés atsakomybés uz
aplinkos i§saugojima, tausoti savo ir kity zmoniy sveikata.

4. Biologijos pradmeny mokiniai integraliai jgyja pradinéje mokykloje ir 5—6 klasése per
»Gamtos moksly* pamokas; 7—8 klasése mokyklos bendruomené gali pasirinkti toliau testi integraly
gamtamokslinj ugdyma per dalyko ,,Gamtos mokslai* pamokas arba per atskiras biologijos dalyko
pamokas; 9-10 ir I-1I gimnazijos klasése per biologijos pamokas; III-IV gimnazijos klasése biologija
yra pasirenkamasis dalykas.

5. Programoje i$skirtos SeSios pasiekimy sritys, kurios yra bendros visoms klaséms. ISskiriant
pasiekimy sritis ir pasiekimus vadovautasi kompetencijy ir jy sandy raiSkos apraSais, siekta dermeés
su kity gamtos moksly (fizikos ir chemijos) bendrosiose programose iSskirtomis pasiekimy sritimis
ir pasiekimais. Siekiant vaizdZiai parodyti pagrindinio lygio pasiekimy augimg kas dvejus metus,
Programoje pateikiama pasiekimy raidos lentelé. Pasiekimai apraSomi keturiais pasiekimy lygiais:
slenkstinis (1), patenkinamas (2), pagrindinis (3) ir aukStesnysis (4). Kiekvienas pasiekimo lygio
pozymis nurodo mokinio rodomus rezultatus. Mokymo(si) turinyje iSskirtos turinio sritys ir temos.



Temos apraSytos vartojant veiksmazodzius, kurie parodo jos nagrinéjimo gylj ir taikomus ugdymo
metodus (nurodo, apibuidina, paaiskina, modeliuojant, tyrin¢jant ir kt.).



Il SKYRIUS
TIKSLAS IR UZDAVINIAI

6. Biologijos dalyko tikslas — sudaryti galimybe kiekvienam mokiniui per biologijos dalyko
turinj ugdytis kompetencijas ir siekti aukStesniy pasiekimy. Siekiama, kad mokiniai, jsisaving
esmines gamtamokslines sgvokas ir sampratas, jgyty gebéjimy, padedanciy pazinti save ir pasaulj,
ugdytis vertybines nuostatas ir pasitikéjimg savo galiomis. Mokiniai rengiami gyvenimui kaip
visaverciai socialiai atsakingi pilieciai, gebantys kiirybiskai veikti, sveikai gyventi ir spresti darnaus
vystymosi problemas, pasirenge ir nusiteik¢ mokytis visg gyvenimg.

7. Pagrindinio ugdymo uzdaviniai. Siekdami tikslo mokiniai:

7.1. atpazjsta ir klasifikuoja svarbiausius gyvosios gamtos objektus ir reiskinius, pastebi
désningumus, supranta ir taiko pagrindines biologijos savokas, désnius ir teorijas, sprendZzia
nesudétingas praktines jvairiy biologijos mokslo sri¢iy problemas, taiko jgytas gyvybés moksly Zinias
ir gebéjimus spresdami kasdienio gyvenimo, sveikos gyvensenos ir darnaus vystymosi problemas;

7.2. kelia klausimus ir formuluoja hipotezes, planuoja tyrimus, juos atlieka saugiai
naudodamiesi laboratorine jranga ir medZiagomis, apibendrina gautus duomenis, vertina jy tikslumag
ir patikimuma, formuluoja pagristas iSvadas atsizvelgdami | hipotezes;

7.3. domisi organizmy jvairove, atpazjsta pagrindines organizmy grupes, supranta jy
prisitaitkymo prie aplinkos svarba gyvybei iSlikti, pagrindinius gyvybinius procesus, sveikos
gyvensenos principus;

7.4. tyrinédami ir analizuodami gyvosios gamtos reiSkinius, jy priezasties ir pasekmés rysius,
zmogaus veiklos poveikj gamtai, ugdosi moksling pasaulévoka ir atsakingg pozitrj  aplinka, gamtg,
gyvybe;

7.5. diskutuodami iSreiSkia socialiai atsakingg ir argumentais grjsta nuomong Salies ir pasaulio
sveikatos, gamtos iStekliy naudojimo ir ekologinio tvarumo klausimais;

7.6. domédamiesi biologijos moksly ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, misy Salies
prioritetinémis biologijos, technikos ir technologijy plétotés kryptimis, susipazjsta su profesijomis,
kurioms reikia biologijos mokslo Ziniy ir gebéjimy.

8. Vidurinio ugdymo uzdaviniai. Siekdami tikslo mokiniai:

8.1. tyrinédami ir analizuodami gyvosios gamtos reiskinius ir désningumus iSsiugdo moksling
pasaulévoka ir atsakingg pozitrj j aplinka, gamta, gyvybe, plétoja ir gilina Zemesnése klasése jgytus
geb¢jimus, kritinj mastymg, savarankiSkumg, problemy sprendimo gebéjimus, realiy mokslo
galimybiy suvokima, vysto kirybinguma ir vaizduote, mokosi suvokti mus supancio pasaulio
vientisuma;

8.2. kelia klausimus ir formuluoja hipotezes, planuoja tyrimus, juos atlieka saugiai
naudodamiesi laboratorine jranga ir medziagomis, apibendrina gautus duomenis, vertina jy tikslumag
ir patikimuma, matavimo paklaidas, pastebi ir iStaiso klaidas, formuluoja pagristas iSvadas;

8.3. modeliuoja gyvosios gamtos reiSkinius bei procesus, pritaikydami Zinias bei geb&jimus,
igytus mokantis ir kity dalyky;

8.4. kritiSkai vertindami aisSkinasi biologijos mokslo laiméjimais pagristy kuriamy
technologijy vaidmenj Zmonijos gyvenime, jy rysj su gamtine, socialine ir kultiirine aplinka ir taiko
igytas zinias ir gebéjimus sprendziant jvairias kasdienio gyvenimo, Salies ir pasaulio sveikatos,
gamtos iStekliy naudojimo ir ekologinio tvarumo problemas;

8.5. kritiskai vertina mokslo populiariuosius tekstus, prasmingai vartoja savo kalboje
biologijos savokas ir terminus; randa, analizuoja, kaupia ir apibendrina reikiamg informacija;

8.6. domeédamiesi biologijos mokslo istorija, musy Salies prioritetinémis moderniosiomis
technologijomis ir biomedicinos mokslais, jy raida Lietuvoje ir pasaulyje, susipazjsta su profesijomis,
kurioms reikia biologijos Ziniy ir gebéjimy, pasirengia studijoms ir nusiteikia mokytis visa gyvenima.



111 SKYRIUS
KOMPETENCIJU UGDYMAS

9. Igyvendinant Programg ugdomos S$ios kompetencijos: pazinimo, kiurybiSkumo,
komunikavimo, socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos, pilietiSkumo, skaitmening, kultiiriné. Jos
pateiktos pagal kompetencijos ugdymo intensyvuma.

10. Pazinimo kompetencija. Biologijos dalyko zinios konstruojamos grindziant gamtos
moksly tyrimy metodologija, aktyviose veiklose mokiniai motyvuojami tyrinéti gyvosios gamtos
procesus, pritaikyti dalykinio mastymo formas ir pazinimo metodus, formuluoti pagrjstas iSvadas.
Mokiniai skatinami susieti gyvybés moksly teorijg ir praktika, pateikti ir pagrjsti probleminiy
klausimy atsakymus, pasirinkti tinkamas strategijas probleminéms situacijoms spresti, atsizvelgti |
socialinius ir ekologinius veiksnius, vertinant biologijos mokslo ir biotechnologijy poveikj aplinkai
ir visuomenei; suprasti jgyty ziniy ir gebéjimy svarbg tolimesniam gyvenimui tiek pasirenkant
profesija, tiek biinant aktyviu pilieciu. Biologijos pamokose mokiniai skatinami reflektuoti savo
mokymasi, (jsi)vertinti patirt] ir pazangg, mokytis 1§ klaidy, iSsikelti naujy tiksly.

11. Karybiskumo kompetencija. Biologijos pamokose skatinama kiirybiné mokiniy veikla;
ugdomas poreikis patiems tirti, ieSkoti, nagrinéti ir kritiSkai vertinti tyrinéjimui reikalingg
informacijg, generuoti sau ir kitiems reikSmingas idé¢jas, kurti produktus, modeliuoti sprendimus, juos
vertinti; sudaromos galimybés tyrinéti gyvosios gamtos reiSkinius ir objektus, pasirinkti veiklg
numatant galimus veiklos padarinius ateityje, aptarti veiklos plétotés id¢jas ir jy jgyvendinimo
prielaidas. Sudaromos prielaidos kiekvienam mokiniui atrasti sau patrauklig saviraiSkos sritj, vykdant
tikslingus projektus, tyrin¢jant nebijoti rizikuoti ir klysti.

12. Komunikavimo kompetencija. Biologijos pamokose veikla organizuojama taip, kad bity
sudaromos galimybés mokiniams kurti, perduoti, suprasti gyvybés moksly Zinias parenkant jvairias
verbalines ir neverbalines priemones ir technologijas. Mokiniai mokydamiesi gamtamokslinio
rastingumo ugdo kalbinius gebé¢jimus, praktiskai taiko dalykines kalbos Zinias, laikydamiesi kalbos
normy, moralés ir teisétumo principy. Plétojamas gebéjimas rasti, analizuoti ir kritiSkai vertinti
jvairiomis formomis pateikta informacija, skirti objektyvig informacijg nuo subjektyvios; ugdytis
bendravimo ir bendradarbiavimo jgudzius.

13. Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija. Per biologijos dalyko veiklas
mokiniai skatinami pasitikéti savo jégomis, visapusiskai ir lanksciai reflektuoti bei kiirybiskai taikyti
ir plétoti asmenybéje slypincius iSteklius; prisiimti atsakomybe uz savo veiksmus ir jsivertinti savo
poelgiy gamtoje pasekmes; sudaromos salygos iSsiaiskinti sveikos gyvensenos, fizinio aktyvumo ir
asmeninés gerovés sgsajas, formuotis sveikos gyvensenos nuostatas. Atlickant tiriamuosius,
projektinius darbus kuriama pasitikéjimo atmosfera, ugdoma empatija Salia esanciam, skatinama
bendradarbiavimo kultiira, pagarba kitokiai nuomonei. Plétojamas poreikis savarankiSkai tirti ir
pazinti, dométis ir aktyviai veikti. Skatinamas atsakingas, saugus ir etiSkas naudojimasis jvairiais
skaitmeniniais jrenginiais, jrankiais, technologijomis ir bendravimas skaitmeninéje erdvéje.

14. PilietiSkumo kompetencija. Darnaus vystymosi tematika biologijos pamokose padeda
plétoti socialinj atsakingumg, puoseléti meilg gamtai, moko biti iSteklius tausojanciu vartotoju.
Gamtamokslines veiklas mokiniai skatinami sieti su gamtos apsauga reglamentuojan¢iy dokumenty
nagrinéjimu, aktualiy Salies ir pasaulio problemy iSkeélimu. Mokiniai skatinami prisiimti atsakomybe
uz savo veiklg ir jos rezultatus, imtis veiksmy ir dalyvauti bendruomeneés veikloje saugant gamtg ir
racionaliai vartojant iSteklius; sekti, aptarti ir kritiSkai vertinti Ziniasklaidoje pateikiama gyvybés
moksly informacija.

15. Skaitmeniné kompetencija. Per biologijos pamokas veiklos planuojamos ir
organizuojamos taip, kad mokiniai atlikdami jvairias uzduotis galéty sumaniai ir kiirybiskai naudotis
skaitmeninémis technologijomis ieSkodami informacijos, rinkdami tyrimo duomenis, atpazindami
organizmus, naudodamiesi duomeny bazémis ir apdorodami duomenis, tirti procesus ir reiskinius
pasitelkdami interaktyvias simuliacijas ar virtualias laboratorijas.

16. Kulturiné kompetencija. Mokiniai skatinami suvokti save kaip kultiros paveldétojus ir
kiiréjus, plétoti Zinias apie gyvybés moksly vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje, susipazinti su



saugomais gamtos objektais, puoseléti pagarba gyvajai gamtai, ugdytis atsakomybg¢ uz gamtos
iStekliy naudojimg ir iSsaugojima; etiSkai vykdyti jvairias veiklas atsizvelgiant i kult@irinius ir
subkultirinius veiklos dalyviy ir adresaty skirtumus; dalyvauti mokyklos, bendruomenés, Salies
kultiriniame gyvenime.

IV SKYRIUS
PASIEKIMU SRITYS IR PASIEKIMAI

17. Programoje pasiekimy sritys zymimos raide (pavyzdziui, A, B), o raide ir skai¢iumi
(pavyzdziui, Al, A2) zymimas tos pasiekimy srities pasiekimas.

18. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A). Formuodamiesi supratimg apie tai, kuo
remiantis ir kaip formuluojami biologijos mokslo désniai ir teorijos, kaip jos kinta ir yra naudojamos
siekiant paaiSkinti gamtoje vykstancius reiSkinius, kad juos biity galima valdyti ir pritaikyti Zmoniy
gyvenime, mokiniai supras biologijos mokslo svarbg nuolatiniam visuomenés vystymuisi, Zmonijos
geroveés ir klestéjimo prielaidoms sukurti. Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

18.1. jvardija ir paaiSkina, kg tiria biologijos mokslas, kokias problemas sprendzia. Pateikia
teoriniy ir tatkomyjy biologijos mokslo sri¢iy pavyzdziy (Al);

18.2. apibiidina biologijos mokslo teorijy, modeliy kiirimo, pagrindimo principus, paaiskina
teorijy, modeliy kitimg (A2);

18.3. jvardija moksliniams tyrimams taikomus bioetikos reikalavimus. Sieja etikos normas su
biologijos mokslo raida ir prognozuoja jy kitima (A3);

18.4. apibuidina ir kritiSkai vertina biologijos mokslo atradimy poveikj ir svarba zmogui,
bendruomenei, visuomenei. Apibiidina biologijos mokslo vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje: jvardija
zymiausius biologijos mokslo atstovus ir aptaria svarbiausius jy pasiekimus (A4).

19. Gamtamokslinis komunikavimas (B). Mokydamiesi atsirinkti, suprasti, kurti ir perduoti
informacijg naudojant biologijos ir kity gyvybés moksly sgvokas, terminus, simbolius ir dydziy
matavimo vienetus, mokiniai susiformuos supratimg apie specifing jvairialype gamtamoksline kalba,
iSmoks ja tinkamai vartoti ir komunikuoti gamtamoksliniais klausimais, ugdysis komunikavimo
kompetencija. Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

19.1. skiria ir tinkamai vartoja biologijos ir kity gyvybés moksly sgvokas, terminus,
simbolius, matavimo vienetus (B1);

19.2. atsirenka reikiamg jvairiais biidais pateikta informacijg i§ skirtingy Saltiniy, lygina,
kritiSkai vertina, klasifikuoja, apibendrina, interpretuoja, jungia skirtingy $altiniy informacijg (B2);

19.3. pasirenka patikimus informacijos Saltinius, skiria objektyvig informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios informacijos, nuomonés (B3);

19.4. tinkamai ir tikslingai, laikydamasis etikos normy, skirtingais btdais ir formomis
perteikia kitiems gyvybés moksly informacija, ruoSdamas praneSimus tinkamai cituoja Saltinius,
naudoja skaitmenines technologijas (B4);

19.5. formuluoja klausimus, argumentais grindzia savo atsakymus (B5Y).

20. Gamtamokslinis tyrin¢jimas (C). Mokydamiesi tyrinéti mokiniai susiformuos supratima,
kad atliekant tyrimus ir stebéjimus yra gaunamos zinios, kurios reikalingos suprasti ir paaiskinti
gamtoje vykstancius reiSkinius, pazinti pasaulj ir jj keisti, nedarant zalos gamtai, suvokti savo vieta
ir vaidmenj gamtoje. Sios pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

20.1. paaiskina, kas yra tyrimas, jvardija tyrimo atlikimo etapus (C1);

20.2. formuluoja probleminius klausimus, su jais susietg tyrimo tiksla, hipoteze (C2);

20.3. planuoja tyrimg: pasirenka tinkama tyrimo metoda, priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg bei trukme, numato tyrimo rezultaty patikimumo uztikrinimag (C3);

20.4. atlieka tyrimg: saugiai naudodamasis priemonémis ir medZiagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas, laikydamasis etikos reikalavimy, tikslingai stebi vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo priemoniy rodmenis (C4);

20.5. analizuoja gautus duomenis, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus, pateikia
juos tinkamais buidais. Interpretuoja rezultatus, jvertina jy patikimuma (C5);



20.6. formuluoja iSvadas atsizvelgdamas ] tyrimo hipotezg, apmasto atliktas veiklas, numato
tyrimo tobulinimo ir plétotés galimybes (C6).

21. Gamtos objekty ir reiskiniy pazinimas (D). Atpazindami biologijos mokslo tiriamus
objektus, procesus ir reiskinius, mokydamiesi juos apibiidinti, modeliuoti ir paaiskinti mokiniai
iSmoks pritaikyti biologijos zinias jprastose, ir naujose situacijose. Suprasdami reiskiniy priezasties
ir pasekmés rysius, bendrus désningumus, mokédami juos paaiskinti ir pritaikyti, siedami jvairiy
sri¢iy Zinias mokiniai geriau supras supantj pasaulj, susiformuos vientisa pasaulévaizdj. Sios
pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

21.1. atpazjsta biologijos mokslo objektus ir reiSkinius, juos apibidina (D1);

21.2. tikslingai taiko turimas biologijos mokslo Zinias jvairiose situacijose, aiSkindamasis
procesus ir reiskinius, sieja skirtingy moksly zinias j visumg (D2);

21.3. aiskina reiskiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius, taiko gyvosios
gamtos désnius (D3);

21.4. klasifikuoja, lygina objektus, procesus, reiSkinius atsizvelgdamas j jy savybes ir
pozymius (D4);

21.5. modeliuoja jvairius procesus ir reiskinius, jvardija bendrus désningumus (D5).

22. Problemy sprendimas ir refleksija (E). Atlikdami jvairias biologijos uzduotis mokiniai
1Smoks pasirinkti tinkamas strategijas, generuoti ir vertinti sau ir kitiems reikSmingas kiirybines
idéjas, kurti produktus, reflektuoti savo mokymasi ir padaryta pazanga. Sios pasiekimy srities
mokiniy pasiekimai:

22.1. pasirenka tinkamas strategijas atlikdamas jvairias uzduotis, prognozuoja rezultatus,
siilo problemy sprendimo alternatyvas (E1);

22.2. tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas biologijos mokslo Zinias ir gebé&jimus, gautus
tyrimy rezultatus jvairiose situacijose (E2);

22.3. kritiskai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta (E3);

22.4. reflektuoja asmening pazangg mokantis biologijos, jvardija savo stiprybes ir tobulintinas
sritis, kelia tolesnius mokymosi tikslus (E4).

23. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F). Formuodamiesi supratima apie zmogaus vieta
ir vaidmen] gamtiniame pasaulyje ir ugdydamiesi vertybines nuostatas, kurios yra butinos socialiai
atsakingam pilie¢iui, mokiniai i§moks prasmingai veikti socialiniame ir kultdiriniame kontekste. Sios
pasiekimy srities mokiniy pasiekimai:

23.1. jvardija save kaip gamtos dalj, apibiidina organizme vykstancius procesus ir pokycius
remdamasis biologijos mokslo Ziniomis, paaiSkina sveikos gyvensenos principus ir jy laikosi (F1);

23.2. paaiskina sgsajas tarp gamtinés ir socialinés aplinkos, biologijos mokslo ir technologijy,
nusako zmogaus veiklos teigiamg ir neigiamg poveikj gamtai (F2);

23.3. prisiima atsakomybeg ir imasi veiksmy saugant gamtg ir racionaliai vartojant iSteklius
(F3).

24. Mokiniy pasiekimy raida apraSoma pagal pasiekimy sritis, pateikiant mokiniy pagrindinio
lygio pasiekimus kas dvejus metus. Lentel¢je raide (pavyzdziui, A) Zymima pasiekimy sritis, raide ir
pirmu skai¢iumi (pavyzdziui, Al) Zymimas tos pasiekimy srities pasiekimas, o antru skai¢iumi (3) —
pagrindinis pasiekimy lygis.



Pasiekimas

7—-8 klasés

| 9-10 ir I-II gimnazijos klasés
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1. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)

Ivardija ir paaiskina, kg tiria
biologijos mokslas, kokias
problemas sprendZia.
Pateikia teoriniy ir
taikomyjy biologijos
mokslo sri¢iy pavyzdziy
(AL).

Paaiskina, kad biologija ir kiti gyvybés
mokslai leidzia pazinti gamtos objektus,
procesus, reiSkinius bei numatyti
procesy, reiskiniy pasekmes. Apibiidina
biologijos mokslo galimybes
sprendziant jvairias Siuolaikines
problemas bei priimant sprendimus.
Pateikia teoriniy ir taikomyjy biologijos
sricly pavyzdziy (A1.3).

Paaiskina, kad remiantis biologija ir
kitais gyvybés mokslais galima pazinti
mus supant]j pasaulj kaip visuma.
Apibudina biologijos mokslo galimybes
ir ribas sprendziant jvairias problemas
bei priimant sprendimus. Nurodo
biologijos teorijy ir jy praktinio taikymo
sasajas (A1.3).

Paaiskina, kg tiria jvairios biologijos
mokslo sritys ir kiti gyvybés mokslai.
Ivardija biologijos mokslo sprendziamas
problemas. Paaiskina biologijos mokslo
galimybes ir ribas sprendZiant jvairias
Siuolaikines vietinio ir globalaus
konteksto problemas bei priimant
sprendimus. PaaiSkina biologijos
mokslo sri¢iy integraluma ir,
naudodamas moksling terminologija,
pateikia praktinio pritaikymo pavyzdziy
(AL1.3).

Apibiidina biologijos
mokslo teorijy, modeliy
kiirimo, pagrindimo
principus, paaiSkina teorijy,
modeliy kitimg (A2).

Paaiskina, kad biologijos mokslo
teorijos, modeliai kuriami remiantis
zmonijos sukauptomis teorinémis ir
praktinémis ziniomis, kad tyrimy metu
jgytos zinios leidzia geriau suprasti,
patvirtinti ar paneigti teorijas ir
modelius. Nurodo, kad biologijos
mokslo modeliai, teorijos gali vystytis
jungiant skirtingy moksly id¢jas, kad
biologijos mokslo Zinios ir pasaulio
suvokimas kinta, atsiradus tyrimy metu
patvirtinty naujy jrodymy (A2.3).

Paaiskina, kad biologijos mokslo
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant zmonijos
sukauptas zinias ir renkant jrodymus,
kaip tikslinami pagrindziant naujais
jrodymais. Aptaria biologijos mokslo
teorijy ir modeliy vystymosi istorija,
jvardija veiksnius (pavyzdziui,
visuomenes poreikiai, nauji atradimai ir
kt.), skatinanCius perziiiréti teorijas ir
modelius (A2.3).

Paaiskina, kaip biologijos mokslo
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant sukauptas zinias
ir renkant jrodymus, kaip tikslinami
pagrindZiant naujais jrodymais.
Paaiskina, kaip bégant laikui vystési
biologijos mokslo teorijos ir modeliali,
vertina veiksnius (pavyzdziui,
visuomenes poreikiai, nauji atradimai ir
kt.), skatinanCius perziiiréti teorijas ir
modelius (A2.3).

Ivardija moksliniams
tyrimams taikomus
bioetikos reikalavimus.
Sieja etikos normas su

Apibiidina bioetikos reikalavimy

biitinumg moksliniuose tyrimuose,
galimg biologijos moksliniy tyrimy
poveikj gamtinei aplinkai. Nurodo,

Paaiskina bioetikos reikalavimy
biitinuma moksliniuose tyrimuose,
galimg biologijos moksliniy tyrimy
poveiki gamtinei ir socialinei aplinkai.

PagrindZia bioetikos reikalavimy
biitinuma moksliniuose tyrimuose,
galimg biologijos moksliniy tyrimy
poveiki gamtinei ir socialinei aplinkai.
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biologijos mokslo raida ir
prognozuoja jy kitimg (A3).

kodél etikos normos kinta kartu su
biologijos mokslo raida (A3.3).

PaaiSkina, kodél etikos normos kinta
kartu su biologijos mokslo raida (A3.3).

Sieja etikos normas su biologijos
mokslo raida (A3.3).

Apibidina ir kritiSkai
vertina biologijos mokslo
atradimy poveikj ir svarbg
zmogui, bendruomenei,
visuomenei. Apibiidina
biologijos mokslo
vystymasi Lietuvoje ir
pasaulyje: jvardija
zymiausius biologijos
mokslo atstovus ir aptaria
svarbiausius jy pasiekimus
(A4).

Pateikia biologijos mokslo atradimy
taikymo pavyzdziy, nagrin€ja galimas jy
taikymo teigiamas ir neigiamas
pasekmes. Pateikia biologijos mokslo
sriciy arba biologijos ir kity gyvybeés
moksly vystymosi istorijos pavyzdziy
(A4.3).

Aptaria biologijos mokslo vystymasi,
jvardija Zymiausius pasaulio ir Lietuvos
biologus ir jy pasiekimy jtakg biologijos
mokslo raidai. Apibudina biologijos ir
kity gyvybés moksly atradimy poveikj ir
svarbg Zmogui, bendruomenei,
visuomenei (A4.3).

Analizuoja ir argumentuotai vertina
biologijos mokslo atradimy jtaka ir
svarbg Zmogui, bendruomenei,
visuomenei ir kitiems mokslams.
Apibiidina naujausias tyrimy sritis ir jy
atstovus Lietuvoje ir pasaulyje bei jy
pasiekimy jtaka biologijos ir kity
gyvybés moksly raidai. Apibendrina ir
kritiSkai vertina jvairiuose informacijos
Saltiniuose pateikiamg informacijg apie
biologijos mokslo atradimus. Apibtidina
Siuolaikiniy tyrimo metody jvairove ir
svarbg (A4.3).

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Skiria ir tinkamai vartoja
biologijos ir kity gyvybés
moksly sgvokas, terminus,
simbolius, matavimo
vienetus (B1).

Skiria ir tinkamai vartoja biologijos
sgvokas ir terminus, simbolius,
matavimo vienetus apibtidindamas
reiSkinius ir procesus jprastame

kontekste (B1.3).

Skiria ir tinkamai vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius, matavimo
vienetus aiSkindamas reiskinius ir
procesus jprastame kontekste (B1.3).

Skiria ir tinkamai vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius, matavimo
vienetus, aiSkindamas reiskinius ir
procesus naujame kontekste (B1.3).

Atsirenka reikiama jvairiais
biidais pateikta informacija
1§ skirtingy Saltiniy, lygina,
kritiSkai vertina,
klasifikuoja, apibendrina,
interpretuoja, jungia
skirtingy Saltiniy
informacija (B2).

Ivardija reikSminius ZodZius ir tikslingai
pasirenka reikiama jvairiais budais
(grafiku, diagrama, lentele, tekstu,
abstrakciais simboliais ir kt.) ir
formomis pateiktg informacijg i§
skirtingy Saltiniy, ja lygina, klasifikuoja,
apibendrina, padedamas kritiskai
vertina, analizuoja, interpretuoja, jungia
skirtingy $altiniy informacija (B2.3).

Ivardija reikSminius zodZius ir tikslingai
pasirenka reikiamg jvairiais biidais
(grafiku, diagrama, lentele, tekstu,
abstrakciais simboliais ir kt.) pateiktg
informacija 18 skirtingy $altiniy, ja
lygina, klasifikuoja, apibendrina,
kritiSkai vertina, jungia keliy skirtingy
Saltiniy informacija (B2.3).

Tikslingai pasirenka reikSminius
zodzius ir atsirenka reikiama jvairiais
biidais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu, abstrakc¢iais simboliais ir kt.)
pateikta informacijg i$ skirtingy Saltiniy,
ja kritiSkai vertina, interpretuoja, lygina,
klasifikuoja, analizuoja, jungia ir
apibendrina (B2.3).
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Pasirenka patikimus
informacijos Saltinius,
skiria objektyvig
informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés

(B3).

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius; skiria objektyvig informacija,
faktus, duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomongés (B3.3).

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius jvardydamas kriterijus; skiria
objektyvig informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomoneés (B3.3).

Analizuoja ir vertina patikimus
informacijos Saltinius jvardydamas
kriterijus. Skiria objektyvig informacija,
faktus, duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomongs, pateikia
pavyzdziy. Nustato, kurie jrodymai
pagrindZia mokslinj teiginj (B3.3).

Tinkamai ir tikslingali,
laikydamasis etikos normy,
skirtingais budais ir
formomis perteikia Kitiems
gyvybés moksly
informacija, ruosdamas
praneSimus tinkamai cituoja
Saltinius, naudoja
skaitmenines technologijas
(B4).

SklandZiai ir suprantamai, laikydamasis
etikos normy perteikia biologijos
informacija. Pasirenka tinkamus fakty,
1déjy, rezultaty ir iSvady pateikimo
btdus — grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. RuoSdamas
praneSimus tinkamai cituoja Saltinius,
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.3).

Atsizvelgdamas ] adresatg, laikydamasis
etikos normy, tinkamai ir tikslingai
kalbédamas, perteikia kitiems biologing
informacija ir atlieka uzduotis.
Pasirenka ir taiko fakty, idéjy, rezultaty
ir iSvady pateikimo biidus — grafikus,
diagramas, lenteles, modelius, tekstus.
Ruosdamas pranesimus tinkamai cituoja
Saltinius, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas (B4.3).

Atsizvelgdamas ] adresatg, laikydamasis
etikos normy tinkamai ir tikslingal
kalbédamas perteikia biologijos ir kity
gyvybés moksly informacija, atlicka
uzduotis. Pasirenka ir taiko fakty, idéjy,
rezultaty ir iSvady pateikimo biidus —
grafikus, diagramas, lenteles, modelius,
tekstus. Ruosdamas praneSimus
tinkamai cituoja Saltinius, vertina jy
patikimuma, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas (B4.3).

Formuluoja klausimus,
argumentais grindzia savo
atsakymus (B5).

Nagrinédamas biologijos mokslo
informacijg ir atlikdamas tyrimus
formuluoja klausimus, padésiancius
i8siaiSkinti gyvosios gamtos reiSkiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikia iSsamius ir aiSkius atsakymus,

pagristus tyrimy rezultatais ir faktais
(B5.3).

Nagrinédamas biologijos mokslo
informacijg ir atlikdamas tyrimus
formuluoja klausimus, padésiancius
i8siaiSkinti gyvosios gamtos reiskiniy
désningumus ir objekty savybes,
argumentais grindzia savo atsakymus,
pateikia argumenty kitiems galimiems
atsakymams pagristi (B5.3).

Nagrinédamas biologijos mokslo
informacijg ir atlikdamas tyrimus
tikslingai formuluoja probleminius
klausimus, padésiancius iSsiaiskinti
gyvosios gamtos reiSkiniy désningumus
ir objekty savybes. Pateikdamas
atsakymus, juos argumentuoja, geba
atskirti moksliniais jrodymais ir
teorijomis pagristus argumentus nuo
nemoksliniy (B5.3).

3. Gamtamokslinis tyrinéjimas (C)
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Paaiskina, kas yra tyrimas,
jvardija tyrimo atlikimo
etapus (C1).

Paaiskina, kas yra tyrimas, apibiidina
skirtingus tyrimy metodus, jvardija
tyrimo atlikimo etapy seka (C1.3).

Paaiskina, kas yra tyrimas, palygina
skirtingus tyrimy metodus, jvardija
tyrimo atlikimo etapy seka (C1.3).

PaaiSkina, kas yra tyrimas, palygina
skirtingus tyrimy metodus, nurodo kada
jie taikomi, jvardija ir apibiidina tyrimo
atlikimo etapus (C1.3).

Formuluoja probleminius
klausimus, su jais susietg
tyrimo tiksla, hipotezg (C2).

Formuluoja probleminius klausimus,
tyrimo tiksla, hipotezg jprastoms
situacijoms tirti (C2.3).

Ivardija probleming situacija,
formuluoja probleminius klausimus, su
jais susietus tyrimo tikslg, hipoteze
(C2.3).

Naujame kontekste atpazjsta ir jvardija
probleming situacijg, formuluoja
probleminius klausimus, su jais susietg
tyrimo tiksla, hipotezg (C2.3).

Planuoja tyrimg: pasirenka
tinkamg tyrimo metoda,
priemones, medZiagas,
tyrimo atlikimo vieta, laikg
bei trukme, numato tyrimo
rezultaty patikimumo
uztikrinimg (C3).

Planuoja tyrimg: pasirenka tinkamag
tyrimo metoda, priemones, medZiagas,
tyrimo atlikimo vieta, laikg bei trukme.
Nurodo, ka reikéty daryti, kad rezultatai
biity patikimi (C3.3).

Planuoja tyrimg: pasirenka tinkama
tyrimo metoda, priemones, medZiagas,
tyrimo atlikimo vieta, laikg bei trukme,
numato tyrimo rezultaty patikimumo
uztikrinimo biidus (C3.3).

Planuoja tyrimg: pasirenka tinkama
tyrimo metoda, priemones, medZiagas,
suplanuoja darbo eiga, paaiSkina
veiksnius, lemiancius rezultaty
patikimuma (C3.3).

Atlieka tyrima: saugiai
naudodamasis priemonémis
ir medziagomis atlicka
numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstanc¢ius procesus ir
fiksuoja pokycius, tiksliai
nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis (C4).

Pagal pavyzdj atlieka tyrimg: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atliecka numatytas tyrimo
veiklas laikydamasis etikos reikalavimy,
tikslingai stebi vykstancius procesus ir
fiksuoja pokycius, tiksliai nuskaito
matavimo priemoniy rodmenis (C4.3).

Atlikdamas tyrima saugiai naudojasi
priemonémis ir medziagomis, laikosi
etikos reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis (C4.3).

Atlikdamas tyrimg savarankiskai
paruosia darbo priemones ir medziagas,
saugiai jomis naudojasi, jvertina
galimas rizikas, laikosi etikos
reikalavimy, analizuoja kultiirinius ir
(ar) aplinkosauginius klausimus;
tikslingai stebi vykstan¢ius procesus ir
fiksuoja pokycius, tiksliai nuskaito
matavimo priemoniy rodmenis, atlicka
skai¢iavimus, argumentuotai pasirenka
tinkamus matavimo vienetus (C4.3).

Analizuoja gautus
duomenis, atlieka
reikalingus skai¢iavimus ir
pertvarkymus, pateikia juos

Apibendrina gautus duomenis.
Pateikdamas duomenis skai¢iuoja
aritmetinj vidurkj, procentus.
Duomenims analizuoti pasitelkia

Analizuoja ir apibendrina gautus
duomenis. Pateikiant duomenis,
skai¢iuoja keliy bandymy rezultaty
aritmetinj vidurkj, procentus.

Analizuoja, apibendrina ir matematiskai
apdoroja gautus duomenis (atlieka
reikalingus skai¢iavimus ir
pertvarkymus, jvertina matavimo ir
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tinkamais biidais.
Interpretuoja rezultatus,
jvertina jy patikimuma
(C5).

skaitmenines technologijas. Duomenis
pateikia susisteminty duomeny
lentelémis, diagramomis ar Kitais
pasirinktais biidais. Interpretuoja
rezultatus (C5.3).

Duomenims analizuoti pasitelkia
skaitmenines technologijas. Pateikia
duomenis tinkamais budais: lentelémis,
diagramomis, grafikais, pieSiniais,
schemomis; interpretuoja rezultatus,
vertina jy patikimumga (C5.3).

skaiCiavimo paklaidas, pasitelkia
skaitmenines technologijas), pateikia
duomenis tinkamais biidais (lentelémis,
diagramomis, grafikais, pieSiniais,
schemomis). Interpretuoja rezultatus,
vertina rezultaty patikimuma (C5.3).

Formuluoja iSvadas
atsizvelgdamas j tyrimo
hipotezg, apmasto atliktas
veiklas, numato tyrimo
tobulinimo ir plétotes
galimybes (C6).

Remdamasis tyrimo rezultatais
formuluoja iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipoteze, ir paaiskina, kurie
rezultatai ir kaip rodo, kad hipotezé
pasitvirtino ar nepasitvirtino. Vertina
atliktg tiriamgajg veikla ir sitlo jos
tobulinimo budy (C6.3).

Remdamasis gautais rezultatais
formuluoja su hipoteze susijusias
iSvadas. Patikrina, ar pasitvirtino
hipotez¢, ir paaiskina, kurie rezultatai
rodo, kad hipotez¢ pasitvirtino arba
nepasitvirtino. Vertina atliktg tiriamaja
veikla, siiilo jos tobulinimg (C6.3).

Remdamasis gautais rezultatais,
formuluoja su tikslu ir hipoteze
susijusias iS§vadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotez¢, ir paaiskina, kurie
rezultatai rodo, kad hipotez¢e pasitvirtino
ar nepasitvirtino. Atsizvelgdamas j
atlikta tiriamajg veikla, siilo jos
tobulinimg (C6.3).

4. Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D)

Atpazjsta biologijos mokslo
objektus ir reiSkinius, juos
apibtidina (D1).

Atpazjsta ir jvardija biologijos mokslo
objektus ir reiSkinius jprastame
kontekste, juos apibtdina tikslingai
vartodamas tinkamus terminus ir
sgvokas (D1.3).

Atpazjsta ir jvardija biologijos mokslo
objektus ir reiSkinius naujame
kontekste, juos apibudina iSvardydamas
savybes ir funkcijas, tinkamai
vartodamas terminus ir sgvokas (D1.3).

Nagrinéja ir tyrinéja biologijos mokslo
objektus ir reiSkinius naujame
kontekste, apibiidina jy savybes ir
funkcijas tinkamai vartodamas terminus
ir sgvokas (D1.3).

Tikslingai taiko turimas
biologijos mokslo Zinias
Jvairiose situacijose,
aiSkindamasis procesus ir
reiSkinius, sieja skirtingy
moksly Zinias | visuma
(D2).

Aiskindamasis procesus ir reisSkinius
taiko biologijos ir kity dalyky Zinias jas
siedamas jprastuose kontekstuose
(D2.3).

Siedamas biologijos mokslo ir kity
dalyky Zinias j visuma aiskina, kaip
vyksta jvairlis procesai ir reiSkiniai
(D2.3).

Taiko ir sieja turimas biologijos ir kity
moksly Zinias jvairiose situacijose,
aiSkindamasis procesus ir reiskinius
(D2.3).

Aiskina reiskiniy
désningumus, atpazjsta
priezasties ir pasekmes

Paaiskina reiSkiniy désningumus,
atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius,
taiko gyvosios gamtos désnius (D3.3).

Paaiskina reiSkiniy désningumus,
nurodo priezasties ir pasekmes rysius,
taiko gyvosios gamtos désnius (D3.3).

Paaiskina reiSkiniy désningumus,
apibiidina prieZasties ir pasekmés
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rysius, taiko gyvosios
gamtos désnius (D3).

ry$ius, taiko gyvosios gamtos désnius
(D3.3).

Klasifikuoja, lygina
objektus, procesus,
reiSkinius atsizvelgdamas |
Ju savybes ir poZymius
(D4).

Lygina, klasifikuoja biologijos objektus,
procesus, reiskinius, remdamasis jy
savybémis ir pozymiais (D4.3).

Lygina ir klasifikuoja biologijos
objektus, procesus ir reiSkinius
remdamasis jy savybémis ir poZymiais
(D4.3).

Pagal pasirinktus kriterijus lygina ir
klasifikuoja objektus ir procesus,
remdamasis jy savybémis ir poZymiais
(D4.3).

Modeliuoja jvairius
procesus ir reiskinius,
jvardija bendrus
désningumus (D5).

Modeliuoja gyvosios gamtos procesus ir
reiskinius, taikydamas turimas
biologines zinias, pastebi ir jvardija
désningumus (D5.3).

Taikydamas biologijos ir kity gyvybeés
moksly désningumus kuria realiy
procesy ir reiSkiniy modelius (D5.3).

Taikydamas biologijos ir kity gyvybeés
moksly désningumus, kuria realiy
procesy 1r reiSkiniy modelius, jais
remdamasis aiskina realius procesus
(D5.3).

5. Problemy sprendimas ir refleksija (E)

Pasirenka tinkamas
strategijas atlikdamas
jvairias uzduotis,
prognozuoja rezultatus,
sitilo problemy sprendimo
alternatyvas (E1).

Pasirenka tinkama strategija uzduociai
atlikti atsizvelgdamas | jos pobudj ir
esamas galimybes, sitilo problemos
sprendimo alternatyvas (E1.3).

Pasirenka strategijg jvairioms
probleminéms uzduotims spresti,
prognozuoja rezultatus, siiilo problemos
sprendimo alternatyvas (E1.3).

Pasirenka strategijg jvairioms
probleminéms uzduotims spresti,
numato ir apibuidina tikétinus problemos
sprendimo rezultatus, sitilo problemy
sprendimo alternatyvas (E1.3).

Tikslingai ir kiirybiskai
taiko turimas biologijos
mokslo Zinias ir gebéjimus,
gautus tyrimy rezultatus
jvairiose situacijose (E2).

Tikslingai ir kiirybiSkai taiko turimas
biologijos mokslo Zinias ir gebéjimus,
gautus tyrimy rezultatus jprastose
situacijose (E2.3).

Tikslingai ir kiirybiSkai taiko turimas
biologijos mokslo Zinias ir gebéjimus,
gautus tyrimy rezultatus naujose
situacijose (E2.3).

Tikslingai ir kiuirybiSkai taiko turimas
biologijos mokslo Zinias ir gebéjimus,
gautus tyrimy rezultatus skirtingy
gyvybés moksly integravimo
reikalaujanciose situacijose (E2.3).

Kritiskai  vertina  gautus
rezultatus atsizvelgdamas |
realy konteksta (E3).

Kritiskai vertina savo ir kity gautus
rezultatus, lygina juos, apibendrina,
daro iSvadas atsizvelgdamas j realy
konteksta (E3.3).

Remdamasis teorinémis Ziniomis,
kritiSkai vertina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus,
atsizvelgdamas j realy konteksta, daro
iSvadas (E3.3).

Remdamasis teorinémis Ziniomis,
kritiSkai vertina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus,
atsizvelgdamas j realy konteksta, daro
argumentuotas iSvadas (E3.3).
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Pasiekimas

7—-8 klasés

9-10 ir I-II gimnazijos klasés

-1V gimnazijos klasés

Reflektuoja asmening
pazanga mokantis
biologijos, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas
sritis, kelia tolesnius
mokymosi tikslus (E4).

Reflektuoja asmenine pazangg mokantis
biologijos, jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis, kelia tolesnius
mokymosi tikslus (E4.3).

Reflektuoja asmening pazangg mokantis
biologijos, jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis, nurodo ir apibiidina
galimus savo pasiekimy gerinimo budus
(E4.3).

Reflektuoja asmening pazangg mokantis
biologijos, jvardija ir plétoja savo
stiprybes, apmasto tobulintinas sritis,
nurodo ir apibudina galimus savo
pasiekimy gerinimo budus (E4.3).

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

Ivardija save kaip gamtos
dalj, apibiidina organizme
vykstancius procesus ir
pokyc¢ius remdamasis
biologijos mokslo Ziniomis,
paaiskina sveikos
gyvensenos principus ir jy
laikosi (F1).

Remdamasis biologijos mokslo Ziniomis
paaiskina, kad zmogus pavaldus tiems
patiems gamtos désniams kaip ir visi
kiti organizmai. Paaiskina, kodél svarbu
laikytis sveikos gyvensenos principy
(F1.3).

PaaiSkina, kad Zmogus pavaldus tiems
patiems gamtos désniams kaip ir visi
kiti organizmai. Apibiidina Zmogaus
gyvenimo biido ir aplinkos veiksniy
jtakg sveikatai, pateikia praktiniy
sveikatos stiprinimo priemoniy ir
sveikatai palankios aplinkos kiirimo
pavyzdziy. Paaiskina, kuo pavojingos
psichoaktyviosios medziagos (F1.3).

Paaiskina, kad Zmogus pavaldus tiems
patiems gamtos désniams kaip ir visi
Kiti organizmai, analizuoja ir sieja
organizme vykstancius procesus ir
poky€ius remdamasis mokslo Ziniomis.
Paaiskina zmogaus gyvenimo bido ir
aplinkos veiksniy jtaka sveikatali,
pateikia praktiniy sveikatos stiprinimo
ir sveikatai palankios aplinkos kiirimo
pavyzdziy. Paaiskina, kokios
psichoaktyviyjy medziagy vartojimo
pasekmés zmogui ir visuomenei (F1.3).

Paaiskina sgsajas tarp
gamtings ir socialinés
aplinkos, biologijos mokslo
ir technologijy, nusako
zmogaus veiklos teigiama ir
neigiamg poveikj gamtai
(F2).

Paaiskina biologijos mokslo ir
technologijy jtaka visuomenés raidai.
Nurodo gyvenimo saglygy gerinimo
biidus, paaiSkina Zmogaus veiklos
pasekmes gamtai ir vertina jas vietoves
bei globaliu mastu (F2.3).

Apibiidina darnaus vystymosi svarbg
aplinkosaugai ir zmoniy gerovei dabar ir
ateityje. Apibudina Zzmogaus veiklos
poveikj ir galimas pasekmes gamtai ir
visuomenei. Apibiidina vietinés
bendruomenés ir Lietuvos gyventojy
gyvenimo salygy gerinimo budus,
atsizvelgdamas ] socialinius,
ekonominius, aplinkosauginius aspektus
(F2.3).

Apibiidina darnaus vystymosi svarbg
kaip bendruomeniy ir valstybiy
vystymasi, paremtg aplinkosauga ir
Zmoniy gerove dabar ir ateityje.
Paaiskina ir kritiSkai vertina Zmogaus
veiklos poveik] ir galimas pasekmes
gamtai ir visuomenei. Paaiskina ir
vertina vietinés bendruomenés ir
Lietuvos gyventojy gyvenimo salygy
gerinimo biidus, atsizvelgdamas |
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Pasiekimas

7—-8 klasés

9-10 ir I-II gimnazijos klasés

-1V gimnazijos klasés

socialinius, ekonominius,
aplinkosauginius aspektus (F2.3).

Prisiima atsakomybe ir
imasi veiksmy saugant
gamtg ir racionaliai

vartojant iSteklius (F3).

Apibudina gamtos istekliy ribotuma.
Argumentuotai siiilo, kaip maZinti
vartojimo apimtis, vengti vienkartiniy
daikty, rusiuoti atliekas ir jas perdirbti.
Laikosi aplinkos apsaugos taisykliy,
aktualiy norminiy dokumenty. Nurodo
Lietuvos raudonosios knygos svarbg

pazjstant ir saugant organizmus (F3.3).

Diskutuoja apie gamtos saugojima,
paaiskina, kod¢l svarbu racionaliai
vartoti iSteklius, apibiidina antriniy
zaliavy perdirbimo svarbg. Siiilo
aplinkos ir iStekliy apsaugos biidy,
nagrinéja jy pritaikymo konkrecioje
situacijoje galimybes. Dalyvauja
mokyklos, vietos bendruomenés ir
gamtosaugos organizacijy akcijose,
projektuose ir kitose veiklose (F3.3).

Diskutuoja apie gamtos saugojima,
paaiskina, kaip racionaliai vartoti
1Steklius, apibiidina antriniy Zaliavy
perdirbimo svarbg ir pateikia konkre¢iy
pavyzdziy. Sitlo aplinkos ir iStekliy
apsaugos biidy, aptaria jy pritaikymo
galimybes. Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose ir siiilo naujy
gamtosauginiy veikly (F3.3).
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V SKYRIUS
MOKYMO(SI) TURINYS

25. Mokymo(si) turinys 7 klasei.

25.1. Biologija kaip mokslas.

25.1.1. Biologijos mokslo pasiekimai. Aiskinamasi, kg tiria biologijos mokslas, pagrindinés
biologijos mokslo Sakos. Aptariami zymiausi Lietuvos mokslininkai (botanikai, zoologai), jy indélis
1 moksla.

25.2. Nuo lastelés iki organizmo.

25.2.1. Lastelés — pagrindinis gyvy organizmy struktlirinis vienetas. Mokomasi atpazinti
bakterijy, augaly ir gyviiny lasteles. Mokomasi nurodyti bakterijos lastelés struktiiras ir pagrindines
ju funkcijas (kapsulé ir sienelé — apsauginé funkcija, plazminé membrana — medzZiagy pernasa,
citozolis — lgstelés uzpildas, nukleoidas — paveldimos informacijos saugojimas), augaly ir gyviiny
lasteliy struktiiras ir jy pagrindines funkcijas (branduolys — paveldimos informacijos saugojimas,
chloroplastai — fotosinteze, mitochondrijos — Igstelinis kvépavimas, plazminé membrana — medziagy
pernaSa, sienelé — apsauginé funkcija, centriné vakuolé — lgsteliniy suléiy kaupimas, citozolis —
lastelés uzpildas). Apibiidinami augaly ir gyviiny tipiniy Igsteliy struktiiros panaSumai (branduolys,
mitochondrijos, plazminé membrana, citozolis) ir skirtumai (Iastelés sienelé, chloroplastai, centring
vakuolg¢), siejant su lasteliy prisitaikymu atlikti funkcijas. Lyginamos bakterijy lgstelés su augaly ir
gyviiny lgstelémis ir nurodomi jy sandaros panasumai ir skirtumai. Mokomasi atpazinti ir apibudinti
organizmo struktiirinius lygmenis (Igstelé, audinys, organas, organy sistema, organizmas) ir pateikti
pavyzdziy. Mokomasi paruosti laikinuosius augalo ir gyviino lasteliy preparatus, aptariama
mikroskopo sandara ir tinkamas naudojimasis juo. Tyrinéjami laikinieji ir pastovieji (augaly ir
gyviiny) lasteliy preparatai, mikrofotografijos; mokomasi atpazinti stebimas lasteliy strukturas,
biologiniu pieSiniu pavaizduoti lgsteles su jose matomomis struktiiromis ir paaiskinti jy funkcijas.

25.2.2. Genai ir paveldimumas. Aiskinamasi, kad paveldimoji informacija yra
chromosomose. Modeliuojant chromosomas, mokomasi apibudinti geng kaip chromosomos dalj,
kurioje uzkoduota informacija apie organizmo pozymius. Nurodoma, kad chromosomos sudarytos i$
DNR. Remiantis schemomis mokomasi apibudinti, kaip perkeliant vieny organizmy genus kitiems
kuriami genetiSkai modifikuoti organizmai; nurodoma Sios biotechnologijos nauda ir galimi pavojai.

25.2.3. Lasteliy dalijimasis. Modeliuojant mitoz¢, mokomasi ja apibtidinti kaip nelytiniy
branduolj turin¢iy lasteliy dalijimosi biidg, kurio metu susidaro identiSkos lgstelés; aiSkinamasi
mitozinio dalijimosi svarba organizmy nelytiniam dauginimuisi, daugialgs¢io organizmo augimui,
audiniy atsinaujinimui. Tyrinéjant vienalgsCius grybus — mieles, mokomasi paaiskinti nelytinj
dauginimasi pumpuravimo biidu. Modeliuojant mejoz¢, mokomasi apibiidinti jg kaip lytiniy lgsteliy
susidarymo btida.

25.3. Gyvybés jvairove.

25.3.1. Klasifikacija padeda atpazinti organizmus. Mokomasi apibudinti organizmy
klasifikavimo paskirtj; modeliuojant aiSkinamasi pagrindiniai klasifikavimo principai; domenas
apibidinamas kaip aukS¢iausias klasifikacinis vienetas; nurodomi ir apibiidinami trys organizmy
domenai (bakterijy, archéjy, eukarijy); supazindinama su augaly ir gyviiny taksonominiais rangais
(domenas, karalysté, tipas ar skyrius, klase, burys ar eilé, Seima, gentis, riisis); tyrinéjant mokomasi
priskirti artimos aplinkos augalus ir gyviinus taksonominiams rangams. Apibiidinamas bakterijy
vaidmuo gamtoje. Mokomasi atpaZinti eukarijy domeno gryby, protisty, augaly ir gyviiny karalys¢iy
atstovus pagal karalystéms budingus pozymius. Apibiidinamas protisty, gryby vaidmuo gamtoje.
Tyrin¢jant mokomasi paaiSkinti, kaip bakterijos ir vienalgs€iai grybai — mielés panaudojami
klasikinése biotechnologijose, fermentuoty produkty (duonos, siirio, acto, jogurto, giros) gamybai.
Modeliuojant viruso sandara, mokomasi apibiidinti virusus, paaiskinti jy vaidmenj gamtoje.

25.3.2. Gyvinai. Mokomasi atpazinti Lietuvoje gyvenanciy bestuburiy gyviiny tipy
(duobagyviy, ploksciyjy, apvaliyjy, Zieduotyjy kirméliy, moliusky, nariuotakojy) ir nariuotakojy
(véziagyviy, voragyviy, vabzdziy) klasiy atstovus, tyrinéjant apibudinti Siy gyviiny grupiy iSorinius
sandaros pozymius, leidZianCius jiems prisitaikyti gyventi skirtingoje aplinkoje, nurodyti jy vaidmen;j
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gamtoje. Mokomasi atpazinti Lietuvoje gyvenanciy stuburiniy gyviiny klasiy (kauliniy Zuwvy,
varliagyviy, ropliy, pauksciy, zinduoliy) atstovus, apibiidinti jy iSoring kiino danga, kvépavimo ir
kraujotakos sistema, dauginimgsi ir vystymasi. Mokomasi palyginti zinduoliy (augalédziy ir
plésruny) virskinimo sistemas. Nurodomas stuburiniy gyviiny vaidmuo gamtoje.

25.3.3. Augalai. Tyrin¢jant mokomasi atpazinti augaly dengiamajj, asimiliacinj ir apytakinj
audinius, augaly organus, nurodyti jy funkcijas. Tyrinéjant mokomasi susieti augaly vegetatyvinius
organus su juose vykstanciais medziagy pernaSos procesais (difuzija, osmosas), fotosinteze;
mokomasi paaiskinti Sakny ir lapy prisitaikymag vykdyti funkcijas skirtingomis augimo salygomis.
Tyrinéjant augalo zieda, ziedas apibiidinamas kaip augaly lytinio dauginimosi organas, kuriame
susidaro lytinés lastelés, vyksta apdulkinimas ir apvaisinimas, aiSkinamasi, kaip susidaro sékla.
Aiskinamasi apdulkinimo, sékly platinimo svarba augalams ir ekosistemoms; tyrinéjant jvairius
vaisius ir séklas, mokomasi apibtudinti augaly prisitaikymg iSplisti. Tyrinéjant mokomasi apibudinti
augaly nelytinj (vegetatyvinj) dauginimgsi, naudojantis schemomis aptariamas augaly klonavimas
(mikrodauginimas, dauginimas audiniy kultiiromis) kaip vienas i§ nelytinio dauginimosi budy.
Tyrin¢jant mokomasi atpazinti Lietuvos augaly (samany, sporiniy induoCiy, plikasekliy,
gaubtasekliy) atstovus ir apibiidinti jy vaidmenj gamtoje.

26. Mokymo(si) turinys 8 klasei.

26.1. Organizmas ir aplinka.

26.1.1. Ekosistema. Mokomasi apibudinti ekologija kaip mokslg apie gyvy organizmy
tarpusavio santykius ir jy rySius su negyvaja aplinka, ekologijos struktiirinius lygmenis. Tyrin¢jant
pasirinktg populiacija, mokomasi apibudinti populiacijos dydj ir tankj; remiantis pavyzdziais,
paaiskinti, kaip populiacijos augimui priesinasi aplinka. Mokomasi apibtidinti tarpraSinius santykius
(plésriinas ir auka, parazitas ir Seimininkas, augalai ir apdulkintojai); modeliuojant aiSkinamasi
sausumos ir vandens bendrijy kaita, nagriné¢jama, kaip kinta bendrijos dél sezoniniy pokyciy, kruimy
ar misky kirtimo, gaisry, sausros, potvyniy. Mokomasi apibiidinti zmoniy populiacijos augimo
priezastis ir veiksnius, ribojan¢ius Zzmoniy populiacijos augimg. AiSkinamasi, kokj poveikj aplinkai
turi didéjanti zmoniy populiacija; pateikiami sitilymai, mazinantys didéjanc¢ios populiacijos neigiamg
poveikj aplinkai.

26.1.2. Ekosistemy stabilumas. Mokomasi sudaryti sausumos ir vandens ekosistemose
gyvenanCiy organizmy mitybos grandines ir tinklus; apibudinti mitybos lygmenis; paaiskinti
organizmy mitybos rysiy jtakg ekosistemos biologinei jvairovei ir stabilumui. Nagrin¢jant sausumos
ekosistemos energijos piramide, mokomasi paaiskinti, kodél tik dalis energijos pereina i§ vieno
mitybos lygmens j kitg. Remiantis Lietuvoje paplitusiy invaziniy augaly (Sosnovskio barstis, lubinai,
elodéja) ir gyviiny (kanadiné audiné, meSkénai) riiSiy pavyzdziais, aiSkinamas jy poveikis mitybos
rySiams ekosistemose. Mokomasi apibiidinti genetiSkai modifikuoty augaly jtakg naturaliy
ekosistemy stabilumui. Mokomasi paaiskinti biologinés jvairovés iSsaugojimo svarbg ekosistemoms,
pateikiant konkreciy pavyzdziy; nurodyti Lietuvos raudonosios knygos paskirt;.

26.2. Evoliucija.

26.2.1. Gamtin¢ atranka. Mokomasi apibudinti evoliucijg kaip nuolat vykstant] procesa;
aiSkinamasi C. Darvino pasiiilyta teorija, kad naujos rii§ys atsiranda dél gamtinés atrankos.
Modeliuojant gamtinés atrankos procesa, aiSkinamasi, kad dazniausiai i§gyvena organizmai, turintys
adaptyviy pozymiy. AiSkinamasi, kad naujos riiSys gali atsirasti d¢l populiacija padalijusiy fiziniy
barjery. Mokomasi paaiSkinti endeminiy rasiy (echidny, anciasnapio, Galapagy saly iguany)
atsiradimo prieZastis, biogeografiniy barjery jtaka organizmy paplitimui. AiSkinamasi, kaip atsirado
Ryty Baltijos pakrantés endeminés augaly riSys ir kokios yra jy iSsaugojimo galimybeés.
Apibiidinama veisleé kaip dirbtinés atrankos rezultatas; palyginamos dirbtiné ir gamtin¢ atrankos.

26.2.2. Evoliucijos jrodymai. Nagrinéjamos gyvybés atsiradimo vandenyje ir sausumoje
priezastys, aiSkinamasi, kaip gyvybes kilmés medis atspindi organizmy evoliucing raidg. Mokomasi
apibiidinti, kaip paleontologijos duomenys jrodo evoliucijos procesa; tyrinéjant fosilijas aiSkinamasi
Ju svarba; remiantis lyginamosios anatomijos pavyzdziais (banginio, paukscio, Sik§nosparnio, arklio,
zmogaus virSutiniy ar priekiniy galiniy prisitaikymas atlikti funkcijg) jvardijama, kad rusys, kilusios
i§ bendro protévio, turi bendry pozymiy.



17

27. Mokymo(si) turinys 9 ir | gimnazijos klasei.

27.1. Zmogaus organizmas — vieninga sistema.

27.1.1. Zmogaus organizmas kaip jvairiy moksly tyrimo objektas. AiSkinamasi zmogaus
organizmo pazinimo istorija. Mokomasi nurodyti, kurie mokslai tiria Zmogaus organizma, apibudinti
$iy moksly tyrimo Kryptis.

27.2. Medziagy apykaita.

27.2.1. Medziagy apykaitos svarba. Mokomasi paaiskinti medziagy apykaitos svarba
organizmo funkcionavimui. Naudojantis schemomis, aiSkinamasi kraujotakos, kvépavimo ir
virskinimo organy sistemy bendra veikla apriipinant organizmg reikalingomis medziagomis ir
energija bei Salinant medziagy apykaitos atliekas.

27.2.2. Kvépavimo sistema. Mokomasi apibudinti kvépavimo taky sandaros ypatumus,
siejant juos su oro judéjimu j plaucius ir i$ jy, bei Siuos takus dengiancio virpamojo epitelinio audinio
apsaugine funkcija. Modeliuojant mokomasi paaiSkinti, kaip vyksta jkvépimas ir iSkvépimas;
mokomasi plauciy sandarg susieti su dujy apykaita (dujy difuzija) alveolése. Mokomasi paaiskinti,
kad lgsteliy ir viso organizmo gyvybinéms funkcijoms palaikyti reikalinga energija iSsiskiria vykstant
lasteliniam kvépavimui. Mokomasi apibiidinti aerobinj kvépavimg kaip energijos gavimo biida,
naudojant deguonj; anaerobinj kvépavimg kaip energijos susidarymo biidg nesant deguonies ir
nurodyti $iy procesy svarbg zmogui. Tyrinéjant mokomasi paaiskinti, kaip ir kodél kei¢iasi iSkvépto
oro sudetis. Mokomasi paaiskinti kvépavimo sistemos ligy prieZastis (mikroorganizmai, aplinkos
uZterStumas, gyvenimo biidas) ir prevencija. Mokomasi atlikti dirbtinj kvépavima ir suteikti pirmaja
pagalba uZspringus.

27.2.3. Kraujas ir kraujotaka. Mokomasi apibtdinti kraujo sudétj (kraujo plazma, eritrocitai,
leukocitai, trombocitai) ir susieti kraujo sudedamgsias dalis su jy atlieckamomis funkcijomis.
Analizuojant kraujo tyrimy rezultatus, mokomasi paaiskinti, kaip kraujo sudéties pokyciai gali turéti
jtakos organizmui. Mokomasi paaiskinti, kaip anglies monoksidas, hemoglobino kiekio sumazéjimas
gali sutrikdyti deguonies pernasg. Mokomasi paaiskinti, kodél zmogui svarbu Zinoti savo kraujo
grupe; nurodyti, kg reikia Zinoti prie§ tampant neatlygintinu kraujo donoru; apibiidinti kraujo banky
paskirtj. Mokomasi atpazinti ir apibudinti kraujagysles; tyrin¢jant paaiskinti Sirdies sandarg,
apibudinti Sirdies skersaruozj raumeninj audinj, paaiskinti, kaip veikia zmogaus §irdis; mokomasi
apibudinti mazojo ir didziojo kraujo apytakos raty vaidmenj organizme. Tyrin€¢jant mokomasi
paaiskinti fizinio kriivio jtakg kvépavimo dazniui, Sirdies darbui ir kraujotakai. Mokomasi apibudinti
Sirdies ir kraujotakos sutrikimus (infarkta, insultg) ir paaiskinti, kaip jy iSvengti; mokomasi suteikti
pirmaja pagalbg pazeidus kraujagysles.

27.2.4. Mityba ir virSkinimas. Mokomasi nurodyti virskinimo sistemg sudaran¢ius organus ir
virskinimo liaukas (seiliy liaukas, kasg ir kepenis) ir jy vaidmenj maisto virSkinime; mokomasi
apibudinti fermentus (seiliy amilazé, pepsinas, kasos amilazé¢ ir lipaze¢), jy veikimo principa;
tyrin¢jant aiSkinamasi, kokiy salygy (temperatiira, pH) reikia fermentams veikti. Tyrinéjant
mokomasi apibtdinti liaukinio epitelinio audinio funkcijas, susijusias su virSkinimo liauky veikla,
vienasluoksnio epitelio funkcijas, susijusias su suvirSkinty maisto medziagy jsiurbimu, lygiojo
raumeninio audinio funkcijas su peristaltika. Tyrin¢jant difuzijg ir osmosg mokomasi apibtidinti
pasyviaja medziagy pernasg ir palyginti ja su aktyviaja medziagy pernasSa. Mokomasi susieti pernasos
biidus su virSkinimo procesui butiny medziagy (fermenty) iSskyrimu ir organizmui reikalingy
medziagy isiurbimu j kraujg ir limfa. Mokomasi apibiidinti baltymy, riebaly, angliavandeniy,
vitaminy (A, B12, C, D), cheminiy elementy (Ca, P, Fe, I) ir vandens funkcijas Zmogaus organizme
ir problemas, kylancias dél per didelio arba per mazo §iy medZiagy vartojimo. Tyrinéjant aiSkinamasi,
kokia yra pasirinkto maisto sudétis. Mokomasi apibiidinti sveikatai palankia mityba, nurodyti, kodél
nesilaikant sveikatai palankios mitybos taisykliy sutrinka sveikata. AiSkinamasi, kaip suteikiama
pirmoji pagalba apsinuodijus maistu. Mokomasi paaiskinti, kas yra mikrobiota ir koks jos vaidmuo
virskinimo procese.

27.3. Infekcinés ligos ir imunitetas.

27.3.1. Imunitetas. Mokomasi apibidinti imuniteta kaip apsauging organizmo funkcija;
apibiidinti Zmogaus organizmo prisitaikymg apsisaugoti nuo infekciniy ligy (oda ir gleivinés;
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kars¢iavimas, fagocitoze); paaiskinti vakciny svarbg infekciniy ligy profilaktikai, serumy naudojima
gydymui, antikiiny paskirtj infekciniy ligy diagnostikai. Mokomasi apibiidinti, kuo skiriasi vietinis
ligos plitimas (endemija) nuo regioninio (epidemija) ir pasaulinio protrikio (pandemija), pateikti taip
plintanciy ligy sukéléjus, ligos pozymius, prevencija. Apibiidinami galimi alergijos pozymiai
(asarojimas, dusimas, ¢iaudéjimas, kos¢jimas, odos paraudimai, bérimai) ir nurodoma, kokios maiste
ir aplinkoje (ziedadulkés, dulkiy erkutés) esan¢ios medziagos gali biiti alergenais.

27.3.2. Infekcinés ligos. Mokomasi apibidinti krauju perduodamy ir oro laSeliniu biidu
plintan¢iy virusy sukeliamas ligas; pirmuoniy (maliarinis plazmodijus), kirméliy (kaspinuociy,
askaridziy, spaliniy) sukeliamas ligas ir erkiy platinamy sukeléjy sukeliamas ligas (erkinis
encefalitas, Laimo liga); analizuojant statistinius duomenis nagrinéti infekciniy ligy paplitima
Lietuvoje ir pasaulyje, nurodyti jy prevencija. Mokomasi nurodyti, kad antibiotikai skiriami gydant
bakterines, o ne virusines ligas; paaiSkinti antibiotiky vartojimo principus, neleidziancius
susiformuoti antibiotikams atsparioms bakterijoms.

27.4. Organizmo funkcijy reguliavimas.

27.4.1. Nervinis organizmo funkcijy reguliavimas, jutimai. Mokomasi atpazinti centrinés ir
periferinés nervy sistemos dalis, paaiSkinti jy funkcijas, tyriné¢jant atpaZinti nervinj audinj ir paaiskinti
jo sandarg; modeliuojant apibiidinti nerving lgstele, nerviniy lgsteliy tipus ir jy atlickamas funkcijas.
Mokomasi apibidinti galvos smegeny dalis ir jy funkcijas, nurodyti nugaros smegeny vaidmenj
susidarant reflekso lankui. Mokomasi sudaryti ir analizuoti reflekso lanko schemas, apibudinti
salyginius ir nesglyginius refleksus. Tyrin¢jant aiSkinamasi, kaip centring ir periferiné nervy sistemos
padeda organizmui palaikyti ry$j su aplinka. Mokomasi susieti akies ir ausies sandarg su
atlickamomis funkcijomis, tyrin¢jant aiSkinamasi, kaip Sie organai pritaikyti regos ir klausos
poji¢iams susidaryti. Mokomasi apibuidinti jud€jimg kaip bendrg kauly, raumeny ir nervy sistemos
veikla. Analizuojami statistiniai duomenys apie jvairiy priklausomybiy ligy paplitima; mokomasi
paaiskinti psichikg veikian¢iy medziagy (tabako, alkoholio, vaisty, narkotiniy medziagy) poveikj
zmogaus organizmui. Mokomasi apibudinti homeostazg ir jos valdymo mechanizmag neigiamu
griztamuoju principu; naudojantis schemomis nurodyti, kaip oda dalyvauja palaikant pastovig
temperatura.

27.4.2. Humoralinis reguliavimas. Mokomasi atpazinti endokrinines liaukas (hipofiz¢, kasa,
antinksciai), apibudinti jy iSskiriamy hormony (augimo (somatotropino), insulino, gliukagono,
adrenalino) poveikj organizmui. Naudojantis schemomis, mokomasi apibiidinti kasos i$skiriamy
hormony jtakg palaikant gliukozés pastovig koncentracija kraujuje. Mokomasi paaiskinti, kodél
svarbu kontroliuoti gliukozés koncentracija kraujyje, sergant cukriniu diabetu. Mokomasi apibtidinti
neurohumoralinj organizmo reguliavima, pagrjstg nervy ir endokrininés sistemos veikimu; mokomasi
paaiskinti, kaip stresinése situacijose nervy sistema ir antinksCiy iSskiriamas hormonas adrenalinas
lemia kvépavimo, kraujotakos, virSkinimo sistemy funkcijy pakitimus, elgsena.

27.5. Dauginimasis ir vystymasis.

27.5.1. Zmogaus gyvenimo ciklas. Mokomasi apibiidinti vyro ir moters lytiniy organy sandarg
ir susieti jg su jy atlieckamomis funkcijomis; mokomasi paaiskinti lytiniy hormony svarbg brendimui.
AiSkinamasi, kodél svarbu, kad lytinés lastelés, susidariusios mejozés biidu, turi perpus mazesnj
chromosomy rinkinj; mokomasi apibidinti, kaip jos prisitaikiusios apvaisinimui. Mokomasi
apibiidinti, kas yra chromosomy rinkinys, ir paaiSkinti, kad Zmogaus lyties paveldéjima nulemia
lytinés chromosomos (XX — moteris, XY — vyras). Nurodyti mitozés ir mejozés svarbg Zmogaus
gyvenimo cikle.

27.5.2. Apvaisinimas ir vystymasis po apvaisinimo. Mokomasi apibiidinti apvaisinima,
placentos vaidmenj vaisiaus vystymuisi, blisimos mamos organizme vykstancius pokycius ir
gimdymg. Aiskinamasi, kokie veiksniai (motinos ligos, nerviné jtampa, psichika veikiancios
medziagos) gali turéti jtakos vaisiaus vystymuisi.

27.5.3. Vaisingumas. LytiSkai plintancios ligos. Mokomasi apibiidinti priemones, kuriomis
kontroliuojamas vaisingumas. Analizuojami lytiskai plintanciy ligy paplitimo statistiniai duomenys;
mokomasi apibudinti ligy prevencija ir nurodyti jy pasekmes.

27.6. Transplantacija ir sveikata.
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27.6.1. Organy donorysté. Mokomasi apibudinti, kas yra transplantacija, kokie audiniai ir
organai gali buti persodinami, pakei¢iami dirbtiniais organais. AiSkinamasi, kod¢l sutrikus inksty
veiklai, zmogui yra biitina inksty transplantacija. Apibiidinama transplantacijos raida pasaulyje ir
Lietuvoje; organy donorystés ir transplantacijos etiniai aspektai.

28. Mokymo(si) turinys 10 ir Il gimnazijos klasei.

28.1. Paveldé¢jimas ir biotechnologijos.

28.1.1. Genetika. Mokomasi apibiidinti genetikga kaip biologijos mokslo Saka, tirianciag
paveldimumo ir kintamumo désningumus; nurodyti genetikos pritaikyma (diagnozuojant ligas,
nustatant tapatybe ir tévyste, iSvedant naujas augaly ir gyviny veisles) Siuolaikiniame pasaulyje.
Mokomasi apibudinti ry$j tarp DNR, geny ir chromosomy; aiSkinamasi, kad homologinése
chromosomose to paties geno formos vadinamos aleliais, kuriuose uzkoduota informacija apie
organizmo vystymasi ir poZymius. Modeliuojant mokomasi paaiSkinti, kaip prie§ lasteléms dalijantis
dvigub¢ja DNR molekulé ir kokia Sio proceso paskirtis. Analizuojant skirtingy organizmy kariotipus,
mokomasi nurodyti, kad eukariotinése lastelése aptinkamas chromosomy skaicius yra specifinis
organizmy risims. Mokomasi apibiidinti mutacijas ir nurodyti jas sukelian¢iy mutageny pavyzdziy.
Remiantis Dauno sindromo pavyzdziu analizuojamos chromosomy skai¢iaus mutacijos, albinizmo
pavyzdziu — geno mutacijos. Mokomasi apibiidinti mutacijy svarbg organizmy prisitaikymui prie
aplinkos. Mokomasi apibiidinti ir uzraSyti dominuojancius bei recesyvinius alelius; heterozigotinius
ir homozigotinius genotipus, sieti organizmo genotipa su fenotipu; mokomasi spresti monohibridinio
kryZminimo uzdavinius. Naudojant sutartinius simbolius mokomasi nubraiZyti ir analizuoti 3 karty
genealoginio medzZio schemg. Atliekant tyrimg nustatomas pasirinkty poZymiy pasireiSkimo daZznis
(antakiy lenktumo, ausy lezgelio priaugimo ir pan.) paveld¢jimas savo Seimoje, giminéje arba tarp
draugy. Modeliuojant atsitiktinj chromosomy iSsiskyrimg mejozés proceso metu, mokomasi
apibudinti kombinacinj kintamumg kaip organizmy savybe jgyti naujy pozymiy. Aiskinamasi, kokia
kombinacinio ir mutacinio kintamumo jtaka gamtinei atrankai.

28.1.2. Biotechnologijos. Mokomasi apibtidinti biotechnologijy kaip biologiniy sistemy
(virusy, lasteliy, jy daliy) pritaikyma kurti jvairius Zmogui aktualius zemés iikio (augalai ir gyviinai),
medicinos (vakcinos, insulinas) produktus. Mokomasi apibiidinti biologiniy sistemy (bakterijy,
dumbliy) pritaikyma aplinkosaugoje. Mokomasi nurodyti genetiSkai modifikuoty organizmy poveikj
gamtai. Aptariami V. Sik$nio ir jo mokslinés komandos tyrimai, atveriantys galimybes gydyti Zmoniy
genetines ligas, kurti naujas augaly ir gyviiny veisles.

28.2. Zmogaus poveikis aplinkai.

28.2.1. Ekologinés problemos. Jvardijamos Zzmogaus poveikio aplinkai problemos: Siltnamio
efektas, rugstieji krituliai, vandens (eutrofikacija) ir dirvozemio tarSa; tyrinéjant mokomasi susieti jas
su Lietuvos ekologine situacija, nurodyti jy priezastis, poveikj organizmams ir sprendimo budus.
Tyrinéjant aiSkinamasi, kaip naudojant bioindikatorius galima jvertinti aplinkos tar$g. Mokomasi
paaiskinti, kad cheminés medziagos (sunkieji metalai, pesticidai) patenka ] mitybos grandines,
kaupiasi organizmuose ir jiems kenkia.

28.2.2. Aplinkosauga. Mokomasi paaiSkinti Zmogaus veiklos (misky kirtimas, gaisrai,
i8kastinio kuro naudojimas) jtaka klimato kaitai. Analizuojant statistinius duomenis, mokomasi
paaiskinti, kokig itakg klimato poky¢iai turi organizmy biojvairovei, augaly ir gyviiny gyvenimo ciklo
pokyciams ir ekosistemy stabilumui; aiSkinamasi, kaip klimato kaita veikia ekosistemy
funkcionavimo salygas ir zmogaus sveikata. Mokomasi apibtidinti darnaus vystymosi tikslus ir jy
jgyvendinimo galimybes Lietuvoje ir pasaulyje; aptariama pusiausvyra tarp biologiniy istekliy
saugojimo ir naudojimo socialiniams ekonominiams poreikiams tenkinti, racionalaus gamtos istekliy
naudojimo ir neatsinaujinanciy iStekliy keitimo atsinaujinanciais svarba, atliecky maZinimo ar
modernaus tvarkymo biidai.

29. Mokymo(si) turinys Il gimnazijos klasei.

29.1. Lastelés biologija.

29.1.1. Lastelés sandara. Mokomasi apibudinti citologija kaip biologijos mokslo sritj,
nagrin¢jancig lastele. Mokomasi susieti mikroskopavimo bei biocheminiy metody tobul¢jimg su
gilesniu lastelés sandaros, raidos ir funkcijy suvokimu. Aptariami lastelés teorijos teiginiai,
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suformuluoti M. Sleideno ir T. Svano: visi gyvi (vienalas¢iai ir daugialas¢iai) organizmai sudaryti i§
lasteliy; visos lastelés vykdo medziagy ir energijos apykaita; naujos lastelés atsiranda tik iS kity gyvy
lasteliy. Mokomasi apibiidinti prokariotinés Igstelés struktiiras (kapsulé, sienelé, plazminé membrana,
ribosoma, nukleoidas, plazmidé, ziuzelis) ir jy atlieckamas funkcijas; tyrin¢jant aiSkinamasi
eukariotinés lgstelés struktiros (branduolys, plazminé membrana, endoplazminis tinklas, Goldzio
kompleksas, lizosoma, vakuol¢, sienelé, ribosoma, mitochondrija, chloroplastas, citoskeletas) ir jy
atlieckamos funkcijos. Analizuojant prokariotiniy ir eukariotiniy lasteliy sandara, mokomasi jas
palyginti. Remiantis supratimu apie augalinés ir gyviininés lasteliy sandaros panasumus ir skirtumus,
mokomasi jas palyginti. Tyrin¢jant eukariotines lasteles optiniu mikroskopu, nagrinéjant
prokariotiniy ir eukariotiniy lgsteliy nuotraukas, darytas elektroniniu mikroskopu, mokomasi
apibiidinti ir palyginti optinio ir elektroninio mikroskopy naudojimo galimybes vykdyti lasteliy
tyrimus. Remiantis duota informacija apie optinio ir elektroninio mikroskopy didinimg bei lgsteliy
nuotraukomis su nurodytu masteliu, mokomasi nustatyti lgsteliy ir jy struktiiry dydzius. Apibiidinant
gyviiny kamienines ir augaly meristemines Igsteles, mokomasi paaiskinti, kad vystantis daugialgs¢iui
organizmui lgstelés specializuojasi.

29.1.2. Membranos sandara ir pernasa per membrang. Mokomasi atpazinti ir apibiudinti
lastelés plazming membrang sudarancius lipidus (fosfolipidai, cholesterolis), baltymus (baltymus
neSiklius, baltymus kanalus, receptorinius baltymus, glikoproteinus) ir apibiidinti jy funkcijas;
paaiskinti S. Singerio ir G. Nikolsono takiosios mozaikos modelj. Mokomasi susieti fosfolipidy
savybes (hidrofiliSkumas ir hidrofobiskumas) su dvisluoksnés membranos sandara, apibudinti jos
takumg. Mokomasi apibidinti pasyvigja pernasg (osmosg, difuzija, palengvinta difuzijg) kaip
procesa, kuris vyksta per pusiau laidZig membrang nenaudojant cheminés energijos ir medZiagos juda
pagal koncentracijos gradientg; tyrinéjant aiSkinamasi, kaip pasyviosios pernasos greitis priklauso
nuo temperatiiros, lastelés plazminés membranos pavirSiaus ploto ir medziagy koncentracijy
skirtumy. Mokomasi apibiidinti aktyviaja pernaSg, naudojancig baltymus nesiklius ir pusleles, kaip
procesus, kurie vyksta per membrang naudojant cheming energija. Mokomasi nurodyti pasyviosios ir
aktyviosios pernasy per plazming membrang skirtumus.

29.1.3. Lasteles ciklas. Mokomasi apibudinti prokariotinés Igstelés dalijimasi kaip dalijimasi
pusiau, kurio metu tolygiai pasiskirsto padvigubéjusi DNR; apibiidinti eukariotinés lgstelés ciklo
etapus: interfazg¢ (DNR replikacija, baltymy sintezé, organeliy skaiCiaus did€jimas), mitoze
(branduolio dalijimasis) ir citokineze (citoplazmos dalijimasis). Remiantis turima informacija apie
lastelés ciklo etapus, mokomasi susieti eukariotinés lgstelés ciklo etapus su vienoda geneting
informacijg turinCiy lasteliy susidarymu: interfaze — su DNR replikacija ir seseriniy chromatidziy
susidarymu, mitoz¢ (profazé, metafazé, anafazé, telofazé¢) — su genetiSkai vienody branduoliy
susidarymu, citokineze¢ — su genetiskai vienody lasteliy susidarymu. Analizuojant augaly ir gyviiny
lasteliy dalijimasi, mokomasi apibudinti panasumus (interfazé ir mitoze) ir skirtumus (dalijimosi
verpstés susidarymas ir citokinez¢). Tyrinéjant augalinius mikropreparatus, mokomasi atpazinti
lastelés ciklo etapus ir skaiiuoti audinio mitozinj indeksg. Mokomasi susieti somatiniy lgsteliy
dalijimasi su daugialgs€iy organizmy augimu, audiniy atsinaujinimu, nelytiniu dauginimusi.
Nagrinédami pateikta informacija, mokosi pritaikyti Zinias apie lastelés ciklo valdyma ir susieti
lasteles ciklo valdymo sutrikimus su Zmogaus sveikata — augliy atsiradimu.

29.2. Molekuliné biologija ir biochemija.

29.2.1. Vanduo. Mokomasi apibtidinti vandens molekules kaip polines molekules,
sgveikaujanCias tiek tarpusavyje, tiek su kitomis polinémis molekulémis ir jonais. Remiantis
supratimu apie vandens molekulés poliSkuma, mokomasi paaiskinti medziagy tirpuma vandenyje ir
vandens dalyvavimg iStirpusiy medZiagy pernaSoje (kraujo plazma, augaly vandens ir rétiniai indai)
ir vandenyje tirpiy medZiagy dalyvavimg cheminése reakcijose organizme. Remiantis supratimu apie
vandens molekuliy gebéjimg jungtis tarpusavyje vandeniliniais rySiais, mokomasi paaiskinti dideles
vandens savitosios Silumos ir savitosios garavimo Silumos nauda organizmams ir ekosistemoms.

29.2.2. Angliavandeniai ir lipidai. Mokomasi apibudinti angliavandenius kaip organines
molekules, kuriy sudétj galima iSreik$ti bendrgja formule Cn(H20)n. Mokomasi apibudinti
angliavandeniy jvairove: monosacharidai (gliukozé, fruktozé, ribozé, deoksiriboze), disacharidali
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(sacharozé, maltozé, laktoze), polisacharidai (krakmolas, glikogenas, celiuliozé, chitinas); jy savybes
susieti su funkcijomis organizmuose: energetine (gliukozé, sacharoze), kaupimo (krakmolas,
glikogenas) ir struktirine (celiuliozé); tyrin¢jami augaly ir gyviny audiniuose esantys kaupimo
funkcija atliekantys polisacharidai. Mokomasi apibiidinti lipidus, kaip vandenyje mazai tirpias ir
gyviems organizmams budingas organines medziagas, kurios tirpsta organiniuose tirpikliuose;
apibiidinti lipidy jvairove: riebalai (sotieji ir nesotieji), vaskai, fosfolipidai, steroidai (cholesterolis ir
lytiniy liauky hormonai). Lipidy savybes susieti su jy funkcijomis organizmuose: kaupimo ir
energetiné (riebalai), apsauginé (vaskai), biologiniy membrany pralaidumas (fosfolipidai) ir takumas
(cholesterolis).

29.2.3. Baltymai. Mokomasi apibudinti baltymus kaip polimerines organines medziagas,
sudarytas i§ aminortig$¢iy, sujungty peptidiniais rySiais. Mokomasi uzraSyti bendraja aminortigséiy
struktiring formule ir peptidinio rySio susidarymg. Mokomasi apibiidinti baltymy pirming, antring,
treting ir ketvirting struktiiras. Baltymy jvairove susieti su jy funkcijomis organizmuose: struktiring
(kolagenas, keratinas), kataliziné (fermentai), apsauginé (antikiinai, kraujo kreséjimo baltymai),
pernasos (hemoglobinas, membranos baltymai), judéjimo (aktinas, miozinas), receptoriné (sinapses
ir hormony receptoriai plazminéje membranoje), reguliaciné (insulinas, gliukagonas). Remiantis
globuliniy ir fibriliniy baltymy pavyzdziais, mokomasi susieti jy struktiras su atlickamomis
funkcijomis. Mokomasi apibudinti denatiiracija, kaip procesa, kurio metu dél nepalankiy salygy
(temperatiiros, pH) pakinta baltymo molekule sudarantys rysiai ir d¢l to prarandama baltymo antring,
treting ar ketvirtiné struktiira ir jo biologinis aktyvumas.

29.2.4. Fermentai. Mokomasi apibtdinti fermentus kaip biologinius katalizatorius, kurie
didina reakcijos greit], mazindami aktyvacijos energija. Remiantis indukuoto atitikmens modeliu,
analizuojamas fermenty veikimo savitumas ir paaiSkinama, kaip fermentinés reakcijos greitis
priklauso nuo temperattiros, pH ar substrato koncentracijos. Atliekant tyrima, aiSkinamasi, kaip gali
bati nustatomas fermentinés reakcijos greitis ir jo priklausomybé nuo temperatiros, pH ar substrato
koncentracijos.

29.2.5. Nukleortugstys. Modeliuojant DNR ir RNR molekules, mokomasi apibiidinti DNR ir
RNR kaip polimerines organines medziagas, sudarytas i§ nukleotidy; apibiidinti DNR ir RNR
nukleotidy sandarg; palyginti DNR ir RNR molekuliy struktiirg. Aptariamas R. Franklin, Dz. Votsono
ir F. Kriko vaidmuo DNR molekulés struktiirinio modelio kiirime ir tolimesniems nukleoriigs¢iy
tyrimams. Mokomasi apibiidinti DNR ir RNR kaip molekules saugancias ir perduodancias geneting
informacijag. Mokomasi apibtidinti replikacijg kaip procesa, kurio metu susidaro dvi pradinei DNR
molekulei identiSkos DNR molekulés; transkripcijg kaip iRNR sinteze nurasant DNR molekulés
baziy sekg, prasidedanc¢ig promotoriumi ir lemiancig baltymo aminoriig§¢iy sekg. Mokomasi susieti
komplementarumo principg replikacijos ir transkripcijos procesuose.

29.2.6. Baltymy sintezé. Remiantis samprata apie branduolio funkcijas, mokomasi nurodyti,
kad informacija, reikalinga atitinkamam baltymui sintetinti, yra genuose. Mokomasi apibudinti
transliacija, kaip polipeptidinés grandinés sinteze¢ ribosomose. Analizuojant baltymy sintezés modelj,
mokomasi apibiidinti, kad trys gretimos azotinés bazés iIRNR molekul¢je sudaro kodona, kuris
koduoja tam tikrag aminortigst] ir, kad aminoriigs¢iy seka polipeptido grandingje lemia DNR
molekuléje esantis genetinis kodas. Nagrin¢jant transliacijos procesa, aiSkinamasi, kaip ribosomose
esan¢ios iRNR informacija, dalyvaujant tRNR, perraSoma | aminortig§ciy seka polipeptido
grandinéje. Mokomasi apibtidinti genetinio kodo savybes: genetinis kodas yra universalus, tripletinis
ir 1§sigimes.

29.2.7. Lastelinis kvépavimas. Mokomasi apibudinti lastelinj kvépavima kaip kontroliuojama
procesa, kurio metu i§ organiniy medziagy konvertuojama energija ATP molekuliy pavidalu.
Apibiidinama ATP sandara — kaip universalaus energijos nesiklio, kurio energija naudojama lasteliy
cheminei sintezei, mechaniniam darbui, aktyviajai medziagy pernasai. Mokomasi apibudinti
aerobinio ir anaerobinio procesy metu citozolyje vykstancig glikolizg, kurios metu gliukozé
suskaidoma iki piruvato ir iSsiskiria ATP ir NADH. Aiskinantis alkoholinj rtigima mieliagrybiuose ir
pieno rugsties susidarymg raumeny lastelése, mokomasi susieti anaerobinj kvépavimg su organizmy
prisitaikymu apsiriipinti energija be deguonies. Aptariamas H. Krebso vaidmuo tiriant mitochondrijy
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matrikse vykstanCias reakcijas. AiSkindamiesi mitochondrijos sandarg sieja ja su aerobinio
kvépavimo metu vykstanciais procesais: Krebso ciklu bei elektrony pernaSos grandine. Tyrinéjama,
kaip anaerobinio kvépavimo greitis priklauso nuo temperatiros ir substrato koncentracijos.
Mokomasi palyginti aerobinj ir anaerobinj kvépavima.

29.2.8. Fotosintezé. Mokomasi apibudinti fotosinteze kaip augaly, dumbliy ar kai kuriy
bakterijy lastelése vykstant] procesa, kurio metu Sviesos energija paver¢iama chemine rySiy energija.
Aptariamas M. Kalvino vaidmuo tiriant chloroplasty stromoje vykstanc¢ias reakcijas. AiSkinamasi
chloroplasto sandara, susiejant ja su chloroplaste vykstanCiais procesais: nuo $Viesos
priklausanciomis ir nepriklausanciomis (Kalvino ciklas) reakcijomis. Naudojantis apibendrintomis
schemomis, aiSkinamasi, kaip $viesos energija nuo $viesos priklausanciose reakcijose yra naudojama
ATP ir NADPH susidarymui bei deguonies i§skyrimui. Naudojantis apibendrintomis schemomis,
mokomasi apibtidinti nuo Sviesos nepriklausancias reakcijas, kuriy metu, naudojant ATP, NADPH ir
COq., sintetinama gliukoze. Atliekant tyrimus, aiSkinamasi, kaip fotosintezés greitis priklauso nuo
apsvietos.

29.3. Organizmy pozymiy paveldéjimas ir geny technologijos.

29.3.1. Genai ir chromosomos. Mokomasi apibiidinti geng kaip DNR atkarpa, kurioje yra
informacija apie baltymo ar RNR struktiirg; alelj kaip konkretaus geno varianta, esantj tam tikros
rusies individo toje pacioje homologiniy chromosomy vietoje; chromosomg kaip lastelés struktiira,
kurioje yra genetinés informacijos vienetai — genai. Mokomasi apibiidinti genoma kaip geny rinkinio
visumg, biidingg risiai; palyginti prokarioty ir eukarioty chromosomas. Mokomasi apibiidinti
kariotipg kaip organizmy somatiniy lgsteliy chromosomy, susisteminty pagal dyd;j ir forma, rinkinj;
geny ir chromosomy mutacijas ir jy atsiradimg lemianc¢ius mutagenus (fizinius, cheminius ir
biologinius veiksnius). Remiantis siklemijos pavyzdziu, mokomasi paaiskinti, kaip vieno nukleotido
pokytis (tasSkinés mutacijos) lemia organizmo fenotipo pokytj. Remiantis Dauno sindromo pavyzdziu,
aiSkinamasi, kaip zmogaus gemalo kariotipo tyrimais diagnozuojami genetiniai sutrikimai iki
gimimo.

29.3.2. Mejozé. Mokomasi apibiidinti 1gsteliy dalijimasi mejozés biidu (interfazé, mejozé 1,
mejoze 11, citokinezé) kaip procesa, kurio metu lastelei dalijantis susidaro haploidinj rinkinj turin¢ios
lastelés. Mokomasi susieti mejotinio lgsteliy dalijimosi etapus (I ir II mejozés etapus: profaze,
metafazé, anafaze, telofaze) su skirtingg geneting informacija turinéiy lasteliy susidarymu: mejozé I
— su krosingoveriu profazéje I ir atsitiktiniu homologiniy chromosomy iSsidéstymu metafazéje 1.
Mokomasi susieti mejoze su gyviiny lytiniy lgsteliy ir augaly spory susidarymu ir apibtidinti mejozés
vaidmenj evoliucijos procese.

29.3.3. Paveldimumas ir kintamumas. Mokomasi apibiidinti geny ir chromosomy vaidmenj
susidarant homozigotiniams, heterozigotiniams ir hemizigotiniams genotipams. AiSkinamasi G.
Mendelio atlikti pozymiy paveldéjimo tyrimai. Nagrinéjant genetiniais simboliais pavaizduotas
kryZminimo schemas, mokomasi spresti genetikos uzdavinius: monohibridinio, dihibridinio,
analizuojamojo kryZzminimo, su lytimi sukibusiy pozymiy paveld¢jimo. Aiskinantis dihibridinj
kryZminimasi, lyginamas sukibusiy ir nesukibusiy geny paveldéjimas; aiSkinamasi T. Morgano atlikti
pozymiy paveldéjimo tyrimai (chromosominés paveldimumo teorijos teiginiai). Mokomasi paaiskinti
aleliy saveika per nepilng dominavima, kaip paveldéjima, kurio metu heterozigotiniai organizmai yra
tarpinio fenotipo lyginant su homozigotiniais organizmais. Remiantis kraujo grupiy (ABO)
pavyzdZziu, mokomasi paaiSkinti aleliniy geny saveika per kodominavima. Remiantis Zmogaus akiy
ir odos spalvos paveldéjimo pavyzdziais, mokomasi paaiskinti nealeliniy geny saveika. Mokomasi
sudaryti ir analizuoti genealoginio medZio schemas, kurios vaizduoja jvairius Zmogaus pozymiy
paveldéjimo désningumus; pritaikyti genealoginius medZius aiSkinantis paveldimumo désningumus.
Atliekant tyrima, mokomasi apibiidinti modifikacinj kintamuma kaip nepaveldimy organizmo
pozymiy pokycius, atsiradusius del aplinkos poveikio.

29.3.4. Genetinés modifikacijos ir biotechnologija. Analizuojant schemas mokomasi
apibiidinti polimerazés grandining reakcija (PGR) kaip procesa, kurio metu gausinami tiksliniai DNR
fragmentai gali biiti naudojami elektroforezéje ir dauginant genus. AiSkinantis elektroforeze,
mokomasi apibudinti jos pritaikymo galimybes. Remiantis samprata apie genetiskai modifikuotus
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organizmus, mokomasi paaiskinti genetiSkai modifikuoty (transgeniniy) bakterijy kiirimo etapus.
Remiantis transgeniniy organizmy pavyzdziais, mokomasi argumentuotai diskutuoti apie genetiskai
modifikuoty organizmy galimg poveikj aplinkai. Mokomasi apibtidinti klonavima kaip procesa, kurio
metu gaunami genetiSkai identiski palikuonys. Nagrin¢jant Zinduoliy klonavimo schemas, aptariami
zinduoliy klonavimo etapai ir aiSkinamasi klonuoty organizmy pritaikomumas, su zinduoliy
klonavimu susijusios etinés problemos. Mokomasi apibiidinti Zzmogaus genomo projekta, kaip svarby
Siuolaikinés genetikos pasiekima, ir jo pritaikomuma diagnozuojant bei gydant genetinius susirgimus.

30. Mokymo(si) turinys IV gimnazijos klasei.

30.1. Zmogaus organizmo funkcijos.

30.1.1. Virskinimas ir mityba. Mokomasi susieti virskinimo trakto organy prisitaikyma su
atlickamomis funkcijomis. Analizuojant virskinimo liauky veikla, mokomasi paaiskinti liaukinio
epitelio, sudarancio iSorés sekrecijos liaukas, sandarg ir apibuidinti jo atlickamas funkcijas (fermenty
gamybg ir jy iSskyrimg). Mokomasi apibiidinti virSkinimo procesa, paaiskinti virSkinimo funkcija
(mazy ir vandenyje tirpiy molekuliy susidarymas). Remiantis supratimu apie jsiurbty medziagy
panaudojimg lastelése, mokomasi paaiskinti mitybos reikSme¢ organizmui. Apibtidinama sveikatai
palanki mityba, kaip kiekvieno asmens individualius biitinyjy maisto medziagy ir energijos poreikius
tenkinantis maisto racionas. Mokomasi paaiSkinti, kad dalj aminortig§éiy, reikalingy baltymy
gamybai, Zmogus gauna tik su maistu, nurodomi Zmogaus mitybos soCiyjy ir nesociyjy riebaly
Saltiniai. Mokomasi susieti riebaly, baltymy ir angliavandeniy vartojimg su Zmogaus sveikata.
Mokomasi paaiskinti, kaip su maistu gaunamas cholesterolis panaudojamas organizme. Mokomasi
apibudinti vitaminus (A, B12, C, D) kaip organinius junginius, kurie yra gaunami su maistu ir
dalyvauja tam tikruose organizme vykstan¢iuose procesuose. Mokomasi apibiidinti su maistu
gaunamy cheminiy elementy (Fe, Ca, P, I, K ir Na) svarbg Zmogaus organizmui. Mokomasi apibiidinti
maistines skaidulas ir jy svarbg Zzmogaus organizmui. Mokomasi apibiidinti 2—3 virS§kinimo sistemos
ligas: nurodyti jy priezastis ir poveikj organizmui ir pateikti siilymy, kaip $iy ligy iSvengti. Remiantis
Ziniomis apie su maistu gaunamos energijos ir maisto medziagy panaudojima organizme, mokomasi
paaiskinti nesubalansuotos mitybos pasekmes zmogui.

30.1.2. Kvépavimas. Mokomasi apibudinti jkvépimo ir iSkvépimo procesa, paaiskinti, kaip
tarpSonkauliniai raumenys ir diafragma dalyvauja plauciy ventiliacijoje, mokomasi susieti plauciy
ventiliacijg su efektyvia dujy difuzija alveolése. Mokomasi paaiskinti, kaip veikiant nervy sistemai ir
adrenalinui reguliuojami kvépavimo judesiai, prisitaikant prie pakitusiy organizmo poreikiy
(i8sigandus ar atliekant fizinius pratimus). Mokomasi susieti alveoliy prisitaikyma (didelis pavirSiaus
plotas tiirio atzvilgiu, sienelé i§ vienasluoksnio epitelio, drégnas vidinis pavirSius, tankus kapiliary
tinklas) su plauciuose vykstancia dujy difuzija. Mokomasi paaiskinti rikymo (dervy, anglies
monoksido, nikotino) poveikj zmogaus sveikatai. Atliekant plauciy tiirio tyrima, aiSkinamasi, kas gali
lemti skirtingy asmeny plauciy turio skirtumus.

30.1.3. Kraujas ir jo funkcijos. Mokomasi apibiidinti krauja kaip jungiamaji audinj, kurj
sudaro kraujo Igsteleés ir kraujo plazma. Susieti eritrocity sandarg su deguonies pernasa, leukocity —
su organizmo apsauga, trombocity — su kraujo kres¢jimu. Mokomasi apibudinti kraujo plazmos sudétj
ir susieti ja su medziagy pernaSos, apsaugine ir termoreguliacijos funkcija. Analizuojant schemas
mokomasi paaiskinti kraujo kre§éjimo procesa ir jo svarba. Analizuojant kraujo tyrimy duomenis,
mokomasi paaiskinti, kaip kraujo sudéties pokyc€iai (sumazejes eritrocity skaicius ir hemoglobino
kiekis, padidéjes leukocity skaiCius, sumazéjes trombocity skaicius) gali turéti jtakos organizmui.
Mokomasi apibudinti ABO sistemos ir Rh sistemos kraujo grupes, kurias nulemia antigenai, esantys
eritrocity pavirSiuje; mokomasi apibudinti, kaip nustatomos ABO sistemos kraujo grupés ir paaiskinti
Sio nustatymo pritaikyma. Mokomasi paaiSkinti, kuo informacija apie Rh sistema yra svarbi, perpilant
krauja ir laukiantis ktdikio.

30.1.4. Kraujotaka. Remiantis supratimu apie Sirdies sandarg ir Sirdies darbo cikla, mokomasi
paaiskinti sistolinj ir diastolinj kraujo spaudima. Nagrin¢jant elektrokardiogramas, mokomasi
paaiskinti Sirdies darbo cikla. Mokomasi apibuidinti Sirdies automatizmg. Mokomasi paaiskinti, kaip,
veikiant nervy sistemai ir adrenalinui, reguliuojamas Sirdies darbo ciklas, prisitaikant prie pakitusiy
organizmo poreikiy. Mokomasi susieti arterijy, veny ir kapiliary sandarg su jy atliekamomis
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funkcijomis. Mokomasi apibiidinti Zmogaus kraujotaka kaip uzdarg sistema, kurioje dél Sirdies
sukurto spaudimo kraujas efektyviai teka dviem kraujo apytakos ratais. Remiantis pateikta
informacija, mokomasi apibudinti ir palyginti kraujospiidzio ir kraujo tekéjimo greiCio kitima
arterijose, venose ir kapiliaruose. Atliekant pulso daznio tyrima, aiSkinamasi, kokie yra Sirdies
susitraukimy daznio pokyciai atliekant fizinj darbg. Mokomasi apibiidinti ateroskleroze¢ kaip
kraujagysliy liga, dél kurios sumazéjus arterijy spindziui ir sutrikus kraujotakai didéja insulto ir
infarkto rizika. Mokomasi apibudinti Zmogaus organizmo viding terpe kaip kraujo, limfos ir audiniy
skysCio vieningg sistema, dalyvaujanc¢iag medziagy pernasoje. Mokomasi susieti limfagysliy sandarg
su atliekama funkcija.

30.1.5. Organizmo apsauga nuo infekcijy. Nagrinéjant virusy ir bakterijy sukelty infekcijy
pavyzdzius, mokomasi apibiidinti Zmogaus uzkre¢iamas ligas. Mokomasi palyginti virusy ir bakterijy
sandarg, prisitaikymg daugintis ir plitimg. Mokomasi apibiidinti pirmgja organizmo apsaugos linijg
kaip fizing, cheming ir biologing apsaugg nuo virusiniy ir bakteriniy infekcijy. Mokomasi apibudinti
antraja organizmo apsaugos linija, susiejant ja su fagocity prisitaikymu apsaugoti nuo virusy ir
bakterijy. Mokomasi apibiidinti tre¢igjg organizmo apsaugos linijg kaip specifing apsauga, nukreipta
atpazinti virusams ir bakterijjoms budingus antigenus. Mokomasi apibudinti limfmazgiy, kaip
organizmo imuninés sistemos dalies, funkcija. Mokomasi apibiidinti T ir B limfocity funkcijas ir
susieti jas su lasteliniu ir humoraliniu imunitetu. Nagringjant ZIV poveikj organizmui, mokomasi
paaiSkinti T limfocity svarbg imunitetui. Mokomasi apibtidinti B limfocity suaktyvinimg, atminties
lasteliy ir plazminiy lgsteliy susidarymg ir antiking gamybg. Mokomasi apibiidinti antikiing ir
antigeny specifing sgveika. Mokomasi apibidinti ir palyginti imuniteto rasis: jgimtas ir jgytas
imunitetas, aktyvus ir pasyvus imunitetas, dirbtinis ir natiiralus imunitetas. AiSkinantis dirbtinio
imuniteto susidarymg, mokomasi apibuidinti vakcing, kaip organizmui informacijg apie ligos sukéléja
teikianCig priemong, ir seruma, kaip organizmui antikiinus teikiancig priemong. Mokomasi apibiidinti
antibiotikus, kaip biologiskai aktyvias medziagas, skirtas bakterijoms naikinti; remiantis duota
informacija, nagrinéti antibiotiky veikimo principg. Remiantis pavyzdziais, mokomasi apibiidinti
atspariy antibiotikams bakterijy atsiradimo priezastis ir pasekmes.

30.1.6. Salinimas. Mokomasi apibudinti $alinima kaip medZiagy apykaitos metu susidariusiy
metabolity pasalinimg i§ organizmo. Mokomasi paaisSkinti odos, zarnyno, kepeny ir plauciy vaidmenj
Salinimo procese. Mokomasi apibiidinti Slapimo Salinimo sistemos organy (inksty, Slapimtakiy,
Slapimo piislés ir Slaplés) funkcijas. Mokomasi apibiidinti inkstg kaip organg, sudarytg i§ daugybés
nefrony, kuriame susidaro Slapimas ir reguliuvojama vandens bei drusky pusiausvyra organizme.
Mokomasi susieti nefrono daliy (kapsulés, vingiuotyjy kanaléliy, Henlés kilpos, surenkamojo
kanalélio) sandaros prisitaikymg su Slapimo susidarymu. Analizuojant kraujo sudéties skirtumus
inksty arterijoje ir inksty venoje, mokomasi paaiskinti §lapimo $alinimo sistemos funkcija. Mokomasi
apibudinti dializ¢ kaip kenksmingy medziagy paSalinimg i§ kraujo dirbtiniu inkstu, sutrikus inksty
veiklai.

30.1.7. Organizmy funkcijy valdymas. Mokomasi susieti neurono prisitaikyma su nervinio
signalo perdavimu organizme. Mokomasi paaiSkinti veikimo potencialo susidarymg ir sklidima
neurone. Mokomasi apibiidinti receptoriy tipus: chemoreceptorius, fotoreceptorius, termoreceptorius
ir mechanoreceptorius. Tyrinéjant mokomasi susieti reflekso lanka su nervinio signalo perdavimu
nuo receptoriaus iki efektoriaus. Mokomasi paaiskinti sinapsés sandarg ir nervinio signalo perdavima
cheminése sinapsése. Mokomasi apibiidinti skersaruozio raumens ir raumeninés skaidulos sandara,
paaiskinti raumeny darbg (raumeny jnervacija ir raumens susitraukimas). Remiantis pavyzdziais
mokomasi palyginti salyginius ir nesalyginius refleksus, paaiskinti jy vaidmenj organizmo funkcijy
valdyme. Mokomasi apibiidinti centrinés nervy sistemos vaidmenj susidarant refleksams. Mokomasi
apibuidinti centrinés nervy sistemos daliy funkcijas: pailgosios smegenys — kvépavimo, Sirdies darbo
refleksy susidarymas, tarpinés smegenys — homeostaze, smegenélés — raumeny darbas. Mokomasi
apibudinti didZziuosius pusrutulius kaip centrinés nervy sistemos dalj, atsakingg uz salyginiy refleksy
susidaryma ir samoninga zmogaus veikla. Mokomasi susieti perifering nervy sistemg sudaranciy
nervy (juntamieji, judinamieji, misrieji) sandarg su jy atlickama funkcija. Mokomasi apibiidinti
stimuliuojanciy ir slopinan¢iy narkotiniy medziagy poveikj nervinio signalo perdavimui sinapsése ir
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nervy sistemos veiklai. Mokomasi apibiidinti hormonus kaip fiziologiskai aktyvias medziagas, kurios
padeda vykdyti humoralinj organizmo funkcijy valdymg. Mokomasi paaiskinti liaukinio epitelio,
sudarancio vidaus sekrecijos liauka, sandarg ir apibudinti jo atliekamas funkcijas: hormony gamyba
ir jy i$skyrimg. Mokomasi apibudinti vidaus sekrecijos liaukas ir jy i§skiriamus hormonus: skydliauké
(tiroksinas), hipofizé (ADH, LH, FSH), kasa (insulinas ir gliukagonas), antinksc¢iai (adrenalinas),
lytinés liaukos (testosteronas, progesteronas, estrogenai). AiSkinantis tiroksino funkcijg organizme,
mokomasi apibiidinti jodo svarbg skydliaukés veikimui. Mokomasi paaiskinti jodo papildy vartojima
sutrikus skydliaukés veiklai ar iSkilus radiaciniam pavojui, siekiant apsaugoti skydliauk¢ nuo
radioaktyvaus jodo. Aiskinamasi pagumburio ir hipofizés sgveika, mokomasi apibiidinti darny
organizmo funkcijy valdyma. Mokomasi paaiskinti, kuo skiriasi nervinis ir humoralinis reguliavimas.

30.1.8. Homeostazés valdymas. Mokomasi apibiidinti homeostaze¢, kaip organizmo vidaus
terpés sudéties ir savybiy dinaminj pastovumg. Remiantis homeostazés valdymo sistemos dalimis
(receptorius, valdymo centras ir efektorius) mokomasi paaiskinti, kaip neigiamuoju grjZtamuoju rySiu
palaikoma homeostazé. Mokomasi apibudinti termoreguliacijos valdymo sistemg, paaiSkinti
termoreguliacijos svarbg. Mokomasi susieti odos sandarg su prisitaikymu dalyvauti
termoreguliacijoje. Mokomasi apibudinti osmoreguliacijos valdymo sistemg, paaisSkinti
osmoreguliacijos svarbg. Mokomasi susieti inksty sandarg su prisitaikymu dalyvauti
osmoreguliacijoje. Mokomasi apibudinti gliukozés homeostazés valdymo sistema, paaiSkinti
gliukozés homeostazés svarbg. Mokomasi paaiskinti kepeny vaidmen;j palaikant pastovig gliukozés
koncentracijg kraujyje. Nagrinéjami I ir II tipo cukrinio diabeto rizikos veiksniai, mokomasi
apibudinti cukrinj diabetg kaip homeostazés valdymo sutrikimg; mokomasi susieti hipoglikemija ir
hiperglikemijg su sutrikusia homeostaze ir apibiidinti jy pasekmes.

30.1.9. Dauginimasis. Mokomasi apibiidinti spermatogenezés procesa, kurio metu séklidziy
s¢kliniuose kanaléliuose susidaro spermatozoidai, ir oogenezés procesg, kurio metu kiausSidziy
folikuluose susidaro kiausialgstés. Mokomasi palyginti spermatozoido ir kiausSialgstés prisitaikyma
dalyvauti apvaisinimo procese: haploidinis chromosomy skai¢ius, lasteliy dydis, spermatozoidy
prisitaikymas judéti ir prasiskverbti j kiauSialgste, kiauSialgstés prisitaikymas biti apvaisintai tik
vieno spermatozoido. Remiantis duota informacija apie moters organizme ménesiniy ciklo metu
vykstan¢ius pokycius, mokomasi apibiidinti hipofizés (LH ir FSH) ir kiauSidziy (estrogenai ir
progesteronas) iSskiriamy hormony poveikj kiauSialgstés brendimui, organizmo pasirengimui
apvaisinimui ir gemalo vystymuisi. Mokomasi apibudinti estrogeny vaidmenj mergai¢iy brendimui;
hipofizés (LH ir FSH) ir séklidziy (testosterono) iSskiriamy hormony vaidmenj susidarant
spermatozoidams; testosterono vaidmenj berniuky brendimui. Mokomasi apibudinti zigotos
susidarymg ir gemalo vystymosi procesg iki implantacijos. Mokomasi apibiidinti placentg, susieti
placentos sandaros prisitaikymg (didelis choriono gaureliy pavirSiaus plotas, atskirta vaisiaus ir
motinos kraujotaka) su atlickamomis funkcijomis. Mokomasi paaiSkinti riikymo, alkoholio,
narkotiniy medziagy ir medikamenty vartojimo bei streso poveikj gemalo ir vaisiaus vystymuisi.
Mokomasi apibiidinti nevaisingumo priezastis ir galimas priemones $iai problemai spresti. Remiantis
supratimu apie ménesiniy ciklo hormoning reguliacija, mokomasi paaiskinti hormoniniy
kontraceptiky ir natiralaus Seimos planavimo metodo taikymga siekiant atidéti néStuma.

30.2. Gyvuny biologija.

30.2.1. Jud¢jimas ir kiino danga. Mokomasi apibiidinti jud¢jima veikiant raumenims, kaip
visiems gyvinams budingg organizmo funkcija, ir jo svarbg. Remiantis zieduotyjy kirméliy,
nariuotakojy ir stuburiniy pavyzdZiu mokomasi paaiskinti skeleto ir raumeny vaidmenj judéjime.
Mokomasi palyginti Zuvy prisitaikyma judéti vandenyje ir pauksc¢iy bei zinduoliy prisitaikyma judéti
sausumoje. Mokomasi susieti nariuotakojy paplitimg tiek vandenyje, tiek ir sausumoje su iSorinio
skeleto nelaidumu vandeniui; Zuvy, varliagyviy, ropliy, pauks¢iy ir Zinduoliy kiino dangos poZymius
su prisitaikymu gyventi tam tikroje aplinkoje.

30.2.2. Dauginimasis ir vystymasis. Remiantis hidros pavyzdziu, mokomasi paaiskinti
nelytinio ir lytinio dauginimosi privalumus ir trikumus. Remiantis varlés ir roplio pavyzdziu,
mokomasi palyginti stuburiniy gyviiny vidinj ir iSorinj apvaisinimg. Remiantis paukscio ir placentinio
zinduolio pavyzdziu, mokomasi apibiidinti iSorinj ir vidinj embrioninj vystymasi. Remiantis drugio
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ir Ziogo pavyzdziu, mokomasi palyginti netiesioginj poembrioninj vystymasi: vystymasi su pilna ir
nepilna metamorfoze. Remiantis varlés ir paukscio pavyzdziu, mokomasi palyginti stuburiniy gyviiny
netiesioginj ir tiesioginj poembrioninj vystymasi, mokomasi susieti ji su prisitaikymu gyventi
vandenyje ar sausumoje. Remiantis zuvinio kaspinuocio ir askaridés gyvenimo cikly pavyzdziais,
mokomasi paaiskinti, kaip parazitinés kirmeélés yra prisitaikiusios parazituoti ir plisti.

30.2.3. Dujy apykaita. Mokomasi apibudinti dujy apykaita kvépavimo organuose kaip
procesa, dél kurio organizmas apsiriipina deguonimi, reikalingu vidulasteliniam kvépavimui ir
pasalina vidulastelinio kvépavimo metu susidariusj anglies dioksidg. Mokomasi apibtdinti, kaip
vabzdziy kvépavimo sistema yra pritaikyta vykdyti dujy apykaita sausumoje. Remiantis konkreciais
pavyzdziais mokomasi apibidinti stuburiniy gyviiny kvépavimo organy prisitaikyma (didelis
pavirSiaus plotas tario atzvilgiu, plonas ir drégnas pavirSius, dujy koncentracijos gradiento
palaikymas) vykdyti dujy apykaitag. Mokomasi apibtdinti Zuvy Ziauny sandarg ir paaiskinti Zuvy
prisitaikymg kvépuoti vandenyje iStirpusiu deguonimi. Mokomasi paaiSkinti, kaip varlés kvépavimo
sistema uZztikrina tinkamg dujy apykaita vandenyje ir pereinant gyventi ] sausumg. Mokomasi
apibudinti, kaip pauksciy kvépavimo sistema yra pritaikyta vykdyti dvigubg kvépavimg ir uZtikrinti
efektyviag dujy apykaitg plauciuose.

30.2.4. Salinimas. Mokomasi susieti stuburiniy gyviiny prisitaikyma gyventi tam tikroje
aplinkoje su skirtingy azotiniy atlieky Salinimu (zuvys — amoniakas, zinduoliai — Slapalas, ropliai —
Slapimo ragstis). Remiantis dykumos ir vandens Zzinduolio inksty nefrony sandaros skirtumu,
mokomasi paaiskinti, kaip Sie gyviinai yra prisitaike Salinti skirtingg vandens kiekj.

30.3. Augaly biologija.

30.3.1. Augaly jvairové. Mokomasi palyginti samany, sporiniy induociy, plikasékliy ir
gaubtasékliy augaly sandarg (apytakiniai audiniai ir vegetatyviniai organai) bei lytinio dauginimosi
biidus: sporang€je susidariusiomis sporomis (samanos, sporiniai induociai), kankorézyje
susidariusiomis séklomis (plikasé€kliai), mezgin€je susidariusiomis sé€klomis (gaubtasékliai).
Mokomasi palyginti vienskil¢iy ir dviskil¢iy augaly klases (séklos, lapy ir ziedo sandara). Mokomasi
paaiskinti, kaip samany ir gaubtasékliy augaly sandara lemia Siy augaly paplitima.

30.3.2. Medziagy pernasa gaubtasékliuose augaluose. Mokomasi apibudinti augaly apytakos
audiniy prisitaikyma vykdyti medziagy pernasa: karnienos rétiniy indy — organiniy medziagy pernasg
ir medienos vandens indy — vandens ir jame iStirpusiy mineraliniy medziagy pernasg. Mokomasi
apibudinti dviskil¢iy augaly apytakos audiniy iSsidéstymg vegetatyviniuose organuose, palyginti
dviskil¢iy Zoliniy ir sumedéjusiy augaly apytakos audiniy iSsidéstymg stiebe. Mokomasi apibiidinti
Saknies sandaros prisitaikyma jsiurbti vanden;] ir mineralines medziagas. Analizuojant lapo sandara,
mokomasi paaiskinti, kaip lapo asimiliacinis audinys yra prisitaikgs vykdyti fotosintezg ir kaip lapo
forma, pavir§iaus plotas ir iSsidéstymas erdvéje padidina fotosintezés efektyvumg. Mokomasi
paaiskinti, kaip dengiamajame audinyje esancios Ziotelés yra prisitaikiusios reguliuoti transpiracijg ir
anglies dioksido ir deguonies apykaita. Mokomasi apibiidinti stiebo sandarg ir paaiSkinti, kaip vyksta
vandens ir mineraliniy medziagy pernasa i§ Sakny i lapus ir organiniy medziagy pernasa i§ lapy |
medziagy kaupimo vietg. Tiriant transpiracija, mokomasi paaiskinti vandens indy iSsidéstyma stiebe
ir lapo pavirSiaus ploto bei aplinkos salygy (temperatiiros, v€jo ar oro drégmes) jtaka vandens
pernaSai augaluose. Mokomasi susieti asimiliacinio audinio vykdomg fotosinteze su medZiagy
pernasa augaluose (vandens ir mineraliniy medZiagy, organiniy medziagy, deguonies ir anglies
dioksido pernasa). Mokomasi apibiidinti augalo organy (Saknies, stiebo ir lapo) funkcijas ir paaiskinti,
kaip juose esan¢iy apytakos audiniy pagalba palaikomi ry$iai tarp visy augalo daliy ir visos jos veikia
vieningali.

30.3.3. Augaly dauginimasis. Mokomasi apibiidinti augaly sporofito ir gametofito kartas,
palyginti samany ir ziediniy augaly gyvenimo ciklus ir susieti su $iy augaly paplitimu. Mokomasi
susieti augaly vegetatyvinj dauginimasi su pozymiy pastovumu ir lytinj dauginimasi su pozymiy
kintamumu. Mokomasi apibidinti Ziediniy augaly vegetatyvinio dauginimosi jvairove ir paaiskinti
Sio dauginimo nauda Zmogui. Nagrin¢jant ziedo sandarg, mokomasi paaiSkinti augaly lytinj
dauginimasi: apdulkinimas, dvigubas apvaisinimas ir séklos susidarymas. Mokomasi palyginti
savidulkos ir kryzmadulkos vaidmenj augaly genetinés jvairoves atsiradimui. Mokomasi palyginti
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véjo ir gyviiny apdulkinamy augaly pozymius. Mokomasi susieti sékly platinimo biidy jvairove su
augaly prisitaikymu iSplisti ir apibudinti sékly platinimo svarbg augalams. Analizuojant kukurtizo ir
pupelés viding séklos sandarg ir atlikus sékly dygimo tyrima, mokomasi paaiSkinti, kaip ir kodél
sékloje dygimo metu vykstantys biocheminiai procesai (giberelino iSskyrimass, sékloje sukaupty
medziagy hidroliz¢, vidulgstelinis kvépavimas) priklauso nuo deguonies, drégmes ir temperatiiros.

30.4. Evoliucija ir sistematika.

30.4.1. Evoliucijos procesas. Mokomasi paaiskinti, kad C. Darvinas pirmasis jrodymais
pagrindé evoliucijg; apibudinti evoliucijg kaip populiacijose ilgai vykstant] prisitaikymo prie
kintancios aplinkos procesa, kurio jrodymai gali biiti paleontologijos, lyginamosios anatomijos,
embriologijos ar genetikos duomenys. Mokomasi susieti paveldimg kintamuma — naujy aleliniy geny
kombinacijy susidaryma ir mutacijas su organizmy genetine jvairove populiacijoje — ir paaiskinti, kad
veikiant gamtinei atrankai dalis populiacijos organizmy turi didesnes galimybes iSlikti ir susilaukti
daugiau palikuoniy, nes yra geriau prisitaike prie aplinkos. Remiantis bakterijy atsparumo
antibiotikams susidarymo pavyzdZiu, mokomasi paaiSkinti paveldimo kintamumo ir gamtinés
atrankos reikSme¢ populiacijos individy prisitaikymui prie kintanciy aplinkos salygy. Nagrinéjant
stabilizuojancios (stabilizuojamos), kryptingos (kreipianciosios) ir iSskirianciosios (skaldanciosios)
gamtinés atrankos pavyzdzius, mokomasi paaiskinti, kaip Sios gamtinés atrankos formos veikia
vyraujanciy fenotipy daznj populiacijoje. Mokomasi paaiSkinti, kaip dél populiacija padalijusiy
fiziniy barjery ir dél biologinés izoliacijos atsiranda naujos organizmy risys; apibudinti, kad
skirtingos organizmy riiSys, iSsivys¢iusios i§ to paties protévio, turi bendrus genus ir panaSius
sandaros elementus. Remiantis skirtingais Zmogaus evoliucijg vaizduojanciais filogenetiniais
medziais, analizuojama, kaip skirtingi duomenys gali keisti supratimg apie evoliucijos rysius.

30.4.2. Organizmy sistematika. Mokomasi apibiidinti organizmy sistematika kaip jy
grupavimg pagal evoliucinius rysSius ir kaip biologinés jvairovés pazinimo priemong; ris] kaip
individy grupg, turin¢ig bendrus sandaros pozymius, uzimancig tam tikrg ekologine nisg ir galincia
kryzmintis tarpusavyje ir palikti vaisingy palikuoniy. Aptariamas K. Linéjaus vaidmuo organizmy
sistematikos moksle. Mokomasi paaiskinti mokslinio riiSies pavadinimo sandarg ir tokiy pavadinimy
naudojimo svarbg. Mokomasi apibiidinti lgsteling sandarg kaip vieng i§ pozymiy, pagal kurj
organizmai skirstomi ] tris domenus; organizmy klasifikavimg, kaip hierarchinés organizmy grupiy
klasifikacinés sistemos sudarymg (remiantis taksony rangais: domenas, karalysté, tipas ar skyrius,
klase, biirys ar eilé, Seima, gentis ir rusis).

30.4.3. Biologiné jvairové — evoliucijos rezultatas. Naudojantis duota informacija apie
organizma mokomasi priskirti jj bakterijy, protisty, gryby, augaly arba gyviiny karalystei ir apibiidinti
pagal organizmy karalystéms biidingus pozymius. Analizuojant pavyzdzius mokomasi apibiidinti
bakterijy domeno ir eukarijy karalysCiy (protisty, gryby, augaly ir gyviny) pozymius (lgsteliné
sandara, mitybos biidas, judrumas, sandaros sudétingumo lygis: lastelés, audiniai, organai ir organy
sistemos).

30.5. Ekologija.

30.5.1. Populiacijos. Mokomasi apibiidinti ekologing nisg ir paaiskinti, kokie veiksniai lemia
populiacijos individy skai¢iaus pokyti. Remiantis konkrecios populiacijos individy skaiciaus
duomenimis, analizuojama, kaip abiotiniai ir biotiniai aplinkos pasipriesinimo veiksniai lemia
populiacijos individy skaiciaus pokytj; koki poveikj populiacijos augimo greiciui turi biotinis
potencialas ir aplinkos talpa.

30.5.2. Bendrijos. Remiantis pavyzdZiais mokomasi apibiidinti ir palyginti, kaip vyksta
pirminé ir antriné daugiameté bendrijy kaita (sukcesija). Lygindami brandZias ir besiformuojancias
bendrijas, mokomasi apibiidinti jy savybes: detrito kiekis, mitybos tinkly tankis, rii§iy jvairove,
reguliacijos neigiamuoju griztamuoju rySiu jvairové. Analizuojant brandZios ekosistemos mitybos
tinkly pavyzdzius, mokomasi paaiskinti riisiy jvairovés svarba bendrijy stabilumui. Mokomasi
paaiskinti, kaip ekologiniai santykiai (konkurencija, plésrino — aukos, parazito — Seimininko
santykiai) reguliuoja populiacijy individy skaiiy neigiamu griztamuoju rySiu. Remiantis
pavyzdziais, mokomasi apibtuidinti mutualizma, ir paaiSkinti jo svarbg bendrijy stabilumui.
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30.5.3. Energijos ir medziagy virsmai biosferoje. Analizuojant gamintojy, gyvaédziy ir
skaidytojy vaidmenj ir tarpusavio rySius ekosistemose, mokomasi paaiSkinti ir palyginti energijos
srautg ir medziagy cikla ekosistemoje. Remiantis informacija apie energijos srautus ekosistemoje,
mokomasi paaiSkinti energijos virsmus, perdavimg ir nuostolius ekosistemose. Siejant mitybos
grandiniy ilgj ribojan¢ius veiksnius su zmogaus mityba, mokomasi modeliuoti, kaip trumpesnés
mitybos grandinés leisty sumazinti iStekliy naudojimg ir iSmaitinti daugiau gyventojy. Remiantis
azoto ciklo schema, mokomasi paaiskinti medziagy apytaka biosferoje ir apibudinti skaidytojy,
nitrifikuojanéiy, azota fiksuojanéiy ir denitrifikuojanéiy bakterijy vaidmenj azoto apytakoje.
Mokomasi pagristi zmogaus poveikj anglies ir azoto apytakai biosferoje ir jvertinti priemones,
mazinancias Zzmogaus poveikj anglies ir azoto apytakai biosferoje.

30.5.4. Zmogaus veiklos jtaka aplinkai. Mokomasi apibadinti, kad biologine jvairove sudaro
rusiy ir buveiniy jvairove. Mokomasi apibidinti, kaip Zmogaus veikla tiesiogiai veikia biologing
Jvairove; analizuoti ir jvertinti biologinés jvairovés i§saugojimo priemoniy poveikj riisiy iSlikimui.
Mokomasi palyginti gamting ir Zmogaus veiklos sukeltg vandens telkiniy eutrofikacija; analizuoti ir
jvertinti priemones, taikomas apsaugoti vandens telkinj nuo eutrofikacijos. Nagrinéti vandens telkiniy
tarSos plastiku Saltinius ir apibudinti Sios tarSos poveik] vandenyny ekosistemoms; remiantis
informacija vertinti priemones, taikomas mazinant plastiko gamybg ir naudojima.

VI SKYRIUS
MOKINIU PASIEKIMU VERTINIMAS

31. Mokiniy biologijos mokymosi rezultaty vertinimas suvokiamas kaip pagalba mokiniui
tobuléti, tapti savarankiSkam, atsakingam uz mokymosi rezultatus, ugdyti jo pasitikéjimg savo
jégomis, geb¢jimg jsivertinti savo veikla, pasirinkti tinkamiausius veiklos biidus, spresti iskilusias
problemas, reflektuoti mokymosi rezultatus. Mokiniy biologijos pasiekimy ir pazangos ugdymo
procese vertinimui naudojami formuojamasis, apibendrinamasis ir iSoriniai vertinimai.
Formuojamasis vertinimas yra nuolatinis informacijos apie mokiniy Zinias, supratima, gebéjimus,
nuostatas rinkimas ir analizavimas, tos informacijos panaudojimas planuojant, koreguojant
mokymo(si) veiklas, grjztamosios informacijos mokiniams mokymo(si) proceso metu teikimas,
mokiniy jsivertinimo geb¢jimy ugdymas. Formuojamasis vertinimas nesiejamas su pazymiu.
Apibendrinamasis vertinimas atlieckamas ugdymo laikotarpio (pusmeciy ar trimestry), ugdymo
programos, ciklo ar temos pabaigoje. Mokiniy pasiekimai vertinami orientuojantis j Programoje
aprasytus mokiniy pasiekimy lygiy pozymius.

32. Mokinty pasiekimy lygiy pozymiai detalizuoti keturiais lygiais: slenkstinis,
patenkinamas, pagrindinis, aukStesnysis. Kai mokiniy pasiekimai vertinami pazymiais, jie siejami su
pasiekimy lygiais: 1 slenkstinis (1) lygis — 4, patenkinamas (2) lygis — 5—6, pagrindinis (3) lygis —
7—8, aukstesnysis (4) lygis — 9—10. Aprasyti pasiekimy lygiy pozymiai skirti mokiniy pasiekimy
vertinimui ir nustatyti daromai pazangai. Reikéty atkreipti démesj, kad tas pats pasiekimy lygis
skirtinguose koncentruose skiriasi nagrinéjamos medziagos sudétingumu ir gilumu.

33. ApraSant pasiekimy lygiy poZymius naudotos $ios mokiniy pasiekimy augimg rodancios
skalés ir sgvokos:

33.1. savarankiskumo:

33.1.1. padedamas — atlicka uzduotj dalyvaujant ar procesa moderuojant mokytojui;

33.1.2. naudodamasis netiesiogine pagalba— atsakydamas ] nukreipiamuosius klausimus,
naudodamasis papildomai pateikta medziaga, vadovaudamasis pateiktais kriterijais;

33.1.3. konsultuodamasis — atliecka uzduotj tikslingai klausdamas ar prasydamas patarimy;

33.1.4. savarankiskai — uzduot] atlieka be pagalbos, susidiires su klititimis, randa biidy jas
jveikti.

33.2. konteksto:

33.2.1. artima aplinka — mokiniui pazjstama, kasdiené aplinka (pavyzdziui, mokyklos, namy);

33.2.2. jprastas kontekstas (-ai) — jau nagrinétos kokio nors reiskinio, proceso salygos,
aplinkybés;
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33.2.3. naujas, nejprastas kontekstas (-ai) — dar nenagrinétos kokio nors reiskinio, proceso
salygos, aplinkybés.

34. Pasiekimy lygiai ir biologijos turinio temos aprasytos vartojant veiksmazodzius, kurie
parodo nagrinéjimo gylj ir taikomus ugdymo metodus:

34.1. analizuoti — nagrinéti randant reikiamus pozymius, savybes, charakteristikas ar
parametrus, skaidyti j dalis, apmastyti, svarstyti;

34.2. apibudinti — nusakyti objekto ar reiSkinio esminius bruozus, savybes, pozymius,
charakteristikas ar parametrus, sasajas su kitais objektais ar reiskiniais;

34.3. aptarti — jvertinti aplinkybes, apsvarstyti, diskutuoti, aiSkintis neaiskius dalykus;

34.4. atpazinti — paveiksluose, schemose, aplinkoje ir kt. atskirti, nustatyti objektus, i$skirti i$
kity objekty;

34.5. jvardyti — nusakyti ar pavadinti tam tikrus atstovus, objektus, reiskinius, procesus,
metodus, rysius ir kt.;

34.6. jvertinti — nustatyti vert¢, nuspresti, ko vertas, iSmatuoti reikSme, iSsakyti nuomone,
paZymint privalumus ir trikumus;

34.7. kritiskai vertinti — pasitikrinti informacijg ir nustatyti jos patikimuma; nagrinéti
alternatyvas, nesilaikant iSankstiniy nuostaty;

34.8. modeliuoti — tirti egzistuojanc¢ius objektus, naudojantis jy modeliais ar kurti modelius;

34.9. nagrinéti — aiskintis esme, svarstyti, iSskirti pozymius, savybes;

34.10. nurodyti — iSvardyti, nusakyti tam tikras reik§mes, pavadinimus, procesus ar pazyméti
paveiksle arba schemoje tam tikras dalis;

34.11 paaiskinti — detaliai pateikti, atskleisti esmines reiSkinio arba proceso priezastis ar
pasekmes (kaip ir kod¢l jie vyksta, kas jiems turi jtakos);

34.12. pagrijsti — pateikti argumenty, jrodymy, motyvy, duoti pagrinda;

34.13. palyginti — gretinti objektus, reiSkinius, procesus, nurodyti jy panaSumus ir (ar)
skirtumus;

34.14. tyrinéti — ieskoti, stebéti, atlikti tyrimus, aiSkintis désningumus.

35. Formuojamasis ir apibendrinamasis vertinimas pamokoje. Rengiant formuojamojo ar
apibendrinamojo vertinimo uzduotis svarbu atsizvelgti | pasiekimy lygiy pozZymius ir visiems
mokiniams pateikti skirtingus pasiekimy lygius atitinkanc¢ias uzduotis, neribojant mokiniy galimybiy
atlikti ir sudétingesnes uzduotis. Uzduotys turéty buti parengtos taip, kad biity galimybé vertinti
skirtingy pasiekimy sri¢iy gebéjimus, taciau nereikéty siekti j vieng pasiekimy vertinimo uzduotj
jtraukti visy ar daugelio pasiekimy sri¢iy geb&jimy. Svarbu, ypa¢ formuojamojo vertinimo, uzduotis
parengti taip, kad galima bty vertinti skirtingy mokiniy daromg pazangg ir teikti veiksminga,
mokytis padedant] ir motyvuojantj griztamajj rysj.

36. ISorinis  apibendrinamasis vertinimas. Organizuojami $ie mokymosi pasiekimy
patikrinimai: nacionalinis mokiniy pasiekimy patikrinimas (toliau — NMPP), pagrindinio ugdymo
mokiniy pasiekimy patikrinimas (toliau — PUPP), brandos darbas, tarpinis patikrinimas, brandos
egzaminas.

36.1. NMPP, vykdomo pagrindinio ugdymo programos I dalies baigiamojoje klaséje (8
klasé¢je), uzduoties struktiira:

36.1.1. gamtos moksly NMPP uzduotis visiems gamtos mokslams yra bendra. Sioje uzduotyje
nepriklausomai nuo to, ar mokiniai mokési atskiry biologijos, chemijos ir fizikos dalyky, ar integraliai
— gamtos moksly, fizikos ir biologijos mokymo(si) turiniui skiriama po 37,5 proc., o chemijos —
25 proc. uzduoties tasky. Dalis uzduociy gali biiti integralios;
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36.1.2. biologijos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais NMPP uzduotyje:

Pasiekimy sritys
w2
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Pastaba. Lenteléje pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.
36.1.3. Uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties

atlikimo sistemoje. Uzduotis rengiama remiantis Programos mokymo(si) turiniu 7 ir 8 klaséms ir 7—

8 klasiy pasiekimy lygiy poZymiais, atsizvelgiant | numatyta NMPP data (ugdymo procese

nenagrinétas mokymo(si) turinys nejtraukiamas).

36.2. PUPP, vykdomo pagrindinio ugdymo programos baigiamojoje klaséje (10 klaséje ir 11

gimnazijos klaséje), uzduoties struktiira:

36.2.1. gamtos moksly PUPP uZduotis visiems gamtos mokslams yra bendra. Sioje uzduotyje
biologijos dalykui skiriama 28 proc., o fizikos ir chemijos mokymo(si) turiniui skiriama po 36 proc.
uzduoties tasky. Dalis uzduociy gali biiti integralios;

36.2.2. biologijos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais PUPP uzduotyje:

Pasiekimy sritys
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Zmogaus poveikis 4
aplinkai
I8 viso tasky procentais 2 6 6 4 6 4 28

Pastaba. Lenteléje pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

36.2.3. uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties
atlikimo sistemoje. Uzduotis rengiama remiantis Programos 9-10 klasiy ir I-II gimnazijos klasiy
mokymo(si) turiniu ir pasiekimy lygiy pozymiais, atsizvelgiant j numatyta PUPP data (ugdymo
procese nenagrinétas mokymo(si) turinys nejtraukiamas). Uzduotj sudaro pasirenkamojo atsakymo ir
struktiiriniai klausimai. Bent vienas struktiriniy klausimy turi biiti skirtas tiriamosios veiklos ir
duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti.

36.3. Mokymosi pagal vidurinio ugdymo programa pasiekimai tikrinami brandos darbu,
rengiamu III ar (ir) [V gimnazijos klasése, tarpiniu patikrinimu, brandos egzaminu.

36.4. Tarpinio patikrinimo, rengiamo pirmaisiais vidurinio ugdymo programos metais,
uzduoties struktira:

36.4.1. biologijos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais tarpinio patikrinimo
uzduotyje:

Pasiekimy sritys
wn
= < 2L »n L _ | = B
N % E SEE |E0|E2 =| = —~ | Uzduoti
Mokymo(si) turinio S =g 5 E S T|e A = E ) UZd?Ot?eS
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ST 2L S| S| SR 5% | E&ES
Lastelés biologija 40
Molekulin¢ biologija ir 60
biochemija
IS viso tasky procentais 10 20 20 20 20 10 100

Pastaba. Lentel¢je pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

36.4.2. uzduotis rengiama centralizuotai, pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties
atlikimo sistemoje. Uzduotis rengiama remiantis Programos III gimnazijos klasés mokymo(si)
turiniu, atsizvelgiant ] numatytg tarpinio patikrinimo datg (ugdymo procese nenagrinétas mokymo(si)
turinys nejtraukiamas). Uzduot] sudaro pasirenkamojo atsakymo ir struktiiriniai klausimai. Bent
vienas struktiriniy klausimy turi biiti skirtas tiriamosios veiklos ir duomeny interpretavimo
pasiekimams patikrinti.

36.5. Brandos egzamino, vykdomo baigiamojoje vidurinio ugdymo programos klas¢je,
uzduoties struktura:

36.5.1. biologijos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais brandos egzamino
uzduotyje:

Pasiekimy sritys
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Zmogaus organizmo

" 32
funkcijos

Gyviiny biologija 12
Augaly biologija 10
Evoliucija ir sistematika 8
Ekologija 8
I8 viso tasky, procentais 6 20 22 22 22 8 100

Pastaba. Lentel¢je pateikti skai¢iai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

36.5.2. brandos egzamino uzduotis rengiama ir vertinama centralizuotai. Uzduotis rengiama
remiantis Programos IV gimnazijos klasés mokymo(si) turiniu ir III gimnazijos klasés mokymo(si)
turinio sritimi ,,Organizmy poZymiy paveldéjimas ir geny technologijos®. Kitas III gimnazijos klasés
mokymo(si) turinys ] uzduot} jtraukiamas tik tiek, kiek bitina uzduotims, parengtoms pagal IV
gimnazijos klasés mokymo(si) turinj, atlikti. Uzduotj sudaro trumpojo ir atvirojo atsakymo klausimai
ir struktiiriniai klausimai. Bent vienas struktiiriniy klausimy turi buti skirtas tiriamosios veiklos ir
duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti.




33

VIl SKYRIUS
MOKINIU PASIEKIMU LYGIU POZYMIAI PAGAL PASIEKIMU SRITIS

37. Lentelése kiekvienam klasiy koncentrui pateikiami keturiy lygiy pasiekimy aprasai: slenkstinis, patenkinamas, pagrindinis, aukstesnysis. Pasiekimy
pozymiy lentelése raidés ir skaiCiy junginyje (pavyzdziui, Al.2) raide zymima pasiekimy sritis (A), pirmu skai¢iumi (1) nurodomas pasiekimas, o antru

skai¢iumi (2) — pasiekimy lygis.

38. Pasiekimy lygiy pozymiai. 7—8 klasés:

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

AukStesnysis (4)

1. Gamtos moksly prigimt

ies ir raidos paZinimas (A)

Remdamasis pateikta informacija,
nurodo, k3 ir kaip tiria biologijos
mokslas; kokios gyvybés moksly
tarpusavio s3sajos. Pateikia biologijos
mokslo sri¢iy pavyzdziy (Al.1).

Remdamasis pateikta informacija,
analizuoja, kaip biologija leidZia
pazinti gamtos objektus, procesus,
reiSkinius. Nurodo biologijos mokslo
galimybes sprendziant jvairias
Siuolaikines problemas. Pateikia
taikomyjy biologijos mokslo sri¢iy
pavyzdziy (Al.2).

Paaiskina, kad biologija ir kiti
gyvybés mokslai leidzia pazinti
gamtos objektus, procesus, reiskinius
bei numatyti procesy, reiskiniy
pasekmes. Apibiidina biologijos
mokslo galimybes sprendziant
Jvairias Siuolaikines problemas bei
priimant sprendimus. Pateikia
teoriniy ir taikomyjy biologijos sriciy
pavyzdziy (A1.3).

Paaiskina, kad biologija ir Kiti
gyvybés mokslai leidzia pazinti mus
supant] pasaulj jvairiais lygmenimis ir
kaip visumg. Apibiidina biologijos
mokslo galimybes ir ribas sprendziant
Jvairias Siuolaikines problemas bei
priimant sprendimus. Paaiskina
sgsajas tarp teoriniy ir taikomyjy
biologijos mokslo sri¢iy (A1.4).

Padedamas paaiskina, kad biologijos
mokslo teorijos ir modeliai kuriami
remiantis Zmonijos sukauptomis
teorinémis Ziniomis ir turima
patirtimi. Nurodo, kad biologijos
mokslo zinios ir pasaulio suvokimas
Kinta, atsiradus tyrimy metu
patvirtinty naujy jrodymy (A2.1).

Konsultuodamasis paaiskina, kad
biologijos mokslo teorijos, modeliai
kuriami remiantis Zmonijos
sukauptomis teorinémis ir
praktinémis ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos zinios leidZia geriau
suprasti teorijas ir modelius. Nurodo,
kad biologijos mokslo modeliai,
teorijos gali vystytis jungiant
skirtingy moksly id¢jas (A2.2).

Paaiskina, kad biologijos mokslo
teorijos, modeliai kuriami remiantis
zmonijos sukauptomis teorinémis ir
praktinémis Ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos zZinios leidZia geriau
suprasti, patvirtinti ar paneigti teorijas
ir modelius. Nurodo, kad biologijos
mokslo modeliai, teorijos gali
vystytis jungiant skirtingy moksly
id¢jas, kad biologijos mokslo zinios ir
pasaulio suvokimas kinta, atsiradus

Paaiskina, kaip biologijos mokslo
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant Zmonijos
sukauptas Zinias ir renkant jrodymus,
kaip tikslinami pagrindziant naujais
irodymais. Analizuoja, kaip
biologijos mokslo modeliai, teorijos
gali vystytis jungiant skirtingy
moksly id¢jas, kaip biologijos mokslo
Zinios ir pasaulio suvokimas kinta,
atsiradus tyrimy metu patvirtinty
naujy jrodymy (A2.4).
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

tyrimy metu patvirtinty naujy
jrodymy (A2.3).

Pagal pateiktus kriterijus nurodo, kad
biologijos moksliniai tyrimai turi baiti
atliekami laikantis bioetikos
reikalavimy, kad etikos normos kinta
kartu su biologijos mokslo raida
(A3.1).

Nurodo, kodél biologijos moksliniai
tyrimai turi biiti atlieckami laikantis
bioetikos reikalavimy, ir aptaria
galimg biologijos moksliniy tyrimy
poveikj gamtinei aplinkai. Nurodo,
kad etikos normos kinta kartu su
biologijos mokslo raida (A3.2).

Apibidina bioetikos reikalavimy
biitinumg moksliniuose tyrimuose,
galimg biologijos moksliniy tyrimy
poveiki gamtinei aplinkai. Nurodo,
kodel etikos normos kinta kartu su
biologijos mokslo raida (A3.3).

Aiskina, kodél biologijos moksliniai
tyrimai turi biti atlieckami laikantis
bioetikos reikalavimy. Paaiskina, kad
etikos normos kinta kartu su
biologijos mokslo raida (A3.4).

Pasinaudodamas informaciniais
Saltiniais, pateikia biologijos mokslo
vystymosi, atradimy istorijos ir jy
taikymo pavyzdziy (A4.1).

Pateikia biologijos mokslo vystymosi
ir atradimy istorijos pavyzdziy.
Aptaria biologijos mokslo pasiekimus
ir jy taikyma (A4.2).

Pateikia biologijos mokslo atradimy
taikymo pavyzdziy, nagrin¢ja galimas
Ju taikymo teigiamas ir neigiamas
pasekmes. Pateikia biologijos mokslo
vystymosi istorijos pavyzdziy (A4.3).

Apibiidina biologijos mokslo
vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje:
jvardija Zymiausius biologijos mokslo
atstovus ir svarbiausius pasiekimus.
Apibiidina ir vertina biologijos
mokslo atradimy poveikj ir svarbg
zmogui, bendruomenei, visuomenei

(Ad.4).

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Padedamas vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius,
matavimo vienetus (B1.1).

Konsultuodamasis vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius,
matavimo vienetus (B1.2).

Skiria ir tinkamai vartoja biologijos
sgvokas ir terminus, simbolius,
matavimo vienetus apibiidindamas
reiskinius ir procesus jprastame

kontekste (B1.3).

Skiria ir tinkamai vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius,
matavimo vienetus apibiidindamas
reiSkinius ir procesus naujame

kontekste (B1.4).

Naudodamas nurodytus reikSminius
zodzius, pasirenka reikiamg jvairiais
budais (diagrama, lentele, tekstu ir
kt.) pateikta informacijg i§ nurodyty
Saltiniy, jg lygina, pagal pateiktus
kriterijus klasifikuoja, padedamas
apibendrina (B2.1).

Naudodamas nurodytus reikSminius
zodzius, pasirenka reikiamg jvairiais
biidais (diagrama, lentele, tekstu ir
kt.) pateikta informacija i8S skirtingy
Saltiniy, jg lygina, klasifikuoja,
apibendrina, padedamas, analizuoja ir
interpretuoja (B2.2).

Ivardija reikSminius zodZius ir
tikslingai pasirenka reikiamg jvairiais
biidais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu, abstrak¢iais simboliais ir kt.)
ir formomis pateikta informacijg i$
skirtingy Saltiniy, ja lygina,
klasifikuoja, apibendrina, padedamas

Ivardija reikSminius ZodZius ir
tikslingai pasirenka reikiama jvairiais
bidais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu, abstrakciais simboliais ir kt.)
pateikta informacija i$ skirtingy
Saltiniy, ja lygina, klasifikuoja,
apibendrina, kritiSkai vertina,
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

kritiskai vertina, analizuoja,
interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy
informacija (B2.3).

analizuoja, interpretuoja, jungia
skirtingy Saltiniy informacija (B2.4).

Padedamas nurodytuose Saltiniuose
skiria faktus ir duomenis nuo
subjektyvios nuomonés (B3.1).

Padedamas pasirenka patikimus
informacijos Saltinius.
Konsultuodamasis skiria objektyvig
informacija, faktus, duomenis nuo

subjektyvios informacijos, nuomones
(B3.2).

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius; skiria objektyvia
informacija, faktus, duomenis nuo
subjektyvios informacijos, nuomonés

(B3.3).

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius ir paaiSkina, kokiais
kriterijais rémési. Skiria objektyvig
informacija, faktus, duomenis nuo

subjektyvios informacijos, nuomonés
(B3.4).

Padedamas tekstu, pieSiniais ar
schemomis perteikia biologing
informacija, ruoSdamas praneSimus
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.1).

Suprantamai ir etiSkai perteikia
biologing informacija.
Konsultuodamasis taiko fakty, idéjy,
rezultaty ir iSvady pateikimo budus —
grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. Pagal pateiktg
pavyzdj ruoSdamas praneSimus
cituoja nurodytus Saltinius, naudoja
skaitmenines technologijas (B4.2).

Sklandziai ir suprantamai,
laikydamasis etikos normy perteikia
biologijos informacijg. Pasirenka
tinkamus fakty, idéjy, rezultaty ir
1Svady pateikimo biidus — grafikus,
diagramas, lenteles, modelius,
tekstus. Ruosdamas praneSimus
tinkamai cituoja Saltinius, naudoja
skaitmenines technologijas (B4.3).

Atsizvelgdamas ] adresatg sklandziai
ir suprantamai, laikydamasis etikos
normy perteikia biologijos
informacija. Pasirenka ir tikslingai
taiko fakty, idéjy, rezultaty ir iSvady
pateikimo biidus — grafikus,
diagramas, lenteles, modelius,
tekstus. Ruosdamas praneSimus
tinkamai cituoja Saltinius, tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.4).

Padedamas ir naudodamasis
pateiktais pavyzdziais formuluoja
klausimus, padésianéius iSsiaiSkinti
gyvosios gamtos reiskiniy
désningumus ir objekty savybes,
aiSkina savo atsakymus (B5.1).

Konsultuodamasis formuluoja
klausimus, padésiancius iSsiaiskinti
gyvosios gamtos reiSkiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikdamas atsakymus, juos
paaiskina (B5.2).

Nagrinédamas biologijos mokslo
informacija ir atlikdamas tyrimus
formuluoja klausimus, padésiancius
i8siaiSkinti gyvosios gamtos reiSkiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikia i§samius ir aiSkius
atsakymus, pagrjstus tyrimy
rezultatais ir faktais (B5.3).

Tikslingai formuluoja klausimus,
padésiancius iSsiaiskinti gyvosios
gamtos reiskiniy désningumus ir
objekty savybes. Savo atsakymus
grindzia tikslingai pasirinktais
argumentais (B5.4).

3. Gamtamokslinis tyrin¢jimas (C)
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

Padedamas paaiSkina, kas yra
tyrimas, jvardija tyrimo atlikimo
etapus (C1.1).

Paaiskina, kas yra tyrimas, jvardija
tyrimo metodus ir tyrimo atlikimo
etapy seka (C1.2).

Paaiskina, kas yra tyrimas, apibiidina
skirtingus tyrimy metodus, jvardija
tyrimo atlikimo etapy seka (C1.3).

PaaiSkina, kas yra tyrimas, palygina
skirtingus tyrimy metodus, nurodo,
kada jie taikomi, jvardija tyrimo
atlikimo etapy seka (C1.4).

Padedamas ir naudodamasis
pateiktais pavyzdziais formuluoja
klausimus, tikslg ir hipotezg
probleminei situacijai artimoje
aplinkoje tirti (C2.1).

Konsultuodamasis formuluoja
probleminius klausimus jprastai
situacijai tirti, tyrimo tiksla, hipoteze
(C2.2).

Formuluoja probleminius klausimus,
tyrimo tiksla, hipoteze¢ jprastoms
situacijoms tirti (C2.3).

Formuluoja probleminius klausimus,
tyrimo tiksla, hipotez¢ naujoms
situacijoms tirti (C2.4).

Padedamas planuoja tyrima:
pasirenka tinkamg tyrimo metoda,
priemones, medziagas, vietg ir laikg
bei trukme, duomeny fiksavimo
formg. Padedamas nurodo, kaip
nuskaityti matavimo rodmenis,
siekiant uztikrinti rezultaty
patikimuma (C3.1).

Konsultuodamasis planuoja tyrima:
pasirenka tinkamg tyrimo metoda,
priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg bei trukme.
Nurodo, kaip, pasirenkant priemones
ir nuskaitant matavimo rodmenis,
uztikrinti rezultaty patikimuma
(C3.2).

Planuoja tyrimg: pasirenka tinkamag
tyrimo metoda, priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme. Nurodo, ka reikéty
daryti, kad rezultatai biity patikimi
(C3.3).

Planuoja tyrimg: pasirenka tinkama
tyrimo metoda, priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme. Analizuoja, kaip
tyrimo metodai, jranga, zmogiskasis
faktorius gali veikti duomeny
patikimumag. Pasirenka tinkamiausius
planuojamo tyrimo rezultaty
patikimumo uztikrinimo badus
(C3.4).

Padedamas atlieka tyrimg: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokyc€ius, matavimo priemoniy
rodmenis (C4.1).

Konsultuodamasis atlieka tyrima:
saugiai naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius,
nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis (C4.2).

Pagal pavyzd] atlicka tyrima: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis (C4.3).

Atlieka tyrimg: saugiai naudodamasis
priemonémis ir medziagomis atlieka
numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos reikalavimy,
tikslingai stebi vykstan¢ius procesus
ir fiksuoja poky¢ius, tiksliai nuskaito
matavimo priemoniy rodmenis
(C4.4).

Padedamas pateikia nurodytu biidu
gautus tyrimo rezultatus. Pagal
pateikta pavyzdj apskai¢iuoja keliy

Konsultuodamasis apibendrina gautus
duomenis ir rezultatus. Pateikdamas
duomenis skai¢iuoja keliy bandymy

Apibendrina gautus duomenis.
Pateikdamas duomenis skai¢iuoja
aritmetinj vidurkj, procentus.

Apibendrina ir sistemina gautus
duomenis, vertina jy patikimuma,
Pateikdamas duomenis skai¢iuoja
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

bandymy duomeny aritmetinj vidurkj
(C5.12).

rezultaty aritmetinj vidurkj.
Duomenis pateikia nurodytu biidu,
pasitelkdamas skaitmenines
technologijas (C5.2).

Duomenims analizuoti pasitelkia
skaitmenines technologijas.
Duomenis pateikia susisteminty
duomeny lentelémis, diagramomis ar
kitais pasirinktais budais.
Interpretuoja rezultatus (C5.3).

keliy bandymy rezultaty aritmetinj
vidurkj, procentus. Duomenims
analizuoti pasitelkia skaitmenines
technologijas. Duomenis pateikia
pasirinkdamas kelis tinkamiausius
biidus: lenteléemis, diagramomis,
grafikais, pieSiniais, schemomis.
Interpretuoja rezultatus. PaaiSkina
netiksliy ar nepatikimy rezultaty
priezastis (C5.4).

Padedamas nagrin¢ja tyrimo
rezultatus ir formuluoja iSvadas,
palygina jas su hipoteze (C6.1).

Remdamasis tyrimo rezultatais
formuluoja iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipoteze, nurodo, kurie
rezultatai patvirtina arba nepatvirtina
hipoteze. Aptaria, kas pavyko ar
nepavyko atliekant tyrimg (C6.2).

Remdamasis tyrimo rezultatais
formuluoja iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipoteze, ir paaiskina,
kurie rezultatai ir kaip rodo, kad
hipotez¢é pasitvirtino ar nepasitvirtino.
Vertina atliktg tiriamajg veiklg ir
sitilo jos tobulinimo biidy (C6.3).

Remdamasis tyrimo rezultatais
formuluoja iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotez¢, ir paaiSkina,
kurie rezultatai rodo, kad hipotezé
pasitvirtino arba nepasitvirtino.
Analizuoja atliktg tiriamajg veiklg ir
sitilo jos tobulinimo ir plétotés budy
(C6.4).

4. Gamtos objekty ir reiSkiniy pazinimas (D)

Atpazjsta artimos aplinkos biologijos
mokslo objektus ir reiSkinius,
padedamas juos apibiidina
ivardydamas pagrindines savybes,

funkcijas ar vaidmenis, panaudojima
(D1.2).

Atpazjsta biologijos mokslo objektus
ir reiskinius jprastame kontekste, juos
apibudina jvardydamas savybes,
funkcijas ar vaidmenis, panaudojima
(D1.2).

Atpazjsta ir jvardija biologijos
mokslo objektus ir reiskinius
iprastame kontekste, juos apibtdina
tikslingai vartodamas tinkamus
terminus ir sgvokas (D1.3).

Atpazjsta ir jvardija biologijos
mokslo objektus ir reiskinius naujame
kontekste, juos apibiidina
ivardydamas ir siedamas savybes,
funkcijas ar vaidmenis, panaudojimag
vartodamas tinkamus terminus ir
sgvokas (D1.4).

Padedamas aiSkinasi procesus ir
reiSkinius, taiko biologijos mokslo
zinias (D2.1).

AiSkindamasis procesus ir reiSkinius
taiko biologijos ir kity dalyky Zinias
(D2.2).

AiSkindamasis procesus ir reiSkinius
taiko biologijos ir kity dalyky Zinias

jas siedamas jprastuose kontekstuose
(D2.3).

AiSkindamasis procesus ir reiSkinius
tikslingai taiko biologijos ir kity
dalyky Zinias jas siedamas naujuose
kontekstuose (D2.4).
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Aiskindamasis artimos aplinkos
gamtos reiskiniy désningumus,
padedamas jvardija reiSkiniy
priezastis ir pasekmes, taiko gyvosios
gamtos désnius (D3.1).

Aiskindamasis artimos aplinkos
gamtos reiskiniy désningumus,
jvardija reiskiniy priezastis ir
pasekmes, taiko gyvosios gamtos
désnius (D3.2).

PaaiSkina reiskiniy désningumus,
atpazjsta priezasties ir pasekmés
ry$ius, taiko gyvosios gamtos désnius
(D3.3).

Aiskindamasis reiskiniy
désningumus, atpazjsta, jvardija ir
paaiskina priezasties ir pasekmés
rys$ius, taiko gyvosios gamtos désnius
(D3.4).

Padedamas lygina biologijos
objektus, procesus ir reiSkinius,
remdamasis nurodytomis jy
savybémis (D4.1).

Konsultuodamasis lygina,
klasifikuoja biologijos objektus,
procesus, reiSkinius remdamasis jy
savybémis ir pozymiais (D4.2).

Lygina, klasifikuoja biologijos
objektus, procesus, reiskinius,
remdamasis jy savybémis ir
pozymiais (D4.3).

Lygina, klasifikuoja biologijos
objektus, procesus, reiskinius
siedamas ir apibendrindamas jy
savybes ir pozymius (D4.4).

Padedamas modeliuoja artimos
aplinkos gyvosios gamtos procesus ar
reiSkinius (D5.1).

Konsultuodamasis modeliuoja
gyvosios gamtos procesus ir
reiSkinius (D5.2).

Modeliuoja gyvosios gamtos
procesus ir reiSkinius, taikydamas
turimas biologines Zinias, pastebi ir
jvardija désningumus (D5.3).

Modeliuoja gyvosios gamtos
procesus ir reiSkinius, nustato ir
paaiskina jy désningumus (D5.4).

5. Problemy sprendimas ir refleksija (E)

Padedamas pasirenka tinkama biidg
uzduodiai atlikti. Sitlo idéjy
problemoms spresti, jas aptaria
(EL.2).

Konsultuodamasis pasirenka tinkama
btidg uzduociai atlikti, atsizvelgdamas
1 jos pobid;. Sitilo idéjy problemoms
spresti, jas aptaria ir vertina,
pasirenka tinkamiausig (E1.2).

Pasirenka tinkamg strategija
uzduociai atlikti atsizvelgdamas j jos
pobiidj ir esamas galimybes, sitilo
problemos sprendimo alternatyvas
(EL.3).

Pasirenka tinkamg strategija
atsizvelgdamas j uzduoties pobud; ir
esamas galimybes, sitilo problemos
sprendimo alternatyvas, analizuoja

informacija ir prognozuoja rezultatus
(E1.4).

Padedamas taiko biologijos mokslo
Zinias, gebéjimus, gautus tyrimy
rezultatus jprastose situacijose (E2.1).

Tikslingai taiko biologijos mokslo
Zinias, gebéjimus, gautus tyrimy
rezultatus jprastose situacijose (E2.2).

Tikslingai ir kiirybiSkai taiko turimas
biologijos mokslo Zinias ir geb¢jimus,
gautus tyrimy rezultatus jprastose
situacijose (E2.3).

Tikslingai ir kuirybiSkai taiko turimas
biologijos mokslo Zinias ir geb¢jimus,
gautus tyrimy rezultatus naujose
situacijose (E2.4).

Padedamas ir naudodamasis pateiktu
pavyzdZiu vertina gautus rezultatus,
juos apibendrina, daro iSvadas
atsizvelgdamas j realy konteksta

(E3.1).

KritiSkai vertina gautus rezultatus,
juos apibendrina, daro iSvadas

atsizvelgdamas j realy konteksta
(E3.2).

KritiSkai vertina savo ir kity gautus
rezultatus, lygina juos, apibendrina,
daro iSvadas atsizvelgdamas ] realy
konteksta (E3.3).

Analizuoja ir kritiSkai vertina savo ir
kity gautus rezultatus, lygina juos,
apibendrindamas pagrindZia
argumentais, daro i§vadas
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atsizvelgdamas j realy konteksta
(E3.4).

Pagal pateiktus kriterijus aptaria
asmenine pazanga, ivardija bent vieng
savo stiprybe ir tobulinting srit]
mokantis biologijos (E4.1).

Pagal pateiktus Kkriterijus stebi,
fiksuoja ir aptaria asmening pazanga,
jvardija bent vieng savo stiprybe ir
tobulinting sritj mokantis biologijos
(E4.2).

Reflektuoja asmening pazanga
mokantis biologijos, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis, kelia
tolesnius mokymosi tikslus (E4.3).

Reflektuoja asmening pazanga,
jvardija savo stiprybes ir tobulintinas
sritis mokantis biologijos, nurodo
savo pasiekimy gerinimo biidus
(E4.4).

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

Nurodo, kad Zzmogus pavaldus tiems
patiems gamtos désniams kaip ir visi
kiti organizmai. I§ pateikty pavyzdziy
atrenka sveikos gyvensenos principus
(F1.2).

Pateikdamas pavyzdziy nurodo, kad
zmogus pavaldus tiems patiems
gamtos désniams kaip ir visi kiti
organizmai. Apibudina sveikos
gyvensenos principus (F1.2).

Remdamasis biologijos mokslo
Ziniomis paaiskina, kad Zmogus
pavaldus tiems patiems gamtos
désniams kaip ir visi kiti organizmai.
Paaiskina, kodél svarbu laikytis
sveikos gyvensenos principy (F1.3).

Diskutuoja apie gamtos désnius,
kuriems Zmogus kaip ir visi kiti
organizmai, yra pavaldus. Laikosi
sveikos gyvensenos principy ir
paaiskina, kod¢l svarbu jy laikytis
(F1.4).

Padedamas jvardija biologijos mokslo
ir technologijy jtakg visuomenés
raidai. Nurodo gyvenimo salygy
gerinimo budus ir jvardija jy
pasekmes gamtai (F2.1).

Apibidina biologijos mokslo ir
technologijy jtaka visuomenés raidai.
Nurodo gyvenimo sglygy gerinimo
biidus, paaiskina zmogaus veiklos
pasekmes gamtai ir vertina jas
artimosios aplinkos mastu (F2.2).

Paaiskina biologijos mokslo ir
technologijy jtaka visuomenés raidai.
Nurodo gyvenimo sglygy gerinimo
biidus, paaiskina zmogaus veiklos
pasekmes gamtai ir vertina jas
vietovés bei globaliu mastu (F2.3).

Paaiskina ir jvertina biologijos
mokslo ir technologijy jtaka
visuomengs raidai. Sitilo gyvenimo
salygy gerinimo biidy, numatydamas
zmogaus veiklos pasekmes gamtai ir
vertina jas vietovés, Salies ir globaliu
mastu (F2.4).

Aptaria gamtos saugojimo,
racionalaus iStekliy vartojimo ir
antrinio zaliavy perdirbimo svarba.
Pateikia gamtos iStekliy apsaugos
biidy bei jy pritaikymo pavyzdziy
artimoje aplinkoje (F3.1).

Paaiskina, kodél svarbu saugoti
gamtg, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines zaliavas. Aptaria
aplinkos ir gamtos iStekliy apsaugos
biidus ir priemones, jy pritaikyma
konkrecioje situacijoje (F3.2).

Apibudina gamtos iStekliy ribotuma.
Argumentuotai siiilo, kaip mazinti
vartojimo apimtis, vengti vienkartiniy
daikty, riiSiuoti atliekas ir jas
perdirbti. Laikosi aplinkos apsaugos
taisykliy, aktualiy norminiy
dokumenty. Nurodo Lietuvos
raudonosios knygos svarbg pazjstant
ir saugant organizmus (F3.3).

Siedamas su socialinémis
pasekmémis Zmonijai argumentuotai
paaiskina, kodél svarbu saugoti
gamtg, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines zaliavas. Vertina
aplinkos ir gamtos iStekliy apsaugos
biidus ir pagrisdamas parenka
tinkamiausig konkrecioje situacijoje
(F3.4).
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1. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)

Paaiskina, kad remiantis biologija
galima pazinti gamtos objektus,
procesus, reiskinius. Pateikia
biologijos mokslo teorijy tatkymo
praktikoje pavyzdziy (Al.1).

Paaiskina, kad remiantis biologija ir
kitais gyvybés mokslais galima
paZzinti gamtos objektus, procesus,
reiSkinius bei numatyti procesy,
reiSkiniy pasekmes, rasti problemy
sprendimo biidy. Pateikia teoriniy ir
taikomyjy biologijos sri¢iy ir jy
praktinio pritaikymo pavyzdZiy
(AL.2).

Paaiskina, kad remiantis biologija ir
kitais gyvybés mokslais galima
pazinti mus supant] pasaulj kaip
visumg. Apibiidina biologijos mokslo
galimybes ir ribas sprendziant jvairias
problemas bei priimant sprendimus.
Nurodo biologijos teorijy ir jy
praktinio taikymo sgsajas (A1.3).

Paaiskina, kad remiantis biologija ir
kitais gyvybés mokslais galima
pazinti mus supant] pasaulj jvairiais
lygmenimis ir kaip visumg. PaaiSkina
biologijos mokslo galimybes ir ribas
sprendziant jvairias problemas bei
priimant sprendimus. Paaiskina
sasajas tarp biologijos ir kity gyvybés
moksly teorijy ir jy praktinio taikymo
(Al1.4).

Padedamas nurodo, kad biologijos
mokslo teorijos, modeliai kuriami
remiantis Zmonijos sukauptomis
ziniomis, kad tyrimy metu jgytos
zinios jgalina geriau suprasti teorijas
ir modelius (A2.1).

Apibidina, kad biologijos mokslo
teorijos, modeliai kuriami remiantis
zmonijos sukauptomis ziniomis, kad
tyrimy metu jgytos zinios jgalina
geriau suprasti, patvirtinti ar paneigti
teorijas ir modelius. Nurodo, kad
biologijos mokslo teorijos ir modeliai
gali plétotis ir keistis atsiradus

naujiems jrodymams ir faktams
(A2.2).

Paaiskina, kad biologijos mokslo
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant zmonijos
sukauptas zinias ir renkant jrodymus,
kaip tikslinami pagrindziant naujais
jrodymais. Aptaria biologijos mokslo
teorijy ir modeliy vystymosi istorija,
jvardija veiksnius (pavyzdziui,
visuomenés poreikiai, nauji atradimai
ir kt.), skatinancius perzitréti teorijas
ir modelius (A2.3).

Paaiskina, kaip biologijos mokslo
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant Zmonijos
sukauptas zinias ir renkant jrodymus,
kaip tikslinami pagrindziant naujais
jrodymais. Analizuoja, kaip bégant
laikui vystési biologijos mokslo
teorijos ir modeliai, vertina veiksnius
(pavyzdziui, visuomenés poreikiai,
nauji atradimai ir kt.), skatinancius
perzitiréti teorijas ir modelius (A2.4).

Nurodo, kad biologijos moksliniai
tyrimai turi bati atlickami laikantis
bioetikos reikalavimy. Nurodo, kad
etikos normos kinta kartu su
biologijos mokslo raida (A3.1).

Nurodo, kodél biologijos moksliniai
tyrimai turi biiti atlieckami laikantis
bioetikos reikalavimy, ir aptaria
galimg biologijos moksliniy tyrimy
poveikj gamtinei aplinkai. Nurodo,

Paaiskina bioetikos reikalavimy
biitinumg moksliniuose tyrimuose,
galimg biologijos moksliniy tyrimy
poveikj gamtinei ir socialinei
aplinkai. Paaiskina, kodel etikos

Diskutuoja apie bioetikos reikalavimy
biitinumg moksliniuose tyrimuose,
galimg biologijos moksliniy tyrimy
poveikj gamtinei ir socialinei
aplinkai. Sieja etikos normas su
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kodél etikos normos kinta kartu su
biologijos mokslo raida (A3.2).

normos kinta kartu su biologijos
mokslo raida (A3.3).

biologijos mokslo raida, prognozuoja
ju kitimg (A3.4).

Pateikia biologijos mokslo vystymosi
ir atradimy istorijos pavyzdziy
(A4.1).

Aptaria biologijos mokslo vystymasi
pasaulyje ir Lietuvoje, pateikia
atradimy istorijos pavyzdziy. Nurodo
atradimy taikymo galimas teigiamas
ir neigiamas pasekmes (A4.2).

Aptaria biologijos mokslo vystymasi,
jvardija Zymiausius pasaulio ir
Lietuvos biologus ir jy pasiekimy
jtaka biologijos mokslo raidai.
Apibiidina biologijos ir kity gyvybeés
moksly atradimy poveikj ir svarbg
Zmogui, bendruomenei, visuomenei
(A4.3).

Apibidina biologijos mokslo
vystymasi, jvardija Zymiausius
pasaulio ir Lietuvos biologus ir jy
pasiekimy jtaka biologijos mokslo
raidai. Apibudina ir kritiSkai vertina
biologijos ir kity gyvybés moksly
atradimy poveik] ir svarbg Zmogui,
bendruomenei, visuomenei (A4.4).

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Padedamas vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius,
matavimo vienetus (B1.1).

Skiria ir tinkamai vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius,
matavimo vienetus jprastame
kontekste (B1.2).

Skiria ir tinkamai vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius,
matavimo vienetus aiSkindamas

reiskinius ir procesus jprastame
kontekste (B1.3).

Skiria ir tinkamai vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius,
matavimo Vienetus aiskindamas

reiskinius ir procesus naujame
kontekste (B1.4).

Naudodamas nurodytus reikSminius
zodzius, pasirenka reikiamg jvairiais
budais (diagrama, lentele, tekstu, ir
kt.) pateiktg informacijg i8S skirtingy
Saltiniy, padedamas jg lygina,
klasifikuoja, vertina, apibendrina
(B2.1).

Ivardija reikSminius zodZzius ir
pasirenka reikiamg jvairiais biidais
(grafiku, diagrama, lentele, tekstu,
abstrakciais simboliais ir kt.) pateiktg
informacijg 18 skirtingy Saltiniy, ja
lygina, klasifikuoja, vertina;
padedamas jungia skirtingy Saltiniy
informacija ir ja apibendrina (B2.2).

Ivardija reikSminius zodzius ir
tikslingai pasirenka reikiamg jvairiais
biuidais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu, abstrakc¢iais simboliais ir kt.)
pateikta informacijg 18 skirtingy
Saltiniy, jg lygina, klasifikuoja,
apibendrina, kritiSkai vertina, jungia
keliy skirtingy Saltiniy informacija
(B2.3).

Ivardija reikSminius zodzius ir
tikslingai pasirenka reikiamg jvairiais
buidais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu, abstrak¢iais simboliais ir kt.)
pateikta informacijg i$ skirtingy
Saltiniy, ja lygina, klasifikuoja,
apibendrina, analizuoja, kritiskai
vertina, interpretuoja, jungia keliy
skirtingy tipy Saltiniy informacija
(B2.4).

Konsultuodamasis pasirenka
patikimus informacijos Saltinius;
padedamas skiria objektyvia
informacija, faktus, duomenis nuo

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius; pagal ivardytus kriterijus
skiria objektyvia informacija, faktus,

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius jvardydamas kriterijus;
skiria objektyvig informacija, faktus,

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius jvardydamas kriterijus.
Nurodo patikimos informacijos
pozymius, jais remdamasis skiria
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subjektyvios informacijos, nuomonés
(B3.1).

duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés (B3.2).

duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés (B3.3).

objektyvig informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés (B3.4).

Tinkamai vartodamas pagrindines
reikSmines sgvokas ir simbolius,
sklandZiai, suprantamai ir etiSkai
perteikia biologing informacijg.
Ruosdamas praneSimus pagal pateikta
pavyzdj cituoja Saltinius, naudoja
skaitmenines technologijas (B4.1).

Tinkamai vartodamas reikSmines
sgvokas ir simbolius, sklandziai ir
suprantamai, laikydamasis etikos
normy perteikia biologine
informacija. Pagal jvardytus kriterijus
pritaiko praneSimg konkreciam
adresatui. RuoSdamas praneSimus
cituoja Saltinius, naudoja
skaitmenines technologijas (B4.2).

Atsizvelgdamas ] adresatg,
laikydamasis etikos normy, tinkamai
ir tikslingai kalbédamas, perteikia
kitiems biologing informacijg ir
atlieka uZzduotis. Pasirenka ir taiko
fakty, idéjy, rezultaty ir i§vady
pateikimo biidus — grafikus,
diagramas, lenteles, modelius,
tekstus. RuoSdamas praneSimus
tinkamai cituoja Saltinius, tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.3).

Atsizvelgdamas ] adresata,
laikydamasis etikos normy, tinkamai
ir tikslingai kalbédamas, skirtingais
bidais ir formomis perteikia kitiems
biologing informacijg ir atlieka
uzduotis. Tikslingai pasirenka ir taiko
fakty, idéjy, rezultaty ir iSvady
pateikimo biidus — grafikus,
diagramas, lenteles, modelius,
tekstus. RuoSdamas praneSimus
tinkamai cituoja Saltinius, tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.4).

Konsultuodamasis formuluoja
klausimus, padésiancius i$siaiskinti
gyvosios gamtos reiskiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikdamas atsakymus, juos
paaiskina (B5.1).

Formuluoja klausimus, padésiancius
i$siaiskinti gyvosios gamtos reiskiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikdamas atsakymus, juos
argumentuoja (B5.2).

Nagrinédamas biologijos mokslo
informacijg ir atlikdamas tyrimus
formuluoja klausimus, padésiancius
iSsiaiskinti gyvosios gamtos reiskiniy
désningumus ir objekty savybes,
argumentais grindzia savo atsakymus,
pateikia argumenty kitiems
galimiems atsakymams pagrjsti
(B5.3).

Nagrinédamas biologijos mokslo
informacijg ir atlikdamas tyrimus
tikslingai formuluoja klausimus,
padésiancius iSsiaiskinti gyvosios
gamtos reiskiniy désningumus ir
objekty savybes, tinkamai
argumentuoja savo atsakymus,
pateikia argumenty kitiems
galimiems atsakymams pagristi, geba
atskirti moksliniais jrodymais ir
teorijomis pagristus argumentus nuo
nemoksliniy (B5.4).

3. Gamtamokslinis tyrin¢jimas (C)
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Padedamas paaiSkina, kas yra
tyrimas, jvardija tyrimo atlikimo
etapy seka (C1.1).

Paaiskina, kas yra tyrimas, jvardija
skirtingus tyrimo metodus, jy
skirtumus ir tyrimo atlikimo etapy
seka (C1.2).

Paaiskina, kas yra tyrimas, palygina
skirtingus tyrimy metodus, jvardija
tyrimo atlikimo etapy seka (C1.3).

PaaiSkina, kas yra tyrimas, palygina
skirtingus tyrimo metodus ir nurodo
ju taikymo galimybes, pagrindzia
kiekvieno etapo paskirtj ir nuoseklaus
tyrimo atlikimo svarbg (C1.4).

Padedamas formuluoja probleminius
klausimus, tyrimo tiksla, hipoteze
(C2.1).

Konsultuodamasis jvardija
probleming situacijg, formuluoja
probleminius klausimus, su jais
susietus tyrimo tiksla, hipoteze
(C2.2).

Ivardija probleming situacija,
formuluoja probleminius klausimus,
su jais susietus tyrimo tiksla, hipoteze
(C2.3).

Ivardija probleming situacija, ja
analizuoja ir apibiidina, formuluoja
probleminius klausimus, su jais
susietus tyrimo tiksla, hipoteze
(C2.4).

Padedamas planuoja tyrima:
pasirenka tinkamg tyrimo metoda,
priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg, trukme,
suplanuoja eigg (C3.1).

Konsultuodamasis planuoja tyrima:
pasirenka tinkamg tyrimo metoda,
priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg bei trukme,
numato tyrimo veiklas; paaiSkina,
kaip tyrimo metodai, jranga,
zmogiskasis faktorius gali veikti
rezultaty patikimuma (C3.2).

Planuoja tyrimg: pasirenka tinkama
tyrimo metoda, priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme, numato tyrimo
rezultaty patikimumo uZztikrinimo
biidus (C3.3).

Planuoja tyrimg: pasirenka tinkama
metodg ir pagrindzia pasirinkima,
pasirenka priemones, medziagas,
tyrimo atlikimo vieta, laikg, trukme,
veiklas, numato ir pagrindzia tyrimo
rezultaty patikimumo uZztikrinimo
biidus (C3.4).

Padedamas atlieka tyrima, saugiai
naudojasi priemonémis ir
medziagomis, laikosi etikos
reikalavimy, stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius,
nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis (C4.1).

Konsultuodamasis atlieka tyrima,
saugiai naudojasi priemonémis ir
medziagomis, laikosi etikos
reikalavimy, stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius,
nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis (C4.2).

Atlikdamas tyrima saugiai naudojasi
priemonémis ir medziagomis, laikosi
etikos reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis (C4.3).

Atlikdamas tyrimg savarankiskai
paruosia darbo priemones ir
medziagas, saugiai jomis naudojasi,
laikosi etikos reikalavimy, tikslingai
stebi vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, pasirenka
tinkamus matavimo vienetus (C4.4).

Padedamas apibendrina gautus
duomenis ir rezultatus. Pateikdamas
duomenis skai¢iuoja keliy bandymy
rezultaty aritmetinj vidurkj.

Sistemina ir apibendrina gautus
duomenis. Pateikdamas duomenis
skai¢iuoja keliy bandymy rezultaty
aritmetinj vidurkj. Pasinaudodamas

Analizuoja ir apibendrina gautus
duomenis. Pateikiant duomenis,
skai¢iuoja keliy bandymy rezultaty
aritmetinj vidurkj, procentus.

Analizuoja, apibendrina ir kritiSkai
vertina gautus duomenis. Pateikiant
duomenis skai¢iuoja keliy bandymy
rezultaty aritmetinj vidurk]j,
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Duomenis pateikia nurodytu biidu
(C5.1).

skaitmeninémis technologijomis
pasirenka vieng i§ duomeny
pateikimo budy: lenteles, diagramas,
grafikus, pieSinius, schemas.
Interpretuoja rezultatus (C5.2).

Duomenims analizuoti pasitelkia
skaitmenines technologijas. Pateikia
duomenis tinkamais biidais:
lentelémis, diagramomis, grafikalis,
piesiniais, schemomis; interpretuoja
rezultatus, vertina jy patikimuma

(C5.3).

procentus. Duomenims analizuoti
pasitelkia skaitmenines technologijas.
Pateikia duomenis derindamas kelis
tinkamus budus: lenteles, diagramas,
grafikus, pieSinius, schemas.
Interpretuoja rezultatus, vertina
rezultaty patikimumg, nurodo
nepatikimy ar netiksliy rezultaty
priezastis (C5.4).

Padedamas formuluoja tyrimo
iSvadas; patikrina, ar pasitvirtino
hipotezeé (C6.1).

Remdamasis gautais rezultatais
formuluoja su hipoteze susijusias
i8vadas. Patikrina, ar pasitvirtino
hipotez¢, nurodo, kurie rezultatai
rodo, kad hipotez¢ pasitvirtino arba
nepasitvirtino Aptaria, kas pavyko ar
nepavyko atliekant tyrimg (C6.2).

Remdamasis gautais rezultatais
formuluoja su hipoteze susijusias
iSvadas. Patikrina, ar pasitvirtino
hipotez¢, ir paaiSkina, kurie rezultatai
rodo, kad hipotez¢ pasitvirtino arba
nepasitvirtino. Vertina atliktg
tiriamaja veikla, sitilo jos tobulinimg
(C6.3).

Remdamasis gautais rezultatais
formuluoja su hipoteze ir tikslu
susijusias iS§vadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotez¢, ir paaiSkina,
kurie rezultatai rodo, kad hipotezé
pasitvirtino arba nepasitvirtino.
Vertina atliktg tiriamajg veikla, siiilo
jos tobulinimo ir plétotés galimybes
(C6.4).

4. Gamtos objekty ir

reiSkiniy pazinimas (D)

Padedamas atpazjsta ir jvardija
biologijos mokslo objektus ir
reiSkinius jprastame kontekste,
iSvardija jy savybes ir funkcijas
(D1.2).

Atpazjsta ir jvardija biologijos
mokslo objektus ir reiskinius
iprastame kontekste, i§vardija jy
savybes ir funkcijas vartodamas
tinkamus terminus ir sgvokas (D1.2).

Atpazjsta ir jvardija biologijos
mokslo objektus ir reiSkinius naujame
kontekste, juos apibiidina
iSvardydamas savybes ir funkcijas,
tinkamai vartodamas terminus ir
sgvokas (D1.3).

Atpazjsta ir jvardija biologijos
mokslo objektus ir reiskinius naujame
kontekste, tikslingai vartodamas
terminus ir sgvokas juos apibiidina
iSvardydamas ir siedamas savybes ir
funkcijas (D1.4).

Padedamas aiSkina, kaip vyksta
biologiniai procesai ir reiSkiniai
(D2.1).

Taikydamas biologijos mokslo Zinias
aiSkina, kaip vyksta biologiniai
procesai ir reiSkiniai (D2.2).

Siedamas biologijos mokslo ir kity
dalyky Zinias j visuma aiskina, kaip
vyksta jvairlis biologiniai procesai ir
reiSkiniai (D2.3).

Siedamas skirtingy moksly Zinias ]
visumg aiskina, kaip vyksta jvairlis
biologiniai procesai ir reiSkiniai
(D2.4).
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Padedamas paaiSkina reiskiniy
désningumus, nurodo bent vieng
priezasties ir pasekmés rysj, taiko
gyvosios gamtos désnius (D3.1).

Konsultuodamasis paaiskina reiskiniy
désningumus, nurodo priezasties ir
pasekmés rysius, taiko gyvosios
gamtos désnius (D3.2).

Paaiskina reiskiniy désningumus,
apibiidina priezasties ir pasekmeés
ry$ius, taiko gyvosios gamtos désnius
(D3.3).

Paaiskina reiSkiniy désningumus,
priezasties ir pasekmés rysius, taiko
gyvosios gamtos désnius (D3.4).

Padedamas lygina, klasifikuoja
biologijos objektus, procesus ir
reiSkinius remdamasis jy
pagrindinémis savybémis ir
poZzymiais (D4.1).

Konsultuodamasis lygina,
klasifikuoja biologijos objektus,
procesus ir reiskinius remdamasis jy
pagrindinémis savybémis ir
poZymiais (D4.2).

Lygina ir klasifikuoja biologijos
objektus, procesus ir reiSkinius
remdamasis jy savybémis ir
pozymiais (D4.3).

Argumentuotai siiilo kriterijus,
kuriais remdamasis lygina ir
klasifikuoja biologijos objektus,
procesus ir reiskinius (D4.4).

Padedamas kuria realiy procesy ir
reiSkiniy modelius, pastebi ir jvardina
Ju désningumus (D5.1).

Konsultuodamasis kuria realiy
procesy ir reiSkiniy modelius, pastebi
ir jvardina jy désningumus (D5.2).

Taikydamas biologijos ir kity
gyvybés moksly désningumus kuria
realiy procesy ir reiSkiniy modelius
(D5.3).

Taikydamas biologijos ir kity

gyvybés moksly désningumus kuria
modelius ir jais remdamasis aiSkina
realius procesus ir reiskinius (D5.4).

5. Problemy sprendimas ir refleksija (E)

Pasirenka probleminés uzduoties
sprendimo biidg i$ keliy pateikty,
paaiskina savo pasirinkima (E1.1).

Atlikdamas problemines uzduotis
sitilo idéjy joms spresti, jas aptaria ir
pasirenka tinkamiausig (E1.2).

Pasirenka strategijg jvairioms
probleminéms uzduotims spresti,
prognozuoja rezultatus ir siiilo
problemos sprendimo alternatyvas
(EL.3).

Pasirenka strategijg jvairioms
probleminéms uzduotims spresti,
prognozuoja rezultatus, siiilo
problemos sprendimo alternatyvas ir
jas palygina (E1.4).

Taiko turimas biologijos mokslo
zinias ir gebéjimus, gautus tyrimy
rezultatus jprastose situacijose (E2.1).

Tikslingai taiko turimas biologijos
mokslo zinias ir geb¢jimus, gautus

tyrimy rezultatus jprastose situacijose
(E2.2).

Tikslingai ir kiirybiSkai taiko turimas
biologijos mokslo zinias ir gebéjimus,
gautus tyrimy rezultatus naujose
situacijose (E2.3).

Tikslingai ir kuirybiSkai taiko turimas
biologijos mokslo Zinias ir gebéjimus,
gautus tyrimy rezultatus skirtingy
gyvybés moksly integravimo
reikalaujanciose situacijose (E2.4).

Vertina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus, daro
iSvadas atsizvelgdamas j realy
konteksta (E3.1).

Kritiskai vertina problemos
sprendimg ir atliktos uzduoties
rezultatus, lygindamas juos su
pateiktais duomenimis ir

Remdamasis teorinémis ziniomis,
kritiSkai vertina problemos sprendima
ir atliktos uzduoties rezultatus,
atsizvelgdamas j realy konteksta, daro
iSvadas (E3.3).

Remdamasis teorinémis Ziniomis,
analizuoja, kritiSkai vertina ir
apibendrina problemos sprendima ir
atliktos uzduoties rezultatus,
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atsizvelgdamas j realy konteksta, daro
iSvadas (E3.2).

atsizvelgdamas j realy konteksta, daro
argumentuotas iSvadas (E3.4).

Pagal pateiktus kriterijus reflektuoja
asmenine pazangg, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis
mokantis biologijos, nurodo galimus
savo pasiekimy gerinimo biidus
(E4.1).

IS pateikty kriterijy pasirenka
tinkamus Kkriterijus asmeninei
paZangai reflektuoti, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis
mokantis biologijos, nurodo galimus
savo pasiekimy gerinimo biidus
(E4.2).

Reflektuoja asmening pazangg
mokantis biologijos, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis, nurodo
ir apibudina galimus savo pasiekimy
gerinimo budus (E4.3).

Reflektuoja asmening pazanga
mokantis biologijos, jvardija ir
plétoja savo stiprybes ir apmasto
tobulintinas sritis, nurodo ir
apibtdina galimus savo pasiekimy
gerinimo budus (E4.4).

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

Pateikdamas pavyzdziy nurodo, kad
zmogus pavaldus tiems patiems
gamtos désniams kaip ir visi kiti
organizmai. Jvardija zmogaus
gyvenimo biido ir aplinkos veiksniy
jtakg sveikatai, naudodamasis
pateikta informacija aptaria, kuo
pavojingos psichoaktyviosios
medziagos (F1.1).

Apibiidina save kaip gamtos dalj,
pavaldzig tiems patiems gamtos
désniams kaip ir visi kiti organizmai.
Ivardija Zmogaus gyvenimo biido ir
aplinkos veiksniy jtakg sveikatai,
pateikia praktiniy sveikatos
stiprinimo ir sveikatai palankios
aplinkos kiirimo pavyzdziy.
Apibiidina, kuo pavojingos
psichoaktyviosios medziagos (F1.2).

Paaiskina, kad Zzmogus pavaldus
tiems patiems gamtos désniams kaip
ir visi Kiti organizmai. Apibudina
zmogaus gyvenimo biido ir aplinkos
veiksniy jtakg sveikatai, pateikia
praktiniy sveikatos stiprinimo
priemoniy ir sveikatai palankios
aplinkos kiirimo pavyzdziy.
Paaiskina, kuo pavojingos
psichoaktyviosios medziagos (F1.3).

Argumentuodamas jvardija save kaip
gamtos dalj, pavaldzig tiems patiems
gamtos désniams kaip ir visi kiti
organizmai. Analizuoja Zmogaus
gyvenimo biido ir aplinkos veiksniy
jtakg sveikatai, sitilo sveikatos
stiprinimo ir sveikatai palankios
aplinkos kiirimo priemoniy.
Paaiskina, kuo pavojingos
psichoaktyviosios medziagos, siiilo
prevenciniy psichoaktyviyjy
medziagy vartojimo priemoniy
(F1.4).

Pagal nurodytus darnaus vystymosi
tikslus pateikia pavyzdziy, kaip
uztikrinama zmoniy gerové (F2.1).

Ivardija darnaus vystymosi svarbg
aplinkosaugai ir Zmoniy gerovei.
Aptaria vietinés bendruomeneés
gyventojy gyvenimo salygy gerinimo
biidus, atsizvelgiant j socialinius,
ekonominius, aplinkosauginius
aspektus (F2.2).

Apibudina darnaus vystymosi svarbg
aplinkosaugai ir zmoniy gerovei
dabar ir ateityje. Apibiidina Zmogaus
veiklos poveikj ir galimas pasekmes
gamtai ir visuomenei. Apibtidina
vietinés bendruomenés ir Lietuvos
gyventojy gyvenimo salygy gerinimo

Paaiskina darnaus vystymosi svarba
kaip bendruomeniy ir valstybiy
vystymasi, paremtg aplinkosauga ir
Zmoniy gerove dabar ir ateityje.
Diskutuoja apie vietinés
bendruomenés, Lietuvos ir pasaulio
gyventojy gyvenimo salygy gerinimo
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biidus, atsizvelgdamas j socialinius,
ekonominius, aplinkosauginius
aspektus (F2.3).

buidus, atsizvelgdamas j socialinius,
ekonominius, aplinkosauginius
aspektus pateikia apibendrintas
iSvadas. Analizuoja zmogaus veiklos
poveik] gamtai vietiniu, Salies ir
globaliu mastu (F2.4).

Atsakydamas j klausimus paaiskina,
kodeél svarbu saugoti gamta, taupiai
vartoti iSteklius ir perdirbti antrines
zaliavas. Pateikia aplinkos ir iStekliy
apsaugos biidy bei jy pritaikymo
pavyzdziy artimoje aplinkoje.
Dalyvauja mokyklos ir vietos
bendruomenés akcijose, projektuose
ir kitose veiklose (F3.1).

Paaiskina, kodél svarbu saugoti
gamtg, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines zaliavas. Aptaria
aplinkos ir iStekliy apsaugos biidus,
sitilo jy pritaikyma konkrecioje
situacijoje. Dalyvauja mokyklos ir
vietos bendruomenes akcijose,
projektuose ir kitose veiklose (F3.2).

Diskutuoja apie gamtos saugojima,
paaiskina, kod¢l svarbu racionaliai
vartoti iSteklius, apibiidina antriniy
zaliavy perdirbimo svarbg. Siiilo
aplinkos ir iStekliy apsaugos biidy,
nagrinéja jy pritaikymo konkrecioje
situacijoje galimybes. Dalyvauja
mokyklos, vietos bendruomenés ir
gamtosaugos organizacijy akcijose,
projektuose ir kitose veiklose (F3.3).

Diskutuoja ekologinio tvarumo
Ivairiose srityse (buityje, Zemes
tikyje, pramonéje, transporte,
biotechnologijose ir kt.) klausimais.
PaaiSkina, kodél svarbu racionaliai
vartoti iSteklius ir perdirbti antrines
zaliavas. Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose (F3.4).

40. Pasiekimy lygiy pozymiai. III-IV gimnazijy klasés:

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

| Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

1. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)

Nurodo, kad remiantis biologijos ir
kity gyvybés moksly ziniomis galima
pazinti jprastus gamtos objektus,
procesus, reiskinius bei numatyti
procesy, reiskiniy pasekmes, rasti
problemy sprendimo biidy. Pateikia
biologijos mokslo Ziniy praktinio
taikymo pavyzdziy (Al.1).

Apibiidina, kad remiantis biologijos ir
kity gyvybés moksly Ziniomis galima
pazinti mus supantj pasaulj kaip
visuma. Apibiudina biologijos mokslo
galimybes ir ribas sprendziant jvairias
problemas bei priimant sprendimus.
Ivardija sasajas tarp biologijos ir kity
gyvybés moksly Ziniy ir jy praktinio
taikymo (Al.2).

Paaiskina, kg tiria jvairios biologijos
mokslo sritys ir kiti gyvybés mokslai.
Ivardija biologijos mokslo
sprendziamas problemas. Paaiskina
biologijos mokslo galimybes ir ribas
sprendziant jvairias Siuolaikines
vietinio ir globalaus konteksto
problemas bei priimant sprendimus.
Paaiskina biologijos mokslo sri¢iy
integralumg ir, naudodamas moksling

Paaiskina, kaip remiantis biologija ir
kitais gyvybés mokslais galima
pazinti mus supantj pasaulj kaip
visuma. PaaiSkina ir argumentuotai
vertina biologijos moksly galimybes
ir ribas sprendziant daugialypes
problemas bei priimant sprendimus.
Paaiskina sgsajas tarp biologijos ir
kity gyvybés moksly Ziniy ir jy
praktinio taikymo (Al1.4).
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terminologija, pateikia praktinio
pritaikymo pavyzdziy (A1.3).

Nurodo, kad biologijos mokslo
teorijos, modeliai kuriami remiantis
sukauptomis Ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos Zinios jgalina geriau
suprasti, patvirtinti ar paneigti teorijas
ir modelius. Remdamasis pavyzdziu,
nurodo, kad biologijos mokslo
teorijos ir modeliai gali plétotis ir
keistis atsiradus naujiems jrodymams
ir faktams (A2.1).

Apibuidina, kaip biologijos mokslo
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant sukauptas
Zinias ir renkant jrodymus, kaip
tikslinami pagrindZiant naujais
jrodymais. Aptaria biologijos mokslo
teorijy ir modeliy vystymosi istorija,
jvardija veiksnius (pavyzdZiui,
visuomenés poreikiai, nauji atradimai
ir kt.), skatinancius perzitiréti teorijas
ir modelius (A2.2).

Paaiskina, kaip biologijos mokslo
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant sukauptas
Zinias ir renkant jrodymus, kaip
tikslinami pagrindziant naujais
jrodymais. PaaiSkina, kaip bégant
laikui vystési biologijos mokslo
teorijos ir modeliai, vertina veiksnius
(pavyzdziui, visuomenés poreikiai,
nauji atradimai ir kt.), skatinancius
perzitréti teorijas ir modelius (A2.3).

Analizuoja ir paaiskina, kaip
biologijos mokslo teorijos, modeliai
kuriami ir patvirtinami plétojant
sukauptas zinias ir renkant jrodymus,
kaip tikslinami pagrindziant naujais
jrodymais. Analizuoja ir diskutuoja,
kaip bégant laikui vystési biologijos
mokslo teorijos ir modeliai, vertina
veiksnius (pavyzdZiui, visuomenés
poreikiai, nauji atradimai ir kt.),
skatinan¢ius perzitiréti teorijas ir
modelius (A2.4).

Remdamasis pavyzdziu, aptaria
galima biologijos moksliniy tyrimy
poveikj gamtinei aplinkai ir bioetikos
reikalavimy butinumg moksliniuose
tyrimuose . Nurodo, kod¢l etikos
normos kinta kartu su biologijos
mokslo raida (A3.1).

Apibiidina galimg biologijos
moksliniy tyrimy poveikj gamtinei ir
socialinei aplinkai. Paaiskina
bioetikos reikalavimy biitinuma
moksliniuose tyrimuose. Paaiskina,
kodél etikos normos kinta kartu su
biologijos mokslo raida (A3.2).

Pagrindzia bioetikos reikalavimy
biitinumg moksliniuose tyrimuose,
galimg biologijos moksliniy tyrimy
poveik] gamtinei ir socialinei
aplinkai. Sieja etikos normas su
biologijos mokslo raida (A3.3).

Argumentuotai diskutuoja apie
bioetikos reikalavimy biitinuma
moksliniuose tyrimuose, galima
biologijos moksliniy tyrimy poveikj
gamtinei ir socialinei aplinkai. Sieja
etikos normas su biologijos mokslo
raida, prognozuoja jy kitimg (A3.4).

Remdamasis pavyzdziu, analizuoja
biologijos mokslo atradimy jtakg ir
svarbg zmogui, bendruomenei ir
visuomenei. Nurodo biologijos
mokslo atradimy taikymo galimas
teigiamas ir neigiamas pasekmes
(A4.1).

Analizuoja ir vertina biologijos
mokslo atradimy jtakg ir svarbg

zmogui, bendruomenei ir visuomenei.

Ivardija naujausias tyrimy sritis ir jy
atstovus Lietuvoje ir pasaulyje bei jy
pasiekimy jtaka biologijos mokslo
raidai (A4.2).

Analizuoja ir argumentuotai vertina
biologijos mokslo atradimy jtakg ir
svarbg Zzmogui, bendruomenei,
visuomenei ir kitiems mokslams.
Apibidina naujausias tyrimy sritis ir
Ju atstovus Lietuvoje ir pasaulyje bei
Ju pasiekimy jtaka biologijos ir kity
gyvybés moksly raidai. Apibendrina
ir kritiSkai vertina jvairiuose

Analizuoja, argumentuotai aiskina ir
diskutuoja apie biologijos mokslo
atradimy jtakg ir svarbg Zmogui,
bendruomenei, visuomenei ir Kitiems
mokslams. Sieja naujausiy tyrimy
sri¢iy ir jy atstovy Lietuvoje ir
pasaulyje pasiekimy jtaka biologijos
ir kity gyvybés moksly raidai.
Pasinaudodamas procedirinémis ir
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informacijos Saltiniuose pateikiamg
informacijg apie biologijos mokslo
atradimus. Apibudina Siuolaikiniy
tyrimo metody jvairove ir svarbg
(A4.3).

episteminémis ziniomis kritiskai
vertina jvairiuose informacijos
Saltiniuose pateiktg informacijg apie
biologijos mokslo atradimus. Susieja
tyrimo metody tobul¢jimg su
biologijos mokslo raida (A4.4).

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Skiria ir tinkamai vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius,
matavimo vienetus apibadindamas
reiSkinius ir procesus jprastame
kontekste (B1.1).

Skiria ir tinkamai vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius,
matavimo vienetus, aiSkindamas
reiSkinius ir procesus jprastame
kontekste (B1.2).

Skiria ir tinkamai vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius,
matavimo vienetus, aiSkindamas

reiSkinius ir procesus naujame
kontekste (B1.3).

Skiria ir tinkamai vartoja biologijos
sgvokas, terminus, simbolius,
matavimo vienetus analizuodamas
reiSkinius ir procesus naujame arba
sumodeliuotame kontekste.
Analizuodamas reiskinius, procesus,
taiko moksling terminologija (B1.4).

Naudodamas nurodytus reikSminius
zodzius, pasirenka reikiamg jvairiais
budais (diagrama, lentele, tekstu, ir
kt.) pateiktg informacijg skirtingy
Saltiniy, remdamasis pateiktais
kriterijais jg lygina, klasifikuoja,
padedamas vertina ir apibendrina
(B2.1).

Naudodamas nurodytus reikSminius
zodzius atsirenka reikiamg jvairiais
budais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu ir kt.) pateiktg informacijg 18
skirtingy Saltiniy, remdamasis
pateiktais kriterijais jg vertina, lygina,
klasifikuoja, padedamas analizuoja,
jungia skirtingy Saltiniy informacija
(B2.2).

Tikslingai pasirenka reikSminius
zodzius ir atsirenka reikiamg jvairiais
biuidais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu, abstrak¢iais simboliais ir kt.)
pateikta informacijg 18 skirtingy
Saltiniy, jg kritiSkai vertina,
interpretuoja, lygina, klasifikuoja,
analizuoja, jungia ir apibendrina
(B2.3).

Tikslingai pasirenka reikSminius
zodzius ir atsirenka reikiamg jvairiais
budais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu, abstrakc¢iais simboliais ir kt.)
pateikta informacijg i$ skirtingy
Saltiniy, jg kritiSkai ir argumentuotai
vertina, interpretuoja, lygina ir
klasifikuoja tikslingai pasirinkdamas
kriterijus, analizuoja, jungia ir
apibendrina (B2.4).

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius, pagal jvardytus kriterijus
skiria objektyvia informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés (B3.1).

Pasirenka patikimus informacijos
Saltinius, pagal standartinius kriterijus
skiria objektyvia informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés, atpaZzjsta
tinkamg mokslinj paaiSkinimg (B3.2).

Analizuoja ir vertina patikimus
informacijos Saltinius jvardydamas
kriterijus. Skiria objektyvia
informacija, faktus, duomenis nuo
subjektyvios informacijos, nuomonés,
pateikia pavyzdZiy. Nustato, kurie

Analizuoja ir vertina pasirinktus
patikimus informacijos Saltinius
ivardydamas kriterijus. Nurodo
patikimos informacijos pozymius, jais
remdamasis skiria objektyvia
informacija, faktus, duomenis nuo
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jrodymai pagrindzia mokslinj teiginj
(B3.3).

subjektyvios informacijos, nuomonés,
pateikia pavyzdziy. Nustato, kurie
jrodymai pagrindzia mokslinj teiginj,
argumentuoja savo pasirinkimg
(B3.4).

Pagal jvardytus kriterijus pritaiko
prane$img konkreciam adresatui.
Tinkamai vartodamas pagrindines
reikSmines sgvokas ir simbolius,
sklandZiai, suprantamai ir etiSkai
perteikia biologing informacijg.
Ruosdamas praneSimus, cituoja
Saltinius, naudoja skaitmenines
technologijas (B4.1).

Pagal standartinius kriterijus pritaiko
praneS§img konkre¢iam adresatui.
Tinkamai vartodamas reikSmines
sgvokas ir simbolius, sklandziai ir
suprantamai, laikydamasis etikos
normy perteikia biologine
informacija. Ruosdamas praneSimus
cituoja Saltinius, jvertina jy
patikimumg atsizvelgdamas |
pateiktus kriterijus, naudoja
skaitmenines technologijas (B4.2).

Atsizvelgdamas ] adresatg,
laikydamasis etikos normy tinkamai
ir tikslingai kalbédamas perteikia
biologijos ir kity gyvybés moksly
informacija, atlieka uzduotis.
Pasirenka ir taiko fakty, idéjy,
rezultaty ir iSvady pateikimo btidus —
grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. RuoSdamas
praneSimus tinkamai cituoja Saltinius,
vertina jy patikimuma, tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.3).

Atsizvelgdamas ] adresata,
laikydamasis etikos normy tinkamai
ir tikslingai kalba skirtingais budais ir
formomis perteikdamas kitiems
biologijos ir kity gyvybés moksly
informacija, atlieka uzduotis.
Tikslingai pasirenka ir taiko fakty,
idéjy, rezultaty ir i§vady pateikimo
biidus — grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. Geba jvertinti
biidus, tinkamus moksliSkai tyrinéti
tam tikrg klausimg ir nustatyti
duomeny ir jy Saltiniy interpretavimo
triikumus. RuoSdamas praneSimus
tinkamai cituoja Saltinius, vertina jy
patikimuma, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas (B4.4).

Formuluoja klausimus, padésiancius
i8siaiskinti gyvosios gamtos reiSkiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikdamas atsakymus, juos
paaiskina (B5.1).

Nagrinédamas biologijos mokslo
informacija formuluoja klausimus,
padésiancius i$siaiskinti gyvosios
gamtos reiskiniy désningumus ir
objekty savybes. Pateikdamas
atsakymus, juos argumentuoja (B5.2).

Nagrinédamas biologijos mokslo
informacija ir atlikdamas tyrimus
tikslingai formuluoja probleminius
klausimus, padésiancius iSsiaiskinti
gyvosios gamtos reiskiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikdamas atsakymus, juos
argumentuoja, geba atskirti

Nagrinédamas biologijos mokslo
informacija ir atlikdamas tyrimus
tikslingai formuluoja probleminius
klausimus, padésiancius iSsiaiskinti
gyvosios gamtos reiskiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikdamas atsakymus, juos
argumentuoja, geba atskirti
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moksliniais jrodymais ir teorijomis
pagristus argumentus nuo
nemoksliniy (B5.3).

moksliniais jrodymais ir teorijomis
pagrjstus argumentus nuo
nemoksliniy, pateikia argumenty
kitiems galimiems atsakymams
pagristi (B5.4).

3. Gamtamokslin

is tyrinéjimas (C)

PaaiSkina, kas yra tyrimas, jvardija
skirtingus tyrimo metodus, jy
skirtumus ir tyrimo atlikimo etapy
seka (C1.1).

PaaisSkina, kas yra tyrimas, apibudina
skirtingus tyrimy metodus, nurodo,
kada jie taikomi, jvardija tyrimo
atlikimo etapy seka (C1.2).

PaaiSkina, kas yra tyrimas, palygina
skirtingus tyrimo metodus, nurodo,
kada jie taikomi, jvardija ir apibiidina
tyrimo atlikimo etapus (C1.3).

Paaiskina, kas yra tyrimas, palygina
skirtingus tyrimo metodus ir Jy
taikymo galimybes, pagrindZia
kiekvieno etapo paskirtj ir nuoseklaus
tyrimo atlikimo svarbag (C1.4).

Iprastame kontekste atpaZjsta
probleming situacijg, formuluoja
tyrimo tiksla, hipotezg (C2.1).

Iprastame kontekste atpaZjsta ir
jvardija probleming situacija,
formuluoja probleminius klausimus,
su jais susietg tyrimo tiksla, hipoteze
(C2.2).

Naujame kontekste atpazjsta ir
jvardija probleming situacija,
formuluoja probleminius klausimus,
su jais susietg tyrimo tikslg, hipoteze
(C2.3).

Naujame kontekste atpazjsta ir
apibiidina probleming situacija, ja
analizuoja, formuluoja probleminius
klausimus, su jais susietg tyrimo
tiksla, hipotezg (C2.4).

Pagal pateikta pavyzdj planuoja
tyrima: pasirenka tinkamg tyrimo
metoda, priemones, medziagas,
tyrimo atlikimo vieta, laika, trukme,
suplanuoja eigg (C3.1).

Pagal pateiktg pavyzdj planuoja
tyrimg: pasirenka tinkamg tyrimo
metoda, priemones, medziagas,
suplanuoja darbo eigg, numato
veiksnius, lemiancius rezultaty
patikimumag (C3.2).

Planuoja tyrima, pasirenka tinkama
tyrimo metoda, priemones,
medziagas, suplanuoja darbo eiga,
paaiskina veiksnius, lemiancius
rezultaty patikimuma (C3.3).

Pagal pateikta probleming situacija
planuoja tyrimg: pasirenka tinkama
tyrimo metoda, priemones,
medziagas, suplanuoja darbo eiga,
paaiskina veiksnius, lemiancius
rezultaty patikimuma ir tiksluma
(C3.4).

Padedamas atlieka tyrima, saugiai
naudojasi pateiktomis priemonémis ir
medziagomis, laikosi etikos
reikalavimy, stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius,
nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis (C4.1).

Remdamasis pateiktais nurodymais,
paruoSia priemones ir medziagas,
saugiai jomis naudojasi, laikosi etikos
reikalavimy, stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja pokycius,
nuskaito matavimo priemoniy

Atlikdamas tyrimg savarankiskai
paruosia darbo priemones ir
medZiagas, saugiai jomis naudojasi,
jvertina galimas rizikas, laikosi etikos
reikalavimy, analizuoja kulttirinius ir
(ar) aplinkosauginius klausimus;
tikslingai stebi vykstan¢ius procesus

Atlikdamas tyrimg savarankiskai
paruosia darbo priemones ir
medZiagas, saugiai jomis naudojasi,
jvertina galimas rizikas, laikosi etikos
reikalavimy, paaiSkina kultirinius ir
(ar) aplinkosauginius klausimus;
tikslingai stebi vykstan¢ius procesus
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rodmenis; pasirenka tinkamus
matavimo vienetus (C4.2).

ir fiksuoja poky€ius, tiksliai nuskaito
matavimo priemoniy rodmenis,
atlieka skaiciavimus, argumentuotai
pasirenka tinkamus matavimo
vienetus (C4.3).

ir fiksuoja pokycius, tiksliai nuskaito
matavimo priemoniy rodmenis,
atlieka skai¢iavimus, naudoja
tinkamus matavimo vienetus. Esant
poreikiui koreguoja darbo eiga
(C4.4).

Apibendrina gautus duomenis:
skaiciuoja keliy bandymy rezultaty
aritmetin] vidurkj; duomenis pateikia
lentelémis, grafikais (C5.1).

Apibendrina gautus duomenis:
skaiciuoja keliy bandymy rezultaty
aritmetinj vidurkj; sistemina
rezultatus, atpaZjsta ir jvertina
nesutapimus. Duomenis pateikia
lentelémis, grafikais (C5.2).

Analizuoja, apibendrina ir
matematiskai apdoroja gautus
duomenis (atlieka reikalingus
skaiCiavimus ir pertvarkymus,
jvertina matavimo ir skai¢iavimo
paklaidas, pasitelkia skaitmenines
technologijas), pateikia duomenis
tinkamais biidais (lentelémis,
diagramomis, grafikais, pieSiniais,
schemomis). Interpretuoja rezultatus,
vertina rezultaty patikimuma (C5.3).

Analizuoja, apibendrina ir
matematiskai apdoroja gautus
duomenis (atlieka reikalingus
skai¢iavimus ir pertvarkymus,
jvertina matavimo ir skai¢iavimo
paklaidas, pasitelkia skaitmenines
technologijas), pateikia duomenis
tinkamais biidais (lentelémis,
diagramomis, grafikais, pieSiniais,
schemomis). Interpretuoja rezultatus,
vertina rezultaty patikimuma,
aiskinasi nepatikimy ar netiksliy
rezultaty priezastis, sitilo, kaip
iStaisyti padarytas klaidas (C5.4).

Konsultuodamasis formuluoja su
tikslu ir hipoteze susijusias iSvadas.
Patikrina, ar pasitvirtino hipotezé
(C6.12).

Remdamasis gautais rezultatais,
formuluoja su tikslu ir hipoteze
susijusias iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezé, ir jvardina,
kurie rezultatai rodo, kad hipotezé
pasitvirtino ar nepasitvirtino. Aptaria,
kas pavyko ar nepavyko atliekant
tyrima, ka biity galima daryti kitaip
(C6.2).

Remdamasis gautais rezultatais,
formuluoja su tikslu ir hipoteze
susijusias iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezg, ir paaiSkina,
kurie rezultatai rodo, kad hipotezé
pasitvirtino ar nepasitvirtino.
Atsizvelgdamas | atlikta tiriamaja
veikla, sitilo jos tobulinimg (C6.3).

Remdamasis gautais rezultatais,
formuluoja su tikslu ir hipoteze
susijusias iSvadas. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotez¢, ir paaiskina,
kurie rezultatai rodo, kad hipotezé
pasitvirtino ar nepasitvirtino. Vertina
atliktg tiriamajg veikla, siiilo jos
tobulinimo ir plétotés galimybes
(C6.4).

4. Gamtos objekty ir

reiSkiniy pazinimas (D)
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Atpazjsta ir (ar) jvardija biologijos
moksly objektus ir reiskinius
jprastame kontekste, nurodo jy
savybes ir funkcijas tinkamai
vartodamas terminus ir sagvokas
(D1.2).

Apibudina biologijos moksly
objektus ir reiskinius jprastame
kontekste, jy savybes ir funkcijas,
tinkamai vartodamas terminus ir
sgvokas (D1.2).

Nagrinéja ir tyrinéja biologijos
mokslo objektus ir reiSkinius naujame
kontekste, jy savybes ir funkcijas
apibiidina tinkamai vartodamas
terminus ir sgvokas (D1.3).

Nagringja, tyrinéja, vertina biologijos
moksly objektus ir reiSkinius naujame
kontekste, jy savybes ir funkcijas
paaiskina tinkamai vartodamas
terminus ir sgvokas (D1.4).

Taiko turimas biologijos ir kity
moksly zinias jprastose situacijose,
aiSkindamasis procesus ir reiSkinius
(D2.2).

Taiko turimas biologijos ir kity
moksly zinias jvairiose situacijose,
aiSkindamasis procesus ir reiSkinius
(D2.2).

Taiko ir sieja turimas biologijos ir
kity moksly Zinias jvairiose
situacijose, aiSkindamasis procesus ir
reiskinius (D2.3).

Taiko ir sieja turimas biologijos ir
kity moksly Zinias jvairiose
situacijose, aiSkindamasis procesus ir
reiSkinius, tikslingai vartoja kity
moksly terminus ir sgvokas (D2.4).

Atpazjsta reiSkiniy désningumus,
nurodo priezasties ir pasekmés rysius,
taiko gyvosios gamtos désnius
(D3.1).

Atpazjsta ir apibiidina reiSkiniy
désningumus, nurodo priezasties ir
pasekmés rysius, taiko gyvosios
gamtos désnius (D3.2).

Paaiskina reiSkiniy désningumus,
apibuidina priezasties ir pasekmeés
rysius, taiko gyvosios gamtos désnius
(D3.3).

Paaiskina ir iliustruoja pavyzdziais
reiSkiniy désningumus, apibtidina
priezasties ir pasekmés rysius, taiko
gyvosios gamtos désnius (D3.4).

Pagal pateiktus kriterijus lygina ir
klasifikuoja objektus, procesus,
remdamasis jy savybémis ir
pozymiais (D4.1).

IS pateikty kriterijy iSsirenka
tinkamus, pagal kuriuos lygina ir
Klasifikuoja objektus ir procesus,
remdamasis jy savybémis ir
pozymiais (D4.2).

Pagal pasirinktus kriterijus lygina ir
Klasifikuoja objektus ir procesus,
remdamasis jy savybémis ir
pozymiais (D4.3).

Argumentuotai pasirenka Kkriterijus,
pagal kuriuos lygina ir klasifikuoja
objektus ir procesus, remdamasis jy
savybémis ir pozymiais (D4.4).

Taikydamas biologijos ir kity
gyvybés moksly désningumus,
konsultuodamasis kuria realiy
procesy ir reiSkiniy modelius (D5.1).

Taikydamas biologijos ir kity
gyvybés moksly désningumus kuria
realiy procesy ir reiskiniy modelius

(D5.2).

Taikydamas biologijos ir kity
gyvybés moksly désningumus, kuria
realiy procesy ir reiskiniy modelius,
jais remdamasis aiSkina realius
procesus (D5.3).

Taikydamas biologijos ir kity
gyvybés moksly désningumus, kuria
realiy procesy ir reiskiniy modelius,
lygina su realiais procesais, teikia
modeliy tobulinimo sitilymus (D5.4).

5. Problemy sprendimas ir refleksija (E)
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Remdamasis pateikta strategija,
sprendzia jvairias problemines
uzduotis, numato tikétinus problemos
sprendimo rezultatus, sitilo problemy
sprendimo alternatyvas (E1.1).

I pateikty strategijy iSsirenka
tinkama strategija jvairioms
probleminéms uzduotims spresti,
numato tikétinus problemos
sprendimo rezultatus, sitilo problemy
sprendimo alternatyvas (E1.2).

Pasirenka strategija jvairioms
probleminéms uzduotims spresti,
numato ir apibudina tikétinus
problemos sprendimo rezultatus, sitlo
problemy sprendimo alternatyvas
(EL.3).

Argumentuotai pasirenka strategija
jvairioms probleminéms uzduotims
spresti, numato ir paaiskina tikétinus
problemos sprendimo rezultatus, siiilo
problemos sprendimo alternatyvas ir
jas argumentuoja (E1.4).

Tikslingai taiko turimas biologijos
mokslo zinias ir geb¢jimus, gautus
tyrimy rezultatus jprastose situacijose
(E2.2).

Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas
biologijos mokslo Zinias ir geb¢jimus,
gautus tyrimy rezultatus jprastose
situacijose (E2.2).

Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas
biologijos mokslo Zinias ir gebéjimus,
gautus tyrimy rezultatus skirtingy
gyvybés moksly integravimo
reikalaujanciose situacijose (E2.3).

Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas
biologijos mokslo Zinias ir geb¢jimus,
gautus tyrimy rezultatus skirtingy
moksly integravimo reikalaujanciose
situacijose ir naujuose akademiniuose
kontekstuose (E2.4).

Vertina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus, daro
iSvadas atsizvelgdamas ] realy
kontekstg (E3.1).

Kritiskai vertina problemos
sprendimg ir atliktos uzduoties
rezultatus, lygindamas juos su
pateiktais duomenimis ir
atsizvelgdamas j realy konteksta, daro
iSvadas (E3.2).

Remdamasis teorinémis ziniomis,
kritiSkai vertina problemos sprendimag
ir atliktos uzduoties rezultatus,
atsizvelgdamas j realy konteksta, daro
argumentuotas iSvadas (E3.3).

Remdamasis teorinémis Ziniomis,
analizuoja, kritiSkai vertina ir
apibendrina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus,
atsizvelgdamas j realy konteksta, daro
argumentuotas iSvadas (E3.4).

Pagal pateiktus kriterijus reflektuoja
asmenin¢ pazanga, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis
mokantis biologijos, nurodo galimus

savo pasiekimy gerinimo budus
(E4.2).

IS pateikty kriterijy pasirenka
tinkamus Kriterijus asmeninei
pazangai reflektuoti, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis
mokantis biologijos, nurodo galimus

savo pasiekimy gerinimo biidus
(E4.2).

Reflektuoja asmening pazanga
mokantis biologijos, jvardija ir
plétoja savo stiprybes ir apmasto
tobulintinas sritis, nurodo ir
apibudina galimus savo pasiekimy
gerinimo budus (E4.3).

Argumentuotai reflektuoja asmening
pazanga mokantis biologijos, jvardija
ir plétoja savo stiprybes ir apmasto
tobulintinas sritis, nurodo ir
argumentuoja galimus savo
pasiekimy gerinimo budus (E4.4).

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

Apibiidina save kaip gamtos dalj,
pavaldzig tiems patiems gamtos
désniams kaip ir visi kiti organizmai,
nurodo organizme vykstancius

PaaiSkina, kad Zmogus pavaldus
tiems patiems gamtos désniams kaip
ir visi kiti organizmai, apibiidina
organizme vykstan¢ius procesus ir

Paaiskina, kad Zmogus pavaldus
tiems patiems gamtos désniams Kaip
ir visi Kiti organizmai, analizuoja ir
sieja organizme vykstancius procesus

PaaiSkina, kad Zmogus pavaldus
tiems patiems gamtos désniams kaip
ir kiti organizmai, paaiskina
organizme vykstan¢ius procesus ir
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procesus ir pokyc¢ius remdamasis
mokslo Ziniomis, nurodo sveikos
gyvensenos principus. Ivardija
psichoaktyvigsias medziagas ir
nurodo jy poveik] Zmogaus sveikatai
(F1.2).

poky¢ius remdamasis mokslo
ziniomis, apibiidina sveikos
gyvensenos principus. Apibiidina,
kuo pavojingos psichoaktyviosios
medziagos (F1.2).

ir pokyc¢ius remdamasis mokslo
ziniomis. PaaiSkina zmogaus
gyvenimo biido ir aplinkos veiksniy
itaka sveikatai, pateikia praktiniy
sveikatos stiprinimo ir sveikatali
palankios aplinkos kiirimo
pavyzdziy. Paaiskina, kokios
psichoaktyviyjy medziagy vartojimo
pasekmés zmogui ir visuomenei
(F1.3).

pokycius remdamasis mokslo
ziniomis. Analizuoja ir diskutuoja
apie zmogaus gyvenimo budo ir
aplinkos veiksniy jtaka sveikatai,
sitillo sveikatos stiprinimo ir sveikatai
palankios aplinkos kiirimo priemoniy.
Argumentuotai diskutuoja apie
psichoaktyviyjy medziagy vartojimo
pasekmes Zmoguli, jo artimai aplinkai
ir visuomenei (F1.4).

Nurodo darnaus vystymosi tikslus,
pateikia pavyzdziy, kaip uztikrinama
zmoniy gerove (F2.1).

Ivardina darnaus vystymosi svarbg
aplinkosaugai ir Zmoniy gerovei.
Aptaria vietinés bendruomenés
gyventojy gyvenimo salygy gerinimo
budus, atsizvelgiant j socialinius,
ekonominius, aplinkosauginius
aspektus (F2.2).

Apibiidina darnaus vystymosi svarbg
kaip bendruomenty ir valstybiy
vystymasi, paremtg aplinkosauga ir
zmoniy gerove dabar ir ateityje.
Paaiskina ir kritiSkai vertina zmogaus
veiklos poveik] ir galimas pasekmes
gamtai ir visuomenei. PaaiSkina ir
vertina vietinés bendruomengs ir
Lietuvos gyventojy gyvenimo salygy
gerinimo budus, atsizvelgdamas j
socialinius, ekonominius,
aplinkosauginius aspektus (F2.3).

Paaiskina darnaus vystymosi svarbg
kaip bendruomeniy ir valstybiy
vystymasi, paremtg aplinkosauga ir
zmoniy gerove dabar ir ateityje.
Diskutuoja apie vietinés
bendruomenés, Lietuvos ir pasaulio
gyventojy gyvenimo salygy gerinimo
biidus, atsizvelgdamas j socialinius,
ekonominius, aplinkosauginius
aspektus, pateikia apibendrintas
iSvadas. Analizuoja zmogaus veiklos
poveik] gamtai vietiniu, Salies ir
globaliu mastu, siiilo priemones,
mazinancias Zzmogaus veiklos
pasekmes gamtai (F2.4).

Apibudina, kodél svarbu saugoti
gamta, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines zaliavas. [vardija
aplinkos ir iStekliy apsaugos budus ir
Ju pritaikyma konkrecioje situacijoje.

Paaiskina, kodél svarbu saugoti
gamta, racionaliai vartoti iSteklius ir
perdirbti antrines Zaliavas. Aptaria
aplinkos ir iStekliy apsaugos budus ir
ju pritaikyma konkrecioje situacijoje.

Diskutuoja apie gamtos saugojima,
paaiskina, kaip racionaliai vartoti
iSteklius, apibiidina antriniy zaliavy
perdirbimo svarbg ir pateikia
konkreciy pavyzdziy. Siiilo aplinkos

Diskutuoja jvairiy sri¢iy (buities,
zemes iikio, pramonés, transporto,
biotechnologijy ir kt.) ekologinio
tvarumo klausimais. PaaiSkina, kaip
racionaliai vartoti iSteklius, antriniy
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Dalyvauja mokyklos ir vietos
bendruomenés akcijose, projektuose
ir kitose veiklose (F3.1).

Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose (F3.2).

ir iStekliy apsaugos budy, aptaria jy
pritaikymo galimybes. Dalyvauja
mokyklos, vietos bendruomenés ir
gamtosaugos organizacijy akcijose,
projektuose ir kitose veiklose ir sitilo
naujy gamtosauginiy veikly (F3.3).

zaliavy perdirbimo svarbg. Sitilo
aplinkos ir iStekliy apsaugos budy ir
nagringja jy pritaikymo galimybes
vietiniu, Salies ir globaliu mastu.
Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose, siiilo naujy
gamtosauginiy veikly ir geba jtraukti
1jas kitus (F3.4).




